
(57)【要約】

【課題】　制御装置の異常・故障時のプラントへの影響

に応じた情報を提供できる、制御装置異常に対応したプ

ラント警報システムを得る。

【解決手段】　プラント警報システムは、プラントの状

態を表わすプラント状態信号に基づいてプラントを制御

する制御装置１と、プラント状態信号に基づいてプラン

トの異常を示すプラント警報を発するプラント警報手段

１０と、制御装置自体の異常を示す制御装置異常情報を

収集して制御装置警報信号を出力する制御装置異常情報

処理手段２ａ、２ｂと、制御装置警報信号に基づいて、

プラント警報とは異なる種類の制御装置警報を発する制

御装置警報手段８と、を有する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 プ ラ ン ト の 状 態 を 表 わ す プ ラ ン ト 状 態 信 号 に 基 づ い て そ の プ ラ ン ト を 制 御 す る 制 御 装 置
と 、
　 前 記 プ ラ ン ト 状 態 信 号 に 基 づ い て そ の プ ラ ン ト の 異 常 を 示 す プ ラ ン ト 警 報 を 発 す る プ ラ
ン ト 警 報 手 段 と 、
　 前 記 制 御 装 置 自 体 の 異 常 を 示 す 制 御 装 置 異 常 情 報 を 収 集 し て 制 御 装 置 警 報 信 号 を 出 力 す
る 制 御 装 置 異 常 情 報 処 理 手 段 と 、
　 前 記 制 御 装 置 警 報 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 プ ラ ン ト 警 報 と は 異 な る 種 類 の 制 御 装 置 警 報 を
発 す る 制 御 装 置 警 報 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と 、 を 特 徴 と す る プ ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 制 御 装 置 異 常 情 報 処 理 手 段 は 、 前 記 制 御 装 置 自 体 の 異 常 が 前 記 プ ラ ン ト の 運 転 へ 与
え る 影 響 を 評 価 し 、 こ の 評 価 の 結 果 に 応 じ て 、 前 記 プ ラ ン ト 警 報 信 号 を 前 記 プ ラ ン ト 警 報
手 段 に 送 る こ と と 、 前 記 制 御 装 置 警 報 を 前 記 制 御 装 置 警 報 手 段 に 送 る こ と の 、 ど ち ら を 行
な う か 、 ま た は 両 方 を 行 な う か を 判 断 す る こ と 、 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ ン ト
警 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 御 装 置 警 報 手 段 は 、 前 記 制 御 装 置 異 常 情 報 処 理 手 段 で 収 集 さ れ た 前 記 制 御 装 置 の
異 常 情 報 と 前 記 プ ラ ン ト 警 報 信 号 と を 関 連 付 け て 表 示 す る も の で あ る こ と 、 を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 プ ラ ン ト 警 報 手 段 は 、 前 記 制 御 装 置 異 常 情 報 に 基 づ い て 、 プ ラ ン ト 警 報 手 段 が プ ラ
ン ト 警 報 を 発 す る の を 抑 制 す る プ ラ ン ト 警 報 抑 制 信 号 を 発 す る プ ラ ン ト 警 報 抑 制 手 段 を 有
す る こ と 、 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ ラ ン ト 警 報 お よ び 制 御 装 置 警 報 は 、 そ れ ぞ れ に 異 な る ア ラ ー ム 音 を 含 む こ と 、 を
特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 プ ラ ン ト 警 報 お よ び 制 御 装 置 警 報 は 、 そ れ ぞ れ に 異 な る 警 報 表 示 を 含 む こ と 、 を 特
徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 プ ラ ン ト の 状 態 を 表 わ す プ ラ ン ト 状 態 信 号 に 基 づ い て 、 制 御 装 置 に よ り 制 御 さ れ て い る
プ ラ ン ト に 異 常 が あ る 場 合 に 警 報 を 発 す る プ ラ ン ト 警 報 方 法 に お い て 、
　 前 記 制 御 装 置 自 体 の 異 常 を 示 す 制 御 装 置 異 常 情 報 を 収 集 し て 制 御 装 置 警 報 信 号 を 出 力 し
、
　 前 記 制 御 装 置 警 報 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 制 御 装 置 自 体 の 異 常 が 前 記 プ ラ ン ト の 運 転 へ 与
え る 影 響 が な い 場 合 に 、 プ ラ ン ト の 異 常 を 示 す プ ラ ン ト 警 報 と は 異 な る 種 類 の 制 御 装 置 警
報 を 発 す る こ と 、
　 を 特 徴 と す る プ ラ ン ト 警 報 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 原 子 力 発 電 所 な ど の プ ラ ン ト に お け る 異 常 を 運 転 員 な ど に 知 ら せ る た め の
警 報 シ ス テ ム お よ び 警 報 方 法 に 係 り 、 特 に 、 プ ラ ン ト の 異 常 と 制 御 装 置 自 体 の 異 常 と を 区
別 し て 警 報 を 発 す る 警 報 シ ス テ ム お よ び 警 報 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 原 子 力 発 電 所 の 警 報 シ ス テ ム に お い て は 、 プ ラ ン ト の 異 常 状 態 や 、 ポ ン プ ト リ ッ プ 等 の
補 機 異 常 状 態 、 制 御 装 置 故 障 （ 異 常 ） の 情 報 な ど は 、 主 に 中 央 制 御 室 の ベ ン チ ボ ー ド 型 制
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御 盤 の 上 部 に 並 べ ら れ た 警 報 窓 の ラ ン プ 点 灯 と 警 報 音 を 用 い て 、 運 転 員 に 伝 達 さ れ る （ た
と え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 た だ し 、 ベ ン チ ボ ー ド 型 制 御 盤 の 警 報 窓 の 設 置 す る ス ペ ー ス に
は 限 界 が あ り 、 要 因 を 集 約 し て １ つ の 警 報 窓 に 表 示 す る 場 合 も あ る 。 な お 、 以 下 、 「 異 常
」 は 、 狭 義 の 「 異 常 」 の ほ か に 「 故 障 」 を 含 む も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 デ ィ ジ タ ル 化 さ れ た 制 御 装 置 は 、 制 御 装 置 内 の 異 常 状 態 を 自 己 診 断 す る 機 能 を 有
し た も の が 多 く 、 故 障 内 容 を 信 号 と し て 出 力 可 能 で あ る 。 さ ら に 原 子 力 発 電 所 に 使 用 さ れ
る デ ィ ジ タ ル 制 御 装 置 は 冗 長 化 す る こ と に よ り 、 装 置 単 一 の 故 障 が プ ラ ン ト の 安 定 運 転 に
影 響 を 与 え な い 構 成 と し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ １ ４ ８ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 述 し た 原 子 力 発 電 所 の 警 報 シ ス テ ム に お い て 、 近 年 デ ィ ジ タ ル 化 制 御 装 置 が 導 入 さ れ
る に 当 た っ て 自 己 診 断 機 能 に よ り 異 常 情 報 （ 警 報 出 力 要 因 ） は 増 加 し た が 、 警 報 窓 数 の 制
限 に よ り 、 制 御 装 置 の 異 常 状 態 は 、 ２ ， ３ 個 の 警 報 窓 に 集 約 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 し た と お り 、 デ ィ ジ タ ル 制 御 装 置 は 冗 長 化 設 計 に よ っ て プ ラ ン ト 運 転 に ま っ た く 影
響 を 与 え な い 制 御 装 置 異 常 の 場 合 で も 、 プ ラ ン ト の 異 常 状 態 と 同 じ 形 状 、 音 で 警 報 が 発 報
さ れ る た め 、 社 会 的 責 任 を 担 う 原 子 力 発 電 所 の 運 転 員 に 対 し て 警 報 発 報 時 の 初 動 作 対 応 の
負 担 を 軽 減 す る こ と が 課 題 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 述 し た 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 制 御 装 置 の 異 常 時 の プ ラ
ン ト へ の 影 響 に 応 じ た 情 報 伝 達 手 段 を 提 供 す る こ と の で き る 、 制 御 装 置 異 常 に 対 応 し た プ
ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム お よ び プ ラ ン ト 警 報 方 法 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る プ ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム は 、 プ ラ ン ト の 状 態 を
表 わ す プ ラ ン ト 状 態 信 号 に 基 づ い て そ の プ ラ ン ト を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 前 記 プ ラ ン ト 状
態 信 号 に 基 づ い て そ の プ ラ ン ト の 異 常 を 示 す プ ラ ン ト 警 報 を 発 す る プ ラ ン ト 警 報 手 段 と 、
前 記 制 御 装 置 自 体 の 異 常 を 示 す 制 御 装 置 異 常 情 報 を 収 集 し て 制 御 装 置 警 報 信 号 を 出 力 す る
制 御 装 置 異 常 情 報 処 理 手 段 と 、 前 記 制 御 装 置 警 報 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 プ ラ ン ト 警 報 と は
異 な る 種 類 の 制 御 装 置 警 報 を 発 す る 制 御 装 置 警 報 手 段 と 、 を 有 す る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る プ ラ ン ト 警 報 方 法 は 、 プ ラ ン ト の 状 態 を 表 わ す プ ラ ン ト 状 態 信 号 に
基 づ い て 、 制 御 装 置 に よ り 制 御 さ れ て い る プ ラ ン ト に 異 常 が あ る 場 合 に 警 報 を 発 す る プ ラ
ン ト 警 報 方 法 に お い て 、 前 記 プ ラ ン ト 状 態 信 号 に 基 づ い て 、 そ の プ ラ ン ト の 異 常 を 示 す プ
ラ ン ト 警 報 を 発 し 、 前 記 制 御 装 置 自 体 の 異 常 を 示 す 制 御 装 置 異 常 情 報 を 収 集 し て 制 御 装 置
警 報 信 号 を 出 力 し 、 前 記 制 御 装 置 警 報 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 制 御 装 置 自 体 の 異 常 が 前 記 プ
ラ ン ト の 運 転 へ 与 え る 影 響 が な い 場 合 に 、 プ ラ ン ト の 異 常 を 示 す プ ラ ン ト 警 報 と は 異 な る
種 類 の 制 御 装 置 警 報 を 発 す る こ と 、 を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 制 御 装 置 の 異 常 時 の プ ラ ン ト へ の 影 響 に 応 じ て 情 報 を 提 供 で き る 、 プ
ラ ン ト 警 報 シ ス テ ム お よ び プ ラ ン ト 警 報 方 法 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 の 異 常 に 対 応 し た 警 報 シ ス テ ム の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面
を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 　 （ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 ま ず 、 図 １ 及 び 図 ２ を 用 い て 第 １ の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 原 子 力 発 電 所 の ポ ン プ や 弁 な
ど で 構 成 さ れ る 系 統 を 制 御 す る た め に 、 デ ィ ジ タ ル 化 さ れ た 系 統 制 御 装 置 １ が 配 置 さ れ て
い る 。 ま た 、 中 央 制 御 室 に ベ ン チ ボ ー ド 型 制 御 盤 １ １ が 配 置 さ れ 、 こ の 制 御 盤 １ １ の 上 部
に 、 警 報 窓 お よ び 盤 内 の ア ラ ー ム を 発 す る ス ピ ー カ な ど か ら な る プ ラ ン ト 警 報 装 置 １ ０ が
配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ は 、 系 統 制 御 装 置 １ か ら 伝 送 手 段 ３ を 経 由 し て 出 力 さ れ る 警 報 要 因
（ プ ラ ン ト や 系 統 の 異 常 、 制 御 装 置 の 異 常 な ど ） を 集 約 し 、 プ ラ ン ト 警 報 信 号 ９ を 出 力 し
て プ ラ ン ト 警 報 装 置 １ ０ を 発 動 す る た め の 処 理 を 行 な う 。 集 約 ・ 表 示 を 行 な う 制 御 装 置 保
守 ツ ー ル ７ は 、 系 統 制 御 装 置 １ や 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ な ど の 制 御 装 置 が 装 置 内 や 周 辺 機 器
を 自 己 診 断 し た 結 果 に よ る 装 置 の 異 常 情 報 や 異 常 状 態 等 の 詳 細 異 常 情 報 ５ の 集 約 ・ 表 示 を
行 な う 。 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ ま た は 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ か ら の 制 御 装 置 警 報 信 号 ６ に よ
っ て ラ ン プ 点 灯 お よ び ア ラ ー ム 音 発 生 さ せ る 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ が 配 置 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 系 統 制 御 装 置 １ は Ｉ 系 系 統 制 御 装 置 １ ａ と II系 系 統 制 御 装 置
１ ｂ と の 二 つ が あ っ て 、 そ れ ぞ れ が バ ッ ク ア ッ プ し 合 う 冗 長 化 さ れ た 制 御 装 置 で あ る 。 ま
た 、 補 機 や セ ン サ と 対 応 し た 入 出 力 装 置 ４ は シ ン グ ル で あ る 場 合 を 仮 定 す る 。 仮 に II系 の
制 御 装 置 １ ｂ だ け が 故 障 し た （ 異 常 に な っ た ） 場 合 を 想 定 す る と 、 こ の 場 合 被 制 御 対 象 で
あ る 系 統 の 運 転 に は な ん ら 影 響 は 無 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 制 御 装 置 異 常 に 対 応 し た 警 報 シ ス テ ム の 実 施 形 態 に お い て は 、 II系 の 制 御
装 置 １ ｂ の 異 常 情 報 は 、 Ｉ 系 の 制 御 装 置 １ ａ の 異 常 情 報 と 同 様 に 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ に 送
ら れ 、 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ は 、 図 ２ に 示 す ア ル ゴ リ ズ ム に 従 う 。 す な わ ち 、 系 統 制 御 装 置
１ の 片 方 の 制 御 装 置 が 故 障 し た （ 異 常 に な っ た ） 場 合 に は プ ラ ン ト 警 報 装 置 １ ０ に は プ ラ
ン ト 警 報 信 号 ９ を 出 力 せ ず に 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ に 制 御 装 置 警 報 信 号 ６ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ に 示 す ア ル ゴ リ ズ ム で は 、 異 常 （ 故 障 ） 情 報 処 理 装 置 ２ は 、 Ｉ 系 の 制 御 装 置 １ ａ の
異 常 （ 故 障 ） の 信 号 と 、 II系 の 制 御 装 置 １ ｂ の 異 常 （ 故 障 ） の 信 号 と の Ｏ Ｒ 論 理 ２ ０ に よ
り 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ を 動 作 さ せ る 。 ま た 、 Ｉ 系 の 制 御 装 置 １ ａ の 異 常 （ 故 障 ） の
信 号 と 、 II系 の 制 御 装 置 １ ｂ の 異 常 （ 故 障 ） の 信 号 と の Ａ Ｎ Ｄ 論 理 ２ １ に よ り プ ラ ン ト 警
報 装 置 １ ０ を 動 作 さ せ る 。 ま た 、 入 出 力 装 置 故 障 の 場 合 は 単 独 で も プ ラ ン ト 警 報 装 置 １ ０
を 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 Ｉ 系 の 制 御 装 置 １ ａ の 異 常 （ 故 障 ） 、 II系 の 制 御 装 置 １ ｂ の 異 常 （ 故 障 ） 、 入
出 力 装 置 故 障 の 場 合 は そ れ ぞ れ 単 独 で 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ で の 故 障 詳 細 表 示 な ど が な
さ れ る 。 さ ら に 、 Ｉ 系 の 制 御 装 置 １ ａ の 異 常 （ 故 障 ） の 信 号 と 、 II系 の 制 御 装 置 １ ｂ の 異
常 （ 故 障 ） の 信 号 と の Ａ Ｎ Ｄ 論 理 ２ ３ に よ り 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ 経 由 で も プ ラ ン ト 警
報 装 置 １ ０ を 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 従 来 の 制 御 機 能 や 表 示 機 能 が 全 て 停 止 す る か 否 か の 判 別
に 加 え 、 機 能 が 全 て 停 止 し な い 異 常 に お い て は 、 制 御 対 象 や 表 示 出 力 に 対 し て 部 分 的 や 一
時 的 な 誤 信 号 出 力 や 不 動 作 と な る か 否 か に よ っ て 判 別 し 、 プ ラ ン ト 警 報 装 置 １ ０ の ２ 、 ３
個 程 度 の 警 報 窓 、 ま た は 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ に 出 力 す る 。 さ ら に 、 プ ラ ン ト 警 報 装 置 １
０ に 出 力 さ れ な い 異 常 信 号 は 集 約 し て 直 接 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ は 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ か ら の 制 御 装 置 警 報 信 号 ６ を 受 け 取 り 、 制
御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ の ラ ン プ や ア ラ ー ム を 発 動 さ せ る 。 ま た 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７
に は 系 統 制 御 装 置 １ や 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ か ら 異 常 内 容 や 異 常 部 位 等 を 示 す 詳 細 異 常 情 報
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５ が 入 力 さ れ る た め 、 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ か ら の 警 報 信 号 ６ と 詳 細 異 常 情 報 ５ と を 関 連 付
け て デ ィ ス プ レ イ 上 に 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に シ ン グ ル の 部 分 で あ る 入 出 力 装 置 ４ 周 辺 に お け る 故 障 （ 異 常 ） が 発 生 し た 場 合 に は
、 従 来 シ ス テ ム 、 並 び に 、 本 実 施 形 態 に よ る 制 御 装 置 異 常 に 対 応 し た 警 報 シ ス テ ム と も に
、 プ ラ ン ト 警 報 装 置 １ ０ に 出 力 す る 。 た と え ば 、 故 障 し た 入 出 力 装 置 に 対 応 し た ポ ン プ の
制 御 が で き な く な っ た 場 合 に は 、 運 転 員 は 予 備 の ポ ン プ に 運 転 を 切 り 替 え る 等 の 操 作 が 必
要 と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 原 子 力 発 電 所 に お い て は 、 系 統 制 御 装 置 １ や 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ に は 、 信 頼 性 の
高 い 装 置 を 使 用 す る こ と が 多 い の に 比 べ 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ は 一 般 産 業 品 を 使 用 す る
場 合 が 多 い 。 上 記 の 異 常 が 発 生 し た 場 合 、 万 が 一 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ が 正 常 に 動 作 し
な か っ た 場 合 に は 運 転 員 や 保 修 員 に そ の 状 態 が 伝 わ ら ず 、 異 常 復 旧 が な さ れ ず 、 系 統 制 御
装 置 １ は 異 常 前 の 状 態 に 比 べ 、 シ ス テ ム と し て 信 頼 度 が 低 下 し た 状 態 が 継 続 す る こ と に な
る 。 そ の た め 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ の 状 態 の 如 何 に 関 わ ら ず 、 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置
８ が 駆 動 す る よ う 、 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ か ら も 直 接 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ に 制 御 装 置
警 報 信 号 ６ を 出 力 す る 構 成 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 プ ラ ン ト （ 系 統 ） の 運 転 に 影 響 の 無 い よ う に 冗 長 化 構 成 さ れ た
制 御 シ ス テ ム に お い て 、 冗 長 化 さ れ た 制 御 装 置 で の 異 常 が 発 生 し た 場 合 な ど に は 、 プ ラ ン
ト 警 報 装 置 を 発 動 さ せ る こ と が 無 く 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 の み の 発 動 で あ る の で 、 運 転
員 は 警 報 装 置 の 発 報 方 法 の 相 違 に よ り 、 プ ラ ン ト に 影 響 の あ る 異 常 情 報 で あ る か 否 か を 容
易 に 判 断 で き 、 運 転 員 の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 異 常 情 報 処 理 装 置 ２ が 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ に 直 接 発 報 す る こ と に よ り 、 制
御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ を 設 置 し な く て も 本 警 報 シ ス テ ム が 成 立 す る 。 し た が っ て 、 高 機 能 を
有 し た 保 守 ツ ー ル を 持 た な い 制 御 装 置 に お い て も 運 転 員 の 負 担 を 軽 減 で き る 本 警 報 シ ス テ
ム が 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 （ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 異 常 に 対 応 し た 警 報 シ ス テ ム の 第 ２ の 実 施 形 態 を 図 ３ お よ
び 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。 な お 第 １ の 実 施 形 態 と 同 一 ま た は 類 似 の 構 成 に は 同 一 の 符 号 を
付 し 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 異 常 （ 故 障 ） 情 報 処 理 装 置 １ ２ が 判 定 ロ ジ ッ ク な ど を 有 し な い
、 ラ ン プ 点 灯 と 警 報 音 の み の 処 理 を 行 な う 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 第 ２ の 実 施 形 態 は 、 系 統 制 御 装 置 １ と 、 プ ラ ン ト 警 報 装 置 １ ０ と 、 プ ラ ン ト 警 報 装 置
を 発 動 す る た め の 処 理 を 行 な う 従 来 型 故 障 情 報 処 理 装 置 １ ２ と 、 系 統 制 御 装 置 １ の 異 常 情
報 や 異 常 状 態 等 の 詳 細 異 常 情 報 ５ の 集 約 ・ 表 示 を 行 な う 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ と 、 制 御 装
置 保 守 ツ ー ル ７ か ら の 警 報 信 号 ６ に よ っ て 発 動 す る 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ か ら 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 、 系 統 制 御 装 置 １
の う ち 、 II系 の 制 御 装 置 が 故 障 し た 場 合 を 想 定 す る と 、 詳 細 異 常 情 報 ５ は 制 御 用 保 守 ツ ー
ル ７ に 伝 送 さ れ 、 警 報 要 因 信 号 １ ３ は 従 来 型 故 障 情 報 処 理 装 置 １ ２ に 出 力 さ れ る 。 制 御 装
置 保 守 ツ ー ル ７ は 、 詳 細 異 常 情 報 ５ に 基 づ い て 、 予 め 組 み 込 ま れ た ア ル ゴ リ ズ ム に よ っ て
、 本 異 常 が 制 御 対 象 系 統 に 影 響 の 無 い か ど う か を 判 断 す る 。 制 御 対 象 系 統 に 影 響 の 無 い 異
常 の 場 合 、 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル ７ は 、 警 報 抑 制 信 号 １ ４ を ス イ ッ チ ３ ０ へ 出 力 す る こ と に
よ っ て 、 従 来 型 異 常 情 報 処 理 装 置 １ ２ へ の 警 報 要 因 信 号 １ ３ の 入 力 を 抑 制 し 、 プ ラ ン ト 警
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報 装 置 を 作 動 さ せ な い よ う に す る 。 一 方 、 こ れ と 同 時 に 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 ８ を 発 動
す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 異 常 情 報 処 理 装 置 が 判 定 ロ ジ ッ ク な ど を 有 し な い 、 ラ ン プ 点 灯
と 警 報 音 の み の 処 理 を 行 な う 装 置 で あ っ て も 、 冗 長 化 さ れ た 制 御 装 置 で の 異 常 が 発 生 し た
場 合 な ど に は 、 プ ラ ン ト 警 報 装 置 を 発 動 さ せ る こ と が 無 く 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置 の み の
発 動 で あ る の で 、 運 転 員 は 警 報 装 置 の 発 報 方 法 の 相 違 に よ り 、 プ ラ ン ト に 影 響 の あ る 異 常
情 報 で あ る か 否 か を 容 易 に 判 断 で き 、 運 転 員 の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 わ る 第 １ 実 施 形 態 の 警 報 シ ス テ ム 構 成 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 わ る 第 １ 実 施 形 態 の ア ル ゴ リ ズ ム を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 わ る 第 ２ 実 施 形 態 の 警 報 シ ス テ ム 構 成 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
１ … 系 統 制 御 装 置
１ ａ … Ｉ 系 系 統 制 御 装 置
１ ｂ … II系 系 統 制 御 装 置
２ … 異 常 （ 故 障 ） 情 報 処 理 装 置
２ ａ … Ｉ 系 異 常 （ 故 障 ） 情 報 処 理 装 置
２ ｂ … II系 異 常 （ 故 障 ） 情 報 処 理 装 置
３ … 伝 送 手 段
４ … 入 出 力 手 段
５ … 詳 細 異 常 （ 故 障 ） 情 報
６ … 制 御 装 置 警 報 信 号
７ … 制 御 装 置 保 守 ツ ー ル
８ … 制 御 シ ス テ ム 用 警 報 装 置
９ … プ ラ ン ト 警 報 信 号
１ ０ … プ ラ ン ト 警 報 装 置
１ １ … 制 御 盤
１ ２ … 異 常 （ 故 障 ） 情 報 処 理 装 置
１ ３ … 警 報 要 因 信 号
１ ４ … 警 報 抑 制 信 号
２ ０ … Ｏ Ｒ 論 理
２ １ … Ａ Ｎ Ｄ 論 理
２ ３ … Ｏ Ｒ 論 理
３ ０ … ス イ ッ チ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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