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DESCRIPCION

Dispositivo amortiguador que tiene una estructura
extremadamente sencilla, para el amarre de embarca-
ciones.

El presente invento se refiere a un dispositivo
amortiguador, especificamente para el amarre de em-
barcaciones, que tiene una estructura extremadamente
sencilla.

Se conocen diversos tipos de dispositivos amor-
tiguadores utilizados en el amarre de embarcaciones
en la proximidad de muelles, que tiene la funcién de
reducir y amortiguar las sacudidas producidas por el
oleaje.

Un tipo de estos dispositivos amortiguadores con-
siste, simplemente, en un resorte de acero dispuesto a
lo largo del cabo o de la cadena que conecta la em-
barcacién con el muelle. Este tipo de dispositivo tiene
la desventaja de emitir chirridos molestos. Ademads,
una tensién excesiva puede provocar la deformacién
0, incluso, la rotura del resorte. Para evitar eso, se pre-
vé una cadena adicional o de derivacién que, sin em-
bargo, cuando interviene anula el efecto amortigua-
dor.

Un dispositivo similar en el que, sin embargo, el
componente eldstico no es metdlico, se muestra en el
documento CH 428.330. En este caso, el fin de carre-
ra del amortiguador todavia estd determinado por una
cadena metdlica y, ademds, el conjunto es bastante
complejo y caro.

Otro tipo de dispositivo amortiguador consiste,
sustancialmente, en un conjunto amortiguador fabri-
cado con uno o mas elementos rigidos entre los que
estd dispuesto un miembro eldsticamente deformable.
El montaje entre los dos miembros rigidos opuestos
se consigue de forma que la carga de traccién aplicada
a los dos extremos opuestos del conjunto amortigua-
dor sea transformada en una carga de compresion del
miembro eldsticamente deformable. Un dispositivo de
este tipo se ilustra, por ejemplo, en el documento EP
900.723. Este tipo de dispositivo tiene la desventa-
ja de que su estructura es complicada, para el simple
propésito de transformar la carga de traccién en una
carga de compresién sobre el componente eldstico.

Un objeto del presente invento es proporcionar
un dispositivo amortiguador, especificamente para el
amarre de embarcaciones, dotado de una estructura
extremadamente sencilla, de manera que tenga un vo-
lumen limitado, sea fiable, apenas se vea sometido a
desgaste o a los elementos ambientales y cuya con-
figuracion sea tal que se pueda fabricar con un coste
extremadamente reducido.

Ademads, se pretende proporcionar un elemento
amortiguador que funcione silenciosamente y que no
requiera el uso de una cadena de seguridad o de deri-
vacion.

Tales objetos se consiguen mediante un dispositi-
vo amortiguador como se describe en sus caracteristi-
cas esenciales en la reivindicacién principal adjunta.

Otros aspectos novedosos del invento se describen
en las reivindicaciones dependientes.

Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo de
acuerdo con el invento resultaran mas evidentes, en
cualquier caso, a partir de la siguiente descripcion de-
tallada de una realizacion preferida del mismo, dada
a modo de ejemplo e ilustrada en los dibujos anejos,
en los que:

la figura 1 es una vista en planta desde arriba del
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cuerpo anular del dispositivo amortiguador de acuer-
do con el invento;

la figura 2 es una vista frontal, en alzado, del cuer-
po de la fig. 1;

la figura 3 es una vista en seccidn transversal par-
cial tomada por la linea III-III de la figura 1;

la figura 4 y la figura 5 muestran el funcionamien-
to del dispositivo del invento, respectivamente, sin es-
tar sometido a tensién y completamente extendido.

Con referencia a las figuras citadas, el dispositivo
amortiguador de acuerdo con el invento, indicado de
forma global con el nimero de referencia 1, compren-
de un cuerpo anular 2, de un material eldsticamen-
te extensible, que tiene, en dos dreas diametralmente
opuestas, dos orificios pasantes coaxiales, 3a, 3b, que
pueden ser atravesados por un cabo de amarre 4.

El cuerpo anular 2 puede estar configurado de ma-
nera variable segtin las necesidades; por ejemplo, pue-
de tener forma octogonal, hexagonal o sustancialmen-
te circular. Igualmente, su seccién puede tener diver-
sas formas; por ejemplo, puede ser ovalada, poligonal,
etc.

El cuerpo anular 2 esta hecho, preferiblemente, de
una resina de elevado limite elastico y, de preferencia,
es mds grueso en las dreas atravesadas por los orificios
3a, 3b.

De acuerdo con una realizacién preferida del in-
vento, hay previstos medios de refuerzo en correspon-
dencia con la boca de los orificios 3a, 3b, en el lado
que mira al interior del cuerpo anular 2. Tales medios
de refuerzo consisten, preferiblemente, para cada uno
de los orificios 3a, 3b, en una arandela 6 que estd em-
potrada en el cuerpo anular 2, en la proximidad del
lado interior del correspondiente orificio 3a, 3b, en
una posicién coaxial con el orificio correspondiente,
como se muestra en particular en la figura 3.

Durante el uso, con el cuerpo anular 2 introducido
a lo largo de un cabo de amarre, se fija especificamen-
te la parte del cabo de amarre 4 que se extiende entre
los dos orificios 3a, 3b, en condicion suelta, entre am-
bos orificios en la direccién de traccién a lo largo del
eje 5. En particular, el cable de amarre 4 puede fijar-
se, en condicidn suelta, entre los dos orificios 3a, 3b,
formando, simplemente, dos nudos 7a 'y 7b, separados
en una distancia mayor que la existente entre los ori-
ficios 3a, 3b cuando el cuerpo anular 2 se encuentra
en condicién descargada, es decir, no estd sometido
a fuerza alguna, previéndose para los orificios 3a, 3b
un didmetro que es, sélo, ligeramente mayor que el
didmetro del cable de amarre 4.

Alternativamente, pueden preverse medios de fi-
jacion separados, por ejemplo, abrazaderas o mangui-
tos que pueden fijarse sobre el cable 4 y que tengan el
mismo efecto que los nudos 7a, 7b.

El uso del dispositivo amortiguador de acuerdo
con el invento, es el siguiente.

Se introduce el cable de amarre 4 por cualquiera
de los orificios 3a, 3b, por ejemplo, por el orificio 3a,
del cuerpo anular 2. A lo largo del cable de amarre
4 se hacen, entonces dos nudos 7a, 7b, separados en
una distancia mayor que el didmetro interior del cuer-
po anular 2, es decir, que la distancia existente en-
tre los orificios 3a, 3b cuando el cuerpo anular 2 se
encuentra en condicion totalmente descargada. Prefe-
riblemente, la distancia entre estos dos nudos 7a, 7b
del cable de amarre 4 es igual al doble de la distancia
existente entre los orificios 3a, 3b cuando el cuerpo
anular 2 no estd sometido a carga alguna. Alternati-
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vamente, en vez de hacer nudos, se aplica un par de
medios de fijacién separados en la distancia adecua-
da. En este punto, se termina de introducir el cabo de
amarre 4 por el otro orificio 3b, completdndose asi el
dispositivo amortiguador de acuerdo con el invento.

Un extremo del cabo de amarre 4 se une, por tan-
to, a la embarcacion mientras que el otro extremo se
une al punto de amarre del muelle. El movimiento
de la embarcacién, particularmente cuando hay olea-
je, aplica al cabo de amarre 4 una fuerza de traccién
que provoca la deformacidn eldstica del cuerpo anular
2. El cuerpo anular 2, en virtud de su capacidad pa-
ra deformarse elasticamente, tiene efectivamente una
accién de amortiguacién sobre la tensién transmitida
por el cabo de amarre 4. Cuando la tensién resulta
excesiva, el cable de amarre 4 impide que el cuerpo
anular 2 sufra una deformacion excesiva, evitandose
as{ su rotura.

En estas condiciones, el cabo de amarre 4 traba-
ja, efectivamente, como una cadena de seguridad o
de derivacion sin causar, sin embargo, fuertes sacudi-
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das, debido a la elasticidad residual del propio cabo
de amarre. Ha de observarse que este efecto de deri-
vacion puede regularse haciendo variar en forma ade-
cuada la distancia entre los nudos 7a, 7b hechos a lo
largo del cable de amarre 4.

En la préctica, se ha establecido cémo el disposi-
tivo amortiguador de acuerdo con el invento cumple,
completamente, la tarea que se la he fijado por cuanto
que, a pesar de tener una estructura extremadamen-
te sencilla, lleva a cabo no obstante con brillantez la
tarea de amortiguar las tensiones transmitidas por el
cable de amarre, en forma silenciosa y sin requerir el
uso, asociado, de una cadena de seguridad o de deri-
vacion.

Otra ventaja del dispositivo de acuerdo con el in-
vento es que no exige mantenimiento.

En la prictica, puede emplearse cualquier mate-
rial, siempre que sea compatible con su uso especi-
fico, asi como puede adoptarse cualquier tamafio, de
acuerdo con las necesidades y el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo amortiguador, particularmente para
el amarre de embarcaciones, del tipo que comprende
un cuerpo amortiguador elastico posicionado a lo lar-
go de un cabo de amarre, caracterizado porque dicho
cuerpo eldstico consiste en un cuerpo anular, fabrica-
do de un material eldsticamente extensible, que tiene,
en dos posiciones sustancialmente opuestas, dos ori-
ficios pasantes que pueden ser atravesados por el ci-
tado cabo de amarre, siendo bloqueable la parte del
cabo de amarre que se extiende entre dichos dos ori-
ficios, en condicidn suelta, entre ambos orificios en la
direccién de traccidn.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque dicho cuerpo anular estd hecho
de una resina sintética de elevado limite eldstico.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque, ademds, comprende medios
de refuerzo de la boca interior de dichos orificios del
mencionado cuerpo anular.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 3,
en el que dichos medios de refuerzo comprenden, pa-
ra cada uno de dichos dos orificios, una arandela me-
talica empotrada en el citado cuerpo anular, en una
posicién coaxial con el orificio asociado.

5. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las rei-
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vindicaciones anteriores, en el que dicho cuerpo anu-
lar es mds grueso en el drea atravesada por los men-
cionados orificios.

6. Dispositivo de acuerdo con una o mds de las
reivindicaciones anteriores, en el que dichos orificios
tienen un didmetro ligeramente mayor que el didme-
tro del citado cabo de amarre.

7. Dispositivo de acuerdo con una o mds de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que dicho cabo puede
ser bloqueado entre dichos orificios merced a medios
de bloqueo mayores que el didmetro de los citados
orificios del cuerpo anular.

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 7,
en el que dichos medios de bloqueo son nudos reali-
zados en el cabo de amarre.

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 8,
en el que dichos dos nudos, realizados a lo largo de la
parte de dicho cabo de amarre que se extiende entre
dichos dos orificios, estdn separados en una distancia
mayor que la distancia existente entre dichos dos ori-
ficios, cuando dicho cuerpo anular no estd sometido a
tension alguna.

10. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 9,
en el que la distancia entre dichos dos nudos es, sus-
tancialmente, igual al doble de la distancia existente
entre dichos dos orificios, cuando dicho cuerpo anular
no esta sometido a tensién alguna.
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