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(54) Bezeichnung: StoRdampfer-Baugruppe fiir ein Kraftfahrzeug

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Stol-
dampfer-Baugruppe (20) fiir ein Kraftfahrzeug, mit

— einem Stolsdampfer (1) sowie

— einem elastischen Anschlagpuffer (8), der axial zwischen
einem Dampferzylinder (2) und einem Stlitzlager (4) fir ei-
ne Kolbenstange (3) des StoRdampfers (1) angeordnet und
durch eine zwischen Dampferzylinder (2) und Stltzlager (4)
wirkende Axialkraft elastisch verformbar ist.

Um hochwertige Komponenten eines Kraftfahrzeugs bei
UbermaRigem Einfedern der Rader vor Beschadigungen zu
schitzen, ist erfindungsgeman vorgesehen, dass ein Knaut-
schelement (10) zwischen dem Dampferzylinder (2) und
dem Stitzlager (4) angeordnet und dazu eingerichtet ist, die
Axialkraft zu Ubertragen und plastisch verformt zu werden,
wenn diese einen Schwellwert tiberschreitet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine StoRdampfer-Bau-
gruppe fur ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des
Oberbegriffs von Anspruch 1.

[0002] Bei modernen Kraftfahrzeugen sind samtli-
che Réader Uber eine Radaufhdngung mit dem Fahr-
zeugaufbau, d. h. mit der Karosserie bzw. dem Chas-
sis des Fahrzeugs, verbunden. Eine derartige Auf-
hangung erflllt vor allem zwei Aufgaben: zum ei-
nen die Fuhrung des Radtrédgers bzw. des Rades,
zum anderen die Federung desselben. Das jeweilige
Rad sowie der dieses aufnehmende Radtrager sind
hierbei Teil der ungefederten Masse, die mehr oder
weniger dem Hohenverlauf der jeweiligen Fahrfla-
che folgt, wahrend Karosserie und Chassis Teile der
gefederten Masse bilden, die zumindest weitgehend
von plétzlichen Bewegungen der ungefederten Mas-
se entkoppelt sein soll. Die Wirkung der Federn wird
erganzt durch StolRdampfer (auch als Schwingungs-
dampfer oder Federdampfer bezeichnet), die die En-
ergie der Relativbewegung zwischen gefederter und
ungefederter Masse in Warme umwandeln und so ein
unerwinschtes Schwingungsverhalten unterbinden.

[0003] Ein solcher StolRdampfer kann bspw. hydrau-
lisch arbeiten, wobei ein Kolben, der an einer Kol-
benstange befestigt ist, innerhalb eines Olgefillten
Zylinders beweglich ist. Hierbei ist der Zylinder an
der gefederten Masse befestigt und die Kolbenstan-
ge an der ungefederten Masse (bzw. umgekehrt). Ne-
ben hydraulischen StoRdampfern sind bspw. auch
pneumatische Bauformen bekannt. Normalerweise
erzeugt der StolRdampfer selber zwar eine Damp-
fungskraft, aber keine riickstellende Kraft, denn diese
wird durch eine Feder erzeugt, der der Dampfer zu-
geordnet ist. Bei einer gangigen Bauform ist der Stol3-
dampfer im Innenraum einer Schraubenfeder ange-
ordnet, er kann aber auch neben dieser angeord-
net sein. In jedem Fall wird die Bewegung des Stol3-
dampfers unter anderem durch die Bewegung der Fe-
der bestimmt.

[0004] Bei sehr starken Kraften zwischen gefeder-
ter und ungefederte Masse, die z.B. beim Fahren
Uber eine Unebenheit mit zu grofRer Geschwindig-
keit auftreten koénnen, kann es vorkommen, dass
der StolRdampfer Uber seinen vorgesehenen Bewe-
gungsbereich hinaus komprimiert wird. Dies kénn-
te dazu fihren, dass bspw. das dem Chassis zu-
gewandte Ende eines Dampferzylinders, der an ei-
nem Lenker oder Radtréger befestigt ist, im Bereich
des Chassis anschlagt. Dies kann wiederum zu ei-
ner Beschadigung des Stolidampfers oder der an-
grenzenden Komponenten filhren. Eine hartere Fe-
derung, mit der sich dieses Problem prinzipiell be-
heben liel3e, ist aus Griinden des Fahrkomforts in
der Regel unerwiinscht. Stattdessen ist im Stand der
Technik vorgeschlagen worden, ein elastisches Ele-
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ment, bspw. aus Polyurethan-Schaum, vorzusehen,
das bspw. im Endbereich der Kolbenstange angeord-
net sein kann und bei starkem Einfedern mit dem
Dampferzylinder zusammenwirkt, um diesen elas-
tisch abzufangen. D. h., der StoRdampfer wird gewis-
sermalien um ein Federelement erganzt, das aller-
dings nur dann wirkt, wenn ein normaler Bewegungs-
bereich des Stolldampfers verlassen wird. Ein der-
artiges elastisches Element wird als Anschlagpuffer,
Anschlagdampfer, Einfederungsanschlag oder Ahnli-
ches bezeichnet.

[0005] Allerdings kann es in Extremsituationen vor-
kommen, dass auch der vorgesehene Arbeitsbereich
des Anschlagpuffers tGiberschritten wird, normalerwei-
se dadurch, dass dieser vollstédndig komprimiert wird.
In einem solchen Fall kénnen trotz des Anschlag-
puffers Beschadigungen des StolRdampfers und/oder
der angrenzenden Komponenten, bspw. des Fahr-
zeugaufbaus, auftreten. Insbesondere letzteres kann
erhebliche Reparaturkosten mit sich bringen. Um
dergleichen zu vermeiden, ist versucht worden, die
Funktion des Anschlagpuffers durch ein sekundares
elastisches Element, das allerdings eine geringere
Elastizitat aufweist, zu ergénzen. Die Grundidee hier-
bei ist, dass bei geringeren Kréaften vornehmlich der
Anschlagpuffer komprimiert wird und bei groRReren
Kréaften, bspw. dann, wenn der Anschlagpuffer voll-
sténdig zusammengedriickt ist, das sekundare elas-
tische Element, das bspw. als StoRpuffer oder Auf-
pralldampfer bezeichnet werden kann, komprimiert
wird und so eine Beschadigung anderer Bauteile ver-
hindert.

[0006] Die US 2013/0328255 A1 zeigt eine Trager-
baugruppe fiir einen StoRdampfer, wobei ein Trager-
gehduse um eine Kolbenstange des Stoflidampfers
angeordnet ist. Ein elastischer Anschlagpuffer, der
dazu dient, bei zu starkem Einfedern mit dem Dampf-
erzylinder zusammenzuwirken und diesen abzufan-
gen, ist ebenfalls um die Kolbenstange angeordnet.
Weiterhin ist ein Anschlagpufferbecher vorgesehen,
der endseitig auf dem Anschlagpuffer aufsitzt und
diesen teilweise einfasst. Der Anschlagpufferbecher
stutzt sich hierbei an dem Tragergehause ab.

[0007] Die US 2010/0230877 A1 offenbart eine Auf-
prallddmpfer-Baugruppe fiir ein Fahrzeug, mit einem
ersten Element sowie einem relativ hierzu bewegli-
chen zweiten Element und einem elastischen Auf-
prallddmpfer, der zwischen den genannten Elemen-
ten angeordnet ist und eine zylindrische Wand mit
einer Mehrzahl von Offnungen aufweist. Die Offnun-
gen dienen dazu, bei Einwirken einer axialen Kraft
eine radiale Verformung des Aufprallddmpfers még-
lichst zu vermeiden. Der Aufprallddmpfer kann bei ei-
nem StolRdadmpfer im Zusammenspiel mit einem An-
schlagpuffer eingesetzt werden. Der Anschlagpuffer
umgibt eine Kolbenstange, wobei auf seinem Ende
ein Becherelement aufsitzt, das sich Uber einen in-
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elastischen Stitzring am Aufprallddmpfer abstitzt,
der wiederum an einem Federsitz einer Feder-Damp-
fer-Baugruppe anliegt. Der Anschlagpuffer weist eine
héhere Elastizitat auf als der Aufpralldampfer.

[0008] Die US 2015/0239315 A1 zeigt ein ahnliches
Konzept, wobei sich Anzahl und Geometrie der Off-
nungen innerhalb des Aufprallddmpfers unterschei-
den und aulerdem vorgesehen ist, dass der An-
schlagpuffer ohne Zwischenschaltung eines Stitz-
rings am Aufprallddmpfer anliegt.

[0009] Die US 8,733,745 B2 zeigt eine weitere Stol3-
dampfer-Baugruppe mit einem um eine Kolbenstan-
ge herum angeordneten Anschlagpuffer, der sich
fahrzeugseitig an einem elastischen Aufprallddmp-
fer abstitzt. Der Aufprallddmpfer weist einen zylin-
drischen Abschnitt auf, von dem sich zwei kreisrin-
gartige Flanschabschnitte radial nach aul3en erstre-
cken, die axial voneinander beabstandet sind. Durch
die Struktur des Aufprallddmpfers soll seine Flexibili-
tat verbessert werden.

[0010] Die US 2010/0213656 A1 offenbart eine
StoRdampfer-Baugruppe, bei der angrenzend an ei-
nen oberen Federsitz, an dem eine Kolbenstange ei-
nes StolRdadmpfers gelagert ist, ein elastischer An-
schlagpuffer vorgesehen ist, der die Kolbenstange
umgreift. An einem oberen Ende des zugehorigen
Dampferzylinders sind eine starre Anschlagkappe
sowie eine flexible Anschlagkappe vorgesehen, die
jeweils von der Kolbenstange durchgegriffen werden.
Die flexible Anschlagkappe erstreckt sich oberhalb
der starren Anschlagkappe, wobei zwischen beiden
ein Zwischenraum gegeben ist. Falls der StoRdamp-
fer seinen normalen Arbeitsbereich verlasst, trifft der
Anschlagpuffer mit der flexiblen Anschlagkappe zu-
sammen, wobei sich beide verformen und die flexible
Anschlagkappe in den Bereich des Zwischenraums
hineingedriickt wird, wo sie ggf. schlieBlich auf die
starre Anschlagkappe ftrifft.

[0011] Die US 2015/0158363 A1 zeigt einen ahnli-
chen Aufbau, wobei zwischen der flexiblen Anschlag-
kappe und der starren Anschlagkappe im Zwischen-
raum noch ein elastisches Einsatzteil angeordnet ist.

[0012] Die US 2006/0043659 A1 offenbart eine An-
schlagpuffer-Anordnung mit einem Anschlagpuffer
sowie einem mit diesem in Reihe angeordneten Fe-
derelement. Letzteres kann bspw. becherartig aus-
gebildet sein und zwischen dem Anschlagpuffer und
einem Federsitz angeordnet sein. Es sind auch
Ausgestaltungen gezeigt, bei denen das Federele-
ment ziehharmonikaartig ausgebildet ist und inner-
halb eines teleskopierenden Gehauses angeordnet
ist. Der Anschlagpuffer sowie das Federelement kon-
nen auch eine Kolbenstange eines StolRdadmpfers
umgeben. Hierbei ist es mdglich, dass das Federele-
ment auf der vom Dampferzylinder abgewandten Sei-
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te des Anschlagpuffers oder aber an einem oberen
Ende des Dampferzylinders angeordnet ist.

[0013] In der US 2015/0258870 A1 ist eine weite-
re Anschlagpuffer-Anordnung fir einen StoRdamp-
fer offenbart, bei der ein elastischer Anschlagpuffer
die Kolbenstange umgibt und seinerseits von einem
ebenfalls elastischen, aber steiferen Becherelement
eingefasst ist. Der Anschlagpuffer und das Becher-
element kdnnen an einer Oberseite des Dampferzy-
linders oder aber an einem oberen Ende der Kolben-
stange angeordnet sein. Das Verformungsverhalten
des Anschlagpuffers soll durch das ihn einfassende
Becherelement positiv beeinflusst werden.

[0014] Einen ahnlichen Aufbau mit einem Anschlag-
puffer sowie einem diesen teilweise einfassenden be-
cherartigen Element zeigt die US 2008/0136076 A1.
Auch hier ist das becherartige Element elastisch.

[0015] Die US 6,361,027 B1 offenbart eine Stol-
dampfer-Anordnung, bei der die Kolbenstange ge-
genuber einem Fahrzeugkdrper mittels eines ersten
elastischen Elements gelagert ist. Zwischen einem
Anschlagpuffer, der die Kolbenstange umgibt, und
dem Fahrzeugkdrper ist ein zweites elastisches Ele-
ment angeordnet, das dazu dient, einen vom ersten
elastischen Element unabhangigen Kraftfluss zu er-
mdglichen, durch den beim Auftreffen des Dampfer-
zylinders auf den Anschlagpuffer Kréfte zum Fahr-
zeugkdrper Ubertragen werden.

[0016] In der US 2010/0127437 A1 ist eine An-
schlagpuffer-Anordnung mit einem Anschlagpuffer
sowie einem RuUckhalteelement gezeigt. Der An-
schlagpuffer ist formschlissig mit dem Rickhalteele-
ment verbunden, welches wiederum eine formschlis-
sige Verbindung mit einer fahrzeugseitigen Halterung
herstellt.

[0017] Angesichts des aufgezeigten Standes der
Technik bietet der Schutz eines Kraftfahrzeugs vor
Beschadigungen bei UbermaRigem Einfedern der
Rader noch Raum fir Verbesserungen. Dies betrifft
insbesondere hochwertige Komponenten wie die des
Fahrzeugaufbaus, also des Chassis oder der Karos-
serie.

[0018] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne verbesserte StoRdampfer-Baugruppe anzugeben.

[0019] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch ei-
ne StoRdampfer-Baugruppe mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst, wobei die Unteranspriiche vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung betreffen.

[0020] Es ist darauf hinzuweisen, dass die in der
nachfolgenden Beschreibung einzeln aufgeflhrten
Merkmale sowie MaRnahmen in beliebiger, technisch
sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden kén-
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nen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung auf-
zeigen. Die Beschreibung charakterisiert und spezifi-
zZiert die Erfindung insbesondere im Zusammenhang
mit der Figur zuséatzlich.

[0021] Durch die Erfindung wird eine StolRdampfer-
Baugruppe fur ein Kraftfahrzeug zur Verfugung ge-
stellt, bei der auch hochwertige Komponenten eines
Kraftfahrzeugs bei UbermaRigem Einfedern der Ra-
der vor Beschadigungen geschiitzt sind. Die Stol3-
dampfer-Baugruppe wird im Folgenden der Einfach-
heit wegen als Baugruppe bezeichnet. Als Kraftfahr-
zeuge kommen insbesondere Pkw oder Lkw infrage.
Die Baugruppe ist einer Radaufhangung des Kraft-
fahrzeugs zugehdrig, wobei es sich um die Radauf-
héngung eines Vorderrades oder eines Hinterrades
handeln kann. Die Stolddampfer-Baugruppe weist ei-
nen StolRdampfer auf sowie einen elastischen An-
schlagpuffer, der axial zwischen einem Dampferzylin-
der und einem Stultzlager flr eine Kolbenstange des
StoRdampfers angeordnet und durch eine zwischen
Dampferzylinder und Stiutzlager wirkende Axialkraft
verformbar ist. Der StoRdampfer kann hierbei insbe-
sondere als hydraulischer oder pneumatischer Stol3-
dampfer ausgebildet sein. In jedem Fall umfasst er
einen Dampferzylinder sowie eine gegeniiber diesem
bewegliche Kolbenstange. Es versteht sich, dass an
der Kolbenstange ein Kolben befestigt ist, der inner-
halb des Dampferzylinders beweglich ist. Insgesamt
kann der StolRdampfer auch als Teleskop-Sto3damp-
fer bezeichnet werden.

[0022] Die Kolbenstange stitzt sich an ihrem zylin-
derfernen Ende an einem Stutzlager ab. Dieses kann
der ungefederten Masse (bspw. einem Lenker oder
einem Radtrager) oder aber der gefederten Masse
(der Karosserie oder dem Chassis) zuzuordnen sein.
Das Stltzlager kann auch ein Federsitz (bspw. ein
Federteller) sein, an dem sich sowohl die Kolbenstan-
ge als auch eine Feder der Stolidampfer-Baugrup-
pe abstitzen. Die Kolbenstange ist gegeniiber dem
Stltzlager entweder stationar oder nur geringflgig
beweglich, bspw. dann, wenn sich die Kolbenstan-
ge Uber ein zwischengeordnetes elastisches Polster
am Stitzlager abstitzt. Der Anschlagpuffer ist axi-
al zwischen dem Dampferzylinder und dem Stitzla-
ger angeordnet. Die axiale Richtung entspricht hier-
bei der Erstreckungsrichtung des StolRdampfers so-
wie der Kolbenstange.

[0023] Die Funktion des Anschlagpuffers besteht
hierbei selbstverstandlich darin, einen elastischen
Anschlag zwischen dem Dampferzylinder und dem
Stitzlager zu bilden. D. h., wie der Begriff "Anschlag"
verdeutlicht, dass innerhalb eines gewissen Bewe-
gungsbereichs des Dampferzylinders gegeniiber der
Kolbenstange (bzw. umgekehrt) der Anschlagpuffer
keine Wirkung entfaltet, also keine (nennenswerten)
Kréafte Ubertragt. Wird allerdings der normale Be-
wegungsbereich Uberschritten, wird also bei star-
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kem Einfedern der Stolidampfer Gber ein normales
Mal} komprimiert, so wird durch den Anschlagpuf-
fer (sowie ggf. andere zwischengeschaltete Bautei-
le) ein Kontakt zwischen dem Dampferzylinder und
dem Stitzlager hergestellt und es wirkt eine Axial-
kraft (also eine in axialer Richtung verlaufende Kraft)
zwischen den genannten Bauteilen. Streng genom-
men handelt es sich hierbei selbstverstéandlich um ein
Kréftepaar, wobei eine Kraft am Stitzlager und ei-
ne entgegen gerichtete Kraft am Dampferzylinder an-
greift. Die Axialkraft wird (u.a.) durch den Anschlag-
puffer Ubertragen und wirkt auf diesen, so dass er
sich elastisch verformt.

[0024] Selbstverstandlich lasst sich eine Verfor-
mung nahezu nie als vollstdndig elastisch charakte-
risieren. Daher ist der Begriff "elastisch" hier so zu
verstehen, dass die Verformung Uberwiegend elas-
tisch ist, insbesondere zu wenigstens 80 % oder zu
wenigstens 90 %.

[0025] Der Anschlagpuffer kann insbesondere aus
einem elastischen Polymer ausgebildet sein, bspw.
Gummi, Polyurethan etc. Es kann sich hierbei auch
um ein aufgeschdumtes Polymer handeln. Bevor-
zugt ist der Anschlagpuffer umlaufend um die Kolben-
stange angeordnet. Ebenfalls bevorzugt ist zwischen
dem Anschlagpuffer und der Kolbenstange ein Zwi-
schenraum gegeben. Es ist auch denkbar, dass der
Anschlagpuffer mehrteilig ausgebildet ist bzw. dass
mehrere Anschlagpuffer vorhanden sind. Eine Au-
Renseite des Anschlagpuffers kann tangential umlau-
fende Falten, Rippen oder Flanschabschnitte aufwei-
sen, um bspw. das Verformungsverhalten gezielt zu
beeinflussen. Ebenfalls ist es denkbar, dass der An-
schlagpuffer eine durchbrochene Struktur aufweist,
bspw. mit radial durchgehenden Ausnehmungen.

[0026] Erfindungsgemal ist ein Knautschelement
zwischen dem Dampferzylinder und dem Stutzlager
angeordnet und dazu eingerichtet, die Axialkraft zu
Ubertragen und plastisch verformt zu werden, wenn
diese einen Schwellwert Uberschreitet. Das Knaut-
schelement kann hierbei insbesondere axial zwi-
schen dem Stitzlager und dem Dampferzylinder an-
geordnet sein. Es ist hierbei dazu eingerichtet, die
Axialkraft zu Ubertragen, die zwischen dem Stutz-
lager und dem Déampferzylinder wirkt und die auf
den Anschlagpuffer wirkt. Anders ausgedruckt, wenn
der normale Bewegungsbereich wie oben geschildert
Uberschritten wird, stehen der Dampferzylinder und
das Stutzlager Uber den Anschlagpuffer, das Knaut-
schelement sowie ggf. weitere zwischengeschalte-
te Bauteile in Verbindung miteinander, so dass ein
Kraftfluss vom Dampferzylinder Gber die genannten
Elemente zum Stitzlager verlauft. Das Knautschele-
ment Ubertragt hierbei die Axialkraft (wenigstens mit-
telbar, d. h. ggf. unter Zwischenschaltung wenigstens
eines anderen Bauteils) zum Anschlagpuffer. Wenn-
gleich hier von "einem" Knautschelement die Rede
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ist, ist dies im Sinne von "wenigstens ein" Knaut-
schelement zu verstehen. D. h. es kbnnen mehrere
Knautschelemente vorhanden sein bzw. das Knaut-
schelement kann mehrteilig ausgebildet sein.

[0027] Im Gegensatz zum Anschlagpuffer, der durch
die Axialkraft elastisch verformt wird, tritt beim Knaut-
schelement eine plastische Verformung ein, wenn die
Axialkraft einen Schwellwert Uberschreitet. Unterhalb
dieses Schwellwerts ist die Verformung des Knaut-
schelements bevorzugt vernachléssigbar, d. h. das
Knautschelement verhalt sich hier im Wesentlichen
starr. Die plastische Verformung des Knautschele-
ments kann von einer elastischen Verformung beglei-
tet sein, die aber eine untergeordnete Rolle spielt.
Insbesondere kann das Knautschelement im Ver-
héltnis zum Anschlagpuffer als unelastisch beschrie-
ben werden. Die plastische Verformung, deren Aus-
mal} selbstversténdlich von der Starke der Axialkraft
abhangt, ist mit einer Energieabsorption verbunden.
Diese sorgt dafiir, dass dann, wenn die Axialkraft so
grol® wird, dass sie vom Anschlagpuffer nicht mehr
wirkungsvoll abgefangen werden kann, bspw. wenn
dieser im Wesentlichen vollstédndig komprimiert ist,
der StoRidéampfer und/oder an diesen angrenzende
Bauteile oder Baugruppen, zumindest bis zu einem
gewissen Grad vor Beschadigung geschutzt werden.
D. h., das gewissermalen als kostenglnstiges Ver-
schleilteil vorgesehene Knautschelement wird zu-
gunsten der Unversehrtheit hdherwertiger Bauteile
bzw. Baugruppen plastisch verformt, d. h. beschadigt
oder zerstort. Die plastische Verformung kann bspw.
eine Stauchung oder Verbiegung des Knautschele-
ments umfassen. Der Schwellwert Iasst sich durch
die Ausgestaltung des Knautschelements normaler-
weise nicht exakt, aber wenigstens naherungsweise
einstellen und kann bspw. auf die Kraft abgestimmt
sein, bei der der Anschlagpuffer vollstandig kompri-
miert ist oder auf die Kraft, bei der eine Beschadigung
anderer Fahrzeugkomponenten zu beflirchten wére.

[0028] Der Vorteil einer plastischen Verformung ist,
dass sich hiermit groRere Energiemengen absorbie-
ren lassen als durch eine elastische Verformung. D.
h., auch bei sehr starken St6Ren innerhalb der Stol3-
dampfer-Baugruppe kann durch das sich plastisch
verformende Knautschelement eine Beschadigung
anderer Bauteile verhindert werden, selbst wenn dies
mit einem elastischen Bauteil nicht mehr méglich wa-
re. Insoweit lasst sich hiermit ein Schutz erreichen,
der bspw. mit einem sekundaren elastischen Element
wie dem in der Einleitung geschilderten Stof3puffer
nicht erreichbar ist. Auch ist es so, dass bei einem
elastischen Element die in diesem wirkende Kraft mit
zunehmender Kompression ansteigt, so dass selbst
dann, wenn das Element noch nicht vollstédndig kom-
primiert ist, andere Bauteile schon beschadigt wer-
den koénnten. Bei einem sich plastisch verformen-
den Knautschelement kann im Zuge des Zusammen-
rickens die wirkende Kraft teilweise in etwa gleich

5/11

2017.08.10

bleiben oder sogar abnehmen, was in dem struktu-
rellen Nachgeben des Knautschelements begriindet
ist. Es sei darauf hingewiesen, dass bei einer plasti-
schen Verformung grundsatzlich zwar ein Austausch
des Knautschelements angezeigt ist, die StoRdamp-
fer-Baugruppe allerdings normalerweise noch funkti-
onsfahig bleibt und der Austausch nicht unverziiglich
erfolgen muss. In jedem Fall ist ein Austausch des
Knautschelements allerdings wesentlich kostengiins-
tiger als eine andernfalls notwendige Reparatur des
Fahrzeugaufbaus oder anderer Bauteile.

[0029] Es versteht sich, dass die Stolidampfer-Bau-
gruppe neben den genannten Elementen noch weite-
re Elemente umfassen kann, insbesondere eine dem
StolRdampfer zugeordnete Feder, bspw. eine Schrau-
benfeder, die den StoRdampfer umgibt, oder ein wei-
teres, dem Dampferzylinder zugeordnetes Stiitzla-
ger, dass dem o.g. Stitzlager axial gegeniberliegt.
Des Weiteren kénnen auch Lenker der Stolidampfer-
Baugruppe zuzurechnen sein, wobei eines der ge-
nannten Stltzlager an einem Lenker oder an einem
Radtrager ausgebildet sein kann.

[0030] Das Knautschelement kann aus unterschied-
lichen Materialien bestehen, wobei u.a. das Gewicht
sowie die nétige Stabilitdt und die Fahigkeit zur plasti-
schen Verformung berucksichtigt werden kénnen. Es
kdnnte aus einem einzelnen Material oder aus einem
Materialverbund hergestellt sein. Bevorzugt besteht
das Knautschelement wenigstens teilweise aus Me-
tall, insbesondere Stahl oder Aluminium. Es kdnnte
bspw. teilweise aus Metallblech geformt sein, wobei
durch die Struktur des Blechs eine geeignete Stabili-
tat bzw. eine Stabilitdt gegentber einwirkenden axia-
len Kréften gewahrleistet werden kann. Insbesonde-
re ist es aber auch denkbar, dass das Knautschele-
ment einen aufgeschdumten Metallkérper (bspw. aus
Aluminiumschaum) umfasst, der sich ebenfalls durch
gute Energieabsorptionseigenschaften auszeichnen
kann. Natirlich sind auch hier Kombinationen denk-
bar, bspw. derart, dass einen Metallschaum-Kérper
von einem Blech umgeben ist oder teilweise durch
ein Blech verstarkt ist.

[0031] Es ist im Rahmen der Erfindung denkbar,
das Knautschelement mittelbar oder unmittelbar am
Déampferzylinder zu befestigen. Gemal einer bevor-
zugten Ausgestaltung ist jedoch das Knautschele-
ment wenigstens mittelbar am Stitzlager befestigt.
Hierbei bedeutet "mittelbar", dass die beiden Bauteile
keinen direkten Kontakt haben, sondern Giber wenigs-
tens ein zwischengeordnetes Bauteil aneinander be-
festigt sind. Die Befestigung kann hierbei formschlis-
sig, stoffschlissig und/oder kraftschlussig erfolgen.
Sie richtet sich selbstversténdlich auch nach den Ma-
terialien der zu verbindenden Elemente und kann
bspw. durch Kleben, Schweil3en, Verschrauben, Ver-
nieten oder andere bekannte Verbindungsmethoden
erfolgen. Im Hinblick auf einen mdglichen Austausch
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eines beschadigten Knautschelements kann insbe-
sondere eine losbare Verbindung gewahlt werden.

[0032] Unabhangig von der o.g. Befestigung des
Knautschelements bestehen unterschiedliche Még-
lichkeiten, den Anschlagpuffer anzuordnen. So ist
es mdglich, diesen mittelbar oder unmittelbar am
Dampferzylinder zu befestigen, bspw. auch dann,
wenn das Knautschelement am Stltzlager befestigt
ist. Gemal einer anderen Ausgestaltung ist der An-
schlagpuffer wenigstens mittelbar am Stitzlager be-
festigt. Die Befestigung kann auch hier formschlus-
sig, stoffschlussig und/oder kraftschlussig erfolgen.

[0033] In einer weiteren Ausgestaltung ist der An-
schlagpuffer wenigstens mittelbar am Knautschele-
ment befestigt. D. h., in diesem Fall bilden der An-
schlagpuffer und das Knautschelement Teile einer
zusammenhéangenden Baugruppe. Diese kann ins-
besondere in ihrer Gesamtheit am Stltzlager be-
festigt sein. Hierbei ist es bevorzugt, dass sich der
Anschlagpuffer zylinderseitig des Knautschelements
befindet. In diesem Fall ist also der Anschlagpuf-
fer Uber das Knautschelement (sowie ggf. zwischen-
geordnete Elemente) am Stiitzlager befestigt. Ubli-
cherweise bildet der Anschlagpuffer hierbei dasjeni-
ge Bauteil, das in axialer Richtung dem Zylinder am
nachsten ist. Bewegt sich der Stol3dadmpfer im nor-
malen Bewegungsbereich, so ist ein axialer Abstand
zwischen dem Anschlagpuffer und dem Dampferzy-
linder gegeben. Bei starkerer Komprimierung treffen
der Anschlagpuffer und der Dampferzylinder aufein-
ander und es wird, wie oben geschildert, eine axiale
Kraft Ubertragen, die durch den Anschlagpuffer und
das Knautschelement zum Stutzlager lauft.

[0034] Hinsichtlich der physischen Ausgestaltung
des Knautschelements sind im Rahmen der Erfin-
dung unterschiedliche Optionen gegeben. Gemal ei-
ner bevorzugten Ausgestaltung umfasst das Knaut-
schelement einen Mantelabschnitt, der die Kolben-
stange umgibt. Der Mantelabschnitt ist also tangential
umlaufend um die Kolbenstange angeordnet. Insbe-
sondere kann der Mantelabschnitt symmetrisch be-
ziglich der Mittelachse der Kolbenstange angeord-
net sein. Der Querschnitt des Mantelabschnitts kann
bspw. kreisférmig, oval oder polygonal, bspw. vier-
eckig, sein. Vorteilhaft ist die Wandung des Mantel-
abschnitts parallel zur axialen Richtung ausgerich-
tet, so dass sie axialen Kraften, die unterhalb des
vorgesehenen Schwellwerts liegen, besser widerste-
hen kann. D. h., das Knautschelement ist somit struk-
turell stabilisiert, weshalb es insgesamt materialspa-
rend und leicht konstruiert werden kann.

[0035] Insbesondere kann das Knautschelement
vollstdndig aus dem genannten Mantelabschnitt be-
stehen. Hierbei ist es insbesondere bevorzugt, dass
das Knautschelement zylindermantelartig ausgebil-
det ist. Man kénnte hier auch von einem kreisrohrfor-
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migen Knautschelement sprechen. Hier kann bspw.
ein vergleichsweise dinnwandiges Rohr aus Stahl,
Aluminium oder einem anderen Metall verwendet
werden. Allerdings kann das Knautschelement bei
dieser Ausgestaltung auch bspw. aus aufgeschaum-
tem Metall bestehen, in welchem Fall die Wandung
im Vergleich zu einem massiven Material dicker aus-
geflhrt sein kann.

[0036] Insbesondere, aber nicht ausschlieBlich in
den Fallen, in denen das Knautschelement einen
Mantelabschnitt umfasst, der die Kolbenstange um-
gibt, ist es bevorzugt, dass zwischen der Kolben-
stange und dem Knautschelement ein Zwischenraum
ausgebildet ist. In diesem Zwischenraum befindet
sich vorteilhaft kein anderes Bauteil, d. h. er ist leer.
Somit ist es mdglich, dass wenn sich das Knaut-
schelement verbiegt oder faltet, es sich teilweise in
diesen Zwischenraum hinein bewegen kann. D. h.
der Zwischenraum dient dazu, die ungestorte Verfor-
mung des Knautschelements zu begunstigen. Falls
sich das Knautschelement in einen Bereich erstreckt,
in dem bspw. ein elastisches Lager fir die Kolben-
stange angeordnet ist, so ist es bevorzugt, dass
auch zwischen dem Knautschelement und dem elas-
tischen Lager ein Zwischenraum gegeben ist.

[0037] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform ist
zwischen dem Anschlagpuffer und dem Knautschele-
ment ein starres Zwischenelement zur Ubertra-
gung der Axialkraft angeordnet. Die Funktion des
Zwischenelements besteht insbesondere darin, ei-
ne kontrollierte, insbesondere maglichst gleichmai-
ge Kraftverteilung auf das Knautschelement einer-
seits sowie den Anschlagpuffer andererseits zu er-
mdglichen. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn die einander zugewandten Enden von Knaut-
schelement und Anschlagpuffer sehr unterschiedli-
che Querschnitte aufweisen. Das Zwischenelement
bildet hierbei eine Art Adapter. Hierbei ist das star-
re Zwischenelement normalerweise wenigstens am
Anschlagpuffer oder am Knautschelement befestigt,
wobei im Hinblick auf einen Austausch des Knaut-
schelements auch hier eine l6sbare Verbindung vor-
teilhaft sein kann. Bevorzugt ist der Anschlagpuffer
Uber das Zwischenelement am Knautschelement be-
festigt, d. h. die drei genannten Elemente bilden ei-
ne zusammenhangende Baugruppe. Das Zwischen-
element ist hierbei starr in dem Sinne, dass es sich
bei den Axialkraften, bei denen sich der Anschlag-
puffer verformt sowie bei den Axialkraften, bei denen
eine plastische Verformung des Knautschelements
auftritt, héchstens unwesentlich verformt. Um die n6-
tige Stabilitat zu gewahrleisten, kann das Zwischen-
element bspw. aus Stahl ausgebildet sein.

[0038] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das
Zwischenelement kreisringférmig ausgebildet und er-
streckt sich quer zur axialen Richtung, d. h. radi-
al und tangential. Das Zwischenelement kann hier-
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bei eine Kreisscheibe, bspw. aus Stahlblech, bilden,
die sich erstreckt. Diese Bauform kann insbesonde-
re im Zusammenspiel mit einem zylindermantelfér-
migen Knautschelement eingesetzt werden. In die-
sem Fall kann das kreisringférmige Zwischenelement
an einer Stirnseite des Knautschelements angesetzt
werden. An der gegenlberliegenden Seite des Zwi-
schenelements kann dabei der Anschlagpuffer be-
festigt sein. Mit dieser Ausgestaltung ist es mdglich,
dass z.B. das Knautschelement nur im aufersten
Bereich des Zwischenelements an diesem anliegt,
wahrend der Anschlagpuffer im Wesentlichen vollfla-
chig anliegt. Alternativ zu dieser Bauform ware es
auch denkbar, an einem Zylindermantel-Abschnitt ei-
nes Knautschelements einen hiermit einstlckig aus-
gebildeten kreisringformigen Abschnitt vorzusehen,
der allerdings stabiler ausgefiihrt ist und eine ahnli-
che Funktion erfillt wie das beschriebene Zwischen-
element.

[0039] Weitere vorteilhafte Einzelheiten und Wirkun-
gen der Erfindung sind im Folgenden anhand eines
in der Figur dargestellten Ausflihrungsbeispiels na-
her erlautert. Es zeigt:

[0040] Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer erfin-
dungsgemalen StolRdampfer-Baugruppe gemal ei-
ner ersten Ausfihrungsform.

[0041] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer
StoRdampfer-Baugruppe 20 eines Kraftfahrzeugs ge-
maR der vorliegenden Erfindung. Die Blickrichtung
verlauft hierbei entlang der X-Achse (L&ngsachse)
des Fahrzeugs, d. h. die Schnittebene entspricht der
Y-Z-Ebene. Zu erkennen ist ein oberer Teil eines
StoRdampfers 1, der bspw. hydraulisch oder pneu-
matisch funktionieren kann. Der StoRdampfer 1 um-
fasst einen Dampferzylinder 2 sowie eine Kolben-
stange 3, an der ein hier nicht dargestellter Kolben
befestigt ist, der innerhalb des Dampferzylinders 2
beweglich angeordnet ist. Der StoRdampfer 1 und
somit auch der Dampferzylinder 2 und die Kolben-
stange 3 erstrecken sich entlang einer Symmetrie-
achse A, die im vorliegenden Fall parallel zur Z-Ach-
se verlauft. Dies ist selbstverstandlich nur beispielhaft
und die Ausrichtung des StolRdampfers 1 kann im All-
gemeinen hiervon abweichen. Durch die Symmetrie-
achse A sind eine axiale Richtung sowie eine radia-
le und tangentiale Richtung definiert. Ein Fahrzeug-
aufbau 4 bildet ein Stitzlager fiir die Kolbenstange 3,
an dem sie sich Uber einen elastischen Lagerkdrper
5 abstltzt. Letzterer kann aus einem elastischen Po-
lymer, bspw. Gummi, bestehen. Der Fahrzeugaufbau
4 ist hier stark schematisiert dargestellt. Es kann sich
bei den Bauteil, das als Stitzlager dient, bspw. um
einen Teil eines Langstragers oder einen Federteller
handeln.

[0042] Der StolRdampfer 1 ist konzentrisch von einer
metallischen Schraubenfeder 6 umgeben, die sich
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Uber eine ebenfalls elastische, bspw. aus Gummi be-
stehende Federunterlage 7 am Fahrzeugaufbau 4
abstltzt. Es versteht sich, dass sich der StoRdamp-
fer 1 (genauer gesagt der Dampferzylinder 2) sowie
die Schraubenfeder 6 an ihrem nicht gezeigten un-
teren Ende an einem entsprechenden Stitzlager ab-
stitzen, das bspw. an einem Querlenker oder an ei-
nem Radtrager ausgebildet sein kann.

[0043] Am Fahrzeugaufbau 4 sind mehrere Elemen-
te 8, 9, 10 befestigt, die dazu dienen, bei tbermafi-
gem Einfedern den Fahrzeugaufbau 4, ggf. aber auch
den StoRdampfer 1 und andere Aufhangungskompo-
nenten wie Lenker und Radtrager, vor Beschadigun-
gen zu schutzen. Die Darstellung in Fig. 1 zeigt ei-
nen Zustand, in dem sich der StoRdampfer 1 gerade
noch im normalen Bewegungsbereich befindet, wo-
bei er axial von einem Anschlagpuffer 8 beabstandet
ist, der Uber ein Zwischenelement 9 und ein Knaut-
schelement 10 mit dem Fahrzeugaufbau 4 verbunden
ist. Der Anschlagpuffer 8 besteht aus einem rotations-
symmetrischen Polyurethanschaumkérper, der sich
von oben nach unten insgesamt verjingt und eine
Reihe von tangential umlaufenden Rippen 8.1 sowie
eine zentrale Ausnehmung 8.2 aufweist, durch die die
Kolbenstange 3 gefiihrt ist. An seinem oberen En-
de ist der Anschlagpuffer 8 bspw. durch Kleben mit
dem Zwischenelement 9 verbunden, das im vorlie-
genden Fall durch eine kreisringférmige Stahlschei-
be gebildet ist. Das Zwischenelement, dessen Quer-
schnitt an den oberen Querschnitt des Anschlagpuf-
fers 8 angepasst ist, ist seinerseits bspw. entweder
durch eine Klebeverbindung oder durch hier nicht
dargestellte Verbindungsmittel wie Schrauben oder
Nieten mit dem Knautschelement 10 verbunden. Die-
ses ist zylindrisch bzw. kreisrohrférmig aufgebaut und
besteht somit aus einem zylinderférmigen Mantelab-
schnitt 10.1, der die Kolbenstange 3 ebenso wie den
elastischen Lagerkérper 5 tangential umlaufend um-
gibt. Das Knautschelement 10 besteht aus Metall-
blech, bspw. Aluminiumblech. Es ist hierbei ein Zwi-
schenraum 11 ausgebildet, der sich einerseits zwi-
schen dem Knautschelement 10 und der Kolbenstan-
ge 3 sowie dem Lagerkdrper 5 und andererseits zwi-
schen dem Zwischenelement 9 und dem Lagerkdrper
5 erstreckt.

[0044] Wenn der StoRdampfer 1 den normalen Be-
wegungsbereich verlasst, d. h. bei ibermaRigem Ein-
federn noch stéarker komprimiert wird als in Fig. 1,
trifft der untere Bereich des Anschlagpuffers 8 auf
das obere Ende des Dampferzylinders 2. Es ist so-
mit ein Kraftfluss von Dampferzylinder 2 (ber den
Anschlagpuffer 8, das Zwischenelement 9 und das
Knautschelement 10 zum Fahrzeugaufbau 4 gege-
ben. Man konnte auch sagen, dass eine Axialkraft
zwischen dem Fahrzeugaufbau 4 und dem Dampfer-
zylinder 2 wirkt. Diese flihrt zu einer elastischen Ver-
formung des Anschlagpuffers 8, insbesondere zu ei-
ner axialen Kompression desselben. Das gewtinsch-
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te Verformungsverhalten wird hierbei durch die Struk-
tur mit den umlaufenden Rippen 8.1 unterstiitzt, wah-
rend der Zwischenraum 8.2 dafir sorgt, dass eine
leichte radiale Expansion nach innen mdglich ist. Die
Axialkraft wirkt selbstverstandlich genauso im Zwi-
schenelement 9 und im Knautschelement 10. Hierbei
sorgt die Form und die hohe Stabilitdt des Zwischen-
elements 9 dafur, dass trotz der sehr unterschiedli-
chen Querschnitte des Anschlagpuffers 8 einerseits
und des Knautschelements 10 andererseits eine re-
lativ gleichmafige Kraftverteilung gegeben ist. Das
aus Stahl bestehende Zwischenelement 9 wird bei
den auftretenden Kraften praktisch nicht verformt und
solange die Axialkraft einen Schwellwert nicht tGber-
steigt, zeigt auch das Knautschelement 10 keine nen-
nenswerte Verformung.

[0045] Beim weiteren Einfedern wird der Anschlag-
puffer 8 zunehmend elastisch komprimiert, wahrend
die Axialkraft ansteigt. SchlieRlich erreicht diese den
Schwellwert, bei dem die Verformung des Knaut-
schelements 10 einsetzt. Bspw. kénnen der An-
schlagpuffer 8 und das Knautschelement 10 derart
aufeinander abgestimmt sein, dass der Schwellwert
einer Axialkraft entspricht, bei der die Grenze der
elastischen Komprimierbarkeit des Anschlagpuffers 8
erreicht ist. Ist diese Grenze noch nicht erreicht, er-
fullt der Anschlagpuffer 8 noch seine Aufgabe, nam-
lich gewissermalien die Funktion der Schraubenfe-
der 6 zu erganzen und hierdurch idealerweise fir ei-
ne Begrenzung des Einfederns zu sorgen. Wird die-
se Grenze Uberschritten, muss eine potentielle Be-
schadigung wichtiger Fahrzeugkomponenten, insbe-
sondere des Fahrzeugaufbaus 4, anderweitig verhin-
dert werden. Dies geschieht bei der Erfindung da-
durch, dass sich das Knautschelement 10 plastisch
verformt, genauer gesagt axial zusammengedruickt
wird, was mit einem Verbiegen und Knicken, ggdf.
auch mit einem Reilken des Metallblechs einherge-
hen kann. Das Zwischenelement 9 verformt sich hier-
bei normalerweise nicht oder nur unwesentlich. Im
Zuge der Verformung des Knautschelements 10 be-
wegt sich das Zwischenelement 9 axial in den Zwi-
schenraum 11 und Teile des Knautschelements 10
kénnen sich radial nach innen in den Zwischenraum
11 bewegen. Da die Verformung des Knautschele-
ments 10 plastisch ist, muss es nach einem derar-
tigen Vorgang prinzipiell ersetzt werden. Allerdings
handelt es sich um ein einfach konstruiertes, billig
herzustellendes Element, dessen Kosten vernachlas-
sigbar sind im Vergleich zu denen, die bei einer Be-
schadigung des Fahrzeugaufbaus 4 anfallen wiirden.
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Patentanspriiche

1. StolRdampfer-Baugruppe (20) fir ein Kraftfahr-
zeug, mit
— einem StolRdampfer (1) sowie
—einem elastischen Anschlagpuffer (8), der axial zwi-
schen einem Dampferzylinder (2) und einem Stitzla-
ger (4) fur eine Kolbenstange (3) des StoRdampfers
(1) angeordnet und durch eine zwischen Dampferzy-
linder (2) und Stutzlager (4) wirkende Axialkraft ver-
formbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Knautschelement (10) zwischen dem Dampfer-
zylinder (2) und dem Stitzlager (4) angeordnet und
dazu eingerichtet ist, die Axialkraft zu Ubertragen
und plastisch verformt zu werden, wenn diese einen
Schwellwert Uberschreitet.

2. StoRdampfer-Baugruppe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Knautschelement
(10) wenigstens teilweise aus Metall, insbesondere
Stahl oder Aluminium, besteht.

3. StoRdampfer-Baugruppe nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Knautschele-
ment (10) wenigstens mittelbar am Stltzlager (4) be-
festigt ist.

4. Stollidampfer-Baugruppe nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlagpuffer (8) wenigstens mittelbar am
Stltzlager (4) befestigt ist.

5. StofRdampfer-Baugruppe nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlagpuffer (8) wenigstens mittelbar am
Knautschelement (10) befestigt ist.

6. StolRdampfer-Baugruppe nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Knautschelement (10) einen Mantelabschnitt
(10.1) umfasst, der die Kolbenstange (3) umagibt.

7. StoRdampfer-Baugruppe nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Knautschelement (10) zylindermantelartig aus-
gebildet ist.

8. Stoldampfer-Baugruppe nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dzwischen der Kolbenstange (3) und dem Knaut-
schelement (10) ein Zwischenraum (11) ausgebildet
ist.

9. StolRdampfer-Baugruppe nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Anschlagpuffer (8) und dem Knaut-
schelement (10) ein starres Zwischenelement (9) zur
Ubertragung der Axialkraft angeordnet ist.
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10. StolRdampfer-Baugruppe nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zwischenelement (9) kreisringférmig ausgebildet
ist und sich quer zur axialen Richtung erstreckt.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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