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Tento vyndlez se tykd zplsobu omezeni, tedy v podstat& vyloudeni lomd taveniny,
zvl45té lomd na povrchu taveniny b&hem vytla&ovéni ethylenového kopolymeru. Tento vy-
nidlez se zvlasté tykad zpdsobu vedouciho v podstaté& k vyloudeni lomd& na povrchu tave-
niny b&hem vytladovani roztaveného linearniho ethylenového kopolymeru o izké distribu-
ci molekulové hmotnosti za podminek rychlosti toku a teploty taveniny, za jakych by se
jinak tvofily takové lomy na tavening.

v&t3ina polyethylenti o nizké hustotd se polymeruje v silnost&nnych autoklavech
nebo trubkovych reaktorech za tlaku vétdiho neZ 343,5 MPa a za teplot nad 300 °c.
Molekulova struktura vysokotlakého polyethylenu o nizké hustoté je vysoce komplexni.
Perumutace v uspoiddani v jeho jednoduchych stavebnich blocich je v pcdstaté nekoned-
na. Vysokotlaka pryskyfice jsou charakterizovény propletenym dlouhym Fetézcem rozvét-
vené molekularni stavby. Tyto dlouhé rozvétvené Fetdzce maji vyrazny Ucinek na reologii
pryskyfice v tavenin&. Vysokotlaka polyethylenevé pryskyiice o nizké hustot& mé také
spektrum kratkych rozvétvenych fetézch obecné o délce 1 a2 6 atom& uhliku, které Fidi
krystalinitu (hustotu) pryskyfice. Frekvence distribuce t&chto kratkych rozvétvenych
retézcel je takova, Ze v brﬁméru vétdina Ffetdzch méd stejné primérné Cislo rozvétveni.
Distribuce kratkych rozvétvenych retézcl charakterizujici vysokotlaky polyethylen o niz-
ké hustoté Gzka.

Polyethylen o nizké hustot& vykazuje fadu vlastnosti: je flexibilni & mé& dobrou
vyvézenost mechanickych viastnosti, jako je pevnost v tahu, odolnost proti rédzlm, pev-
nost proti lomu a pevnost ve st#ihu. Krom& toho si uchovava nizkou pevnost pFi pfetr-
2eni p¥i relativnd nizkych teplotach. N&které pryskyfice se nestanou kiehkymi ani pf:
teplotéch niz3ich nez -70 %c. Polyethylen o nizké hustotd ma dobrou chemickou odolnost
a je relativnd inertni ke kyseliném, alkaliim a anorganickym roztoklm, aviak je citlivy
k uhlovodikem, halogenovanym uhlovodikiém a olejdm a mazadl&m. Polyethylen o nizké hu-
stoté md vynikajici dielektrickou pevnost.

B&hem vytladovani ethylenového polymeru o vysoké molekulové hmotnosti, které zv138-
t& maji Gzkou distribuci molekulové hmotnosti, nastdva lom taveniny, pokud rychlost vy-
tlatovani pfekro&i ur&itou kritickou hodnotu.

"Lom taveniny" je obecny termin pouZivany pii primyslové vyrob& polymerl k popisu
zmény extrudatovych nepravidelnosti b&hem vytlatovéni roztavenych polymerl tryskou.
Tento jev vaZné omezuje rychlost, kterou se mohou vyréb&t pFijatelné produkty za primys-
lovych podminek. Prvni systematickou studii lomu taveniny pofidil Nason v roce 1945 a
jedté potom nékolik badatel® studovalo tento problém, aby porozumélo pFislusnému mecha-
nizmu nebo mechanizmam tohoto jevu. Kritické posouzeni literatury o lomu taveniny pfed-
lo2il C. 3. S. Petrie a M. M. Denn (American Institute of Chemical Engineers Journal,
22, 209 - 236, /1976/), ktefi ukdzali na sloZitost celé problematiky.

Charakteristiky lomu taveniny roztaveného polymeru se obvykle stanovuji za pouZiti
b&zného kapilarniho reometru, jako typu komer&né& dostupného od firmy Instron Corporation,
Canton, Massachusetts (USA). Stanoveni zahrnuje naplnéni nidobi pevnym polymerem, roz-
taveni polymeru v nadob& pievodem tepla, vytladovani roztaveného polymeru o dané tep-
loté kapilarni tryskou zndmého rozméru, stanoveni vztahu mezi rychlosti toku a poklesem
‘tlaku a stanoveni charakteristik vytlaZovaného povrchu p¥i dané rychlosti toku nebo
tlaku. K vytla&ovini roztaveného polymeru kapilérni tryskou se miZe pouzit fizeny tlak
v n4dob&, bud vlastni hmotnosti niplnd (typ indexovale taveniny) nebo tlakem plynu (pfi
vyZadovaném m&Feni rychlosti toku) a Fizeni vytlageného objemu pistem z nadoby (pfi
vyzadovaném m&Ffeni tlaku v nadobg). )

Charakteristiky povrchu extruddtu obecnd ukazuji, Ze p#i nizkém nap&ti ve stfihu
se vytvari extrudat hladky a leskly. P#i kritické hodnoté& napéti extrudadt ztraci povr-
chovou hladkost. Ztréta hladkosti je d@sledkem jemnych drsnosti na povrchu extrudéatu,
ktera se mohou pozorovat pod mikroskopem pfi stfednim zv&t3eni (20 x az40x), Tyto pod-
minky reprezentuji “za&dtek" povrchovych nepravidelnosti a v&t3ina badatell se domniva,
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2e se vyskytuji pfi kritické linesdrni rychlosti pritoku tryskou. Pfi rychlosti vytla-
Zovani nad kritickou hodnotou se mohou rozeznat dva hlavni typy nepravidelnosti extru-
datu u vét3iny tavenin polymeru: povrchové nepravidelnosti a hrubé nepravidelnosti. Po-
vrchové nepravidelnosti (zde déle oznadované jako lomy povrchu taveniny) jsou zpdsobeny
zfejm& trvalymi podminkemi toku p#i rozmezi rychlosti toku zévislém na molekuldrnich
charakteristikidch polymeru. Ty jsou charakterizovdny té&sn& prostorovd umistZnymi vrcho-
ly podél extruditu. V drsndjsi formé& se podobaji, jak je obecnd znémé, “Zralo&i kazi".
Povrchové lomy taveniny, jak naznaduje nézov, Jsou omezeny pouze na povrch extrudatu
a jadro extruddtu se zda, Ze nemd nepravidelnosti. Povrchovy lom taveniny se vyskytu-
je ve vé&t3im nebo mendim rozsahu u v&t3iny termoplastickych materisdld v&etn& b&zného
polyethylenu o nizké hustotd (HP-LOPE) a polyvinylchloridu (PVC). Povrchovym lomdm ta-
veniny se véﬁuje relativnd mald pozornost v literatufe ve srovnidni a mnohem vaindjsi-
mi hrubymi'népravidelnostmi. které se vyskytuji pfi vysokych rychlostech vytladovéani,
Dostupn3 literatura o povrchovych lomech taveniny uvadi toto:

a) Zalatek povrchového lomu taveniny je nezdvisly na rozmérech a materidlech po-
uzitych p¥i konstrukci trysky.

b) Zalatek lomu taveniny se mdZe oddalit zvySenim teploty taveniny.

c¢) Polymery s linedrni strukturou (napfiklad polyethylen o vysoké hustoté&) proje-
vuji vzréstajici sklon k povrchovym lomdm taveniny, ve srovnini s polyme;y o rozvétve-
né struktufe. '

c) Polymery s Uzkou distribuci molekulové hmotnosti maji vice drsnych povrchovych
lomG taveniny, neZ pfi Siroké distribuci.

Je obecné rozdifeny ndzor, Ze povrchovy lom taveniny je dUsledkem ucinkd na vystu-
pu z trysky, kde se viskoelastickd tavenina podrobuje vysokému mistnimu napérti.

PFi uriité rychlosti vytlagovani vznikaji extrudaty, které maji hrubé nepravidel-
nosti (zde ddle oznadované jako hrubé lomy taveniny). To je mimorfadné rozsdhly defekt
na extruddtu a vénuje se mu v literatufe znadnd pozornost. Vyraz “"lom taveniny"”, ktery
zavedl Tordella, byl p&vodn& pouZivan pro velké nepravidelnosti, kreré se vyskytuji
pifi vysokych rychlostech vytladovani. V protikladu k povrchovému lomu taveniny zplso-
buje hruby lom taveniny za nestdlych podminek se spordlovym tokem nestabilitu na vstu-
pu do trysky., Zatstek hrubého zlomu taveniny zpléisobuje pfibliZné konstatni namdhani pfi
stfihu (0,1 a2 1 MPa). V zdvislosti na molekuldtnich charakteristikach polymeru extru-
daty maji rdzné formy deformace a jejichZ &ast projevuje urlitou periodicitu (stfidani
povrchu hladkého a drsného, zvln&ného, podobného bambusu, 3roubovici, zavitu a podobné).
Nahodilé nepravidelnosti podobné zakfiveni pravidelnost neprojevuji. V literatufe
o hrubych zlomech taveniny se uvédi toto:

a) Zalatek hrubého lomu taveniny se vyskytuje pfi kritickém namahani p#fi stfihu
a zavisi na délce a prom&ru trysky a na teploté.

b) Kritické namdhani pro hruby lom taveniny zavisi na distribuci molekulové hmot-~
nosti, av3ak kritickd rychlost stfihu vzristsd se $ifkou distribuce.

c) Vstup trysky miZe mit vyznamny G&inek na kritickou rychlost stfiku na zadatku
hrubého lomu taveniny.

~d) Kritickd rychlost st¥fihu vzrdstd se vzristem poméru délky a prom&ru trysky a
vzristem teploty taveniny.

Existuje n&kolik matod omezeni povrchového lomu taveniny za vyrobnich podminek
pro prdmyslové vyrabény film, p¥i kterych sniZeni napéti p*i stfihu v trysce je zalo-
Zeno na:

zvyseni teploty taveniny,

upravé geometrie a

pouZiti skluzovych aditiv v pryskyfici, ke sniZeni tfeni u stén.

ZvySeni teploty taveniny neni primyslové vhodné, jesto sniZuje rychlost tvorby
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filmuy v d@sledku nestability bublin a omezeni pfenosu tepla. Jini metoda eliminace Zra-
1o&i kGZe je popséna v US patentu &. 3 920 782, Podle této metody, povrchovy lom ta-
veniny vznikly b&hem vytlalovani polymernich materidld se eliminuje chlazenim vnéjsi
vrstvy materidlu, priZemZ jinde se udrZuje hmota taveniny pi#i optimdlni pracovni teplo-
t&. AvSak tato metoda se d4 obtiZnd pouZit a Fidit.

Vynadlez popsany v US patentu &. 3 382 535 spodivd v pouZiti Uhlu vytvarejiciho
kuZel takZe se dosdhne k*fivkové trysky (obr., 6 a 7 z patentu), sbihavé ve sméru toku
prysky®ice. PFi tomto postupu se vSak ve skutednosti zmen3ujici se dhel u trysky proje-
vuje zvysSenim kritického napéti pi stfihu. To sniZuje hrubé deformace pryskyfice ja-
ko funkci pouze uhlu na vstupu v a/nebo k trysce. Povrchovy lom taveniny neni ve vzta-
hu k ahlu zuZeni na vstupu do trysky.

US patent &. 3 879 507 uvadi zatizeni ke sniZeni lomu taveniny b&hem vytladovani

s wscpénotvorné smési do filmu nebo desky. Pomoci zafizeni se dosdhne-:zvy$eni délky doseda-
ni trysky a/nebo ziZeni spary otvoru trysky. Upravou trysky se sniZ?i napdti pfi stfi~-
hu v oblasti dosednuti trysky, aby bylo pod kritickou drovni napéti (pfibliZné 137,4 kPa),
bud pFi roz$ifeni otvoru trysky (US patenty &. 4 243 619 a 4 282 177) nebo zahfivani
okraje trysky na teploty vyznamng nad teplotou taveniny. Rozdifeni otvoru tvorby md za
nasledek zvySeni tloudtky extrudatd, ktery se musi dlouZit a ochlazovat. I kdyZ linear-
ni polyethylenova pryskyfice o nizké hustoté maji vynikajici charakteristiky, tlusté
extruddty sniZuji orientaci molekul ve sméru chodu stroje a vysledkem je prfimsd nevyvé-
2enost a zhor8eni rozhodujicich vlastnosti filmu, jako je odolnost proti trhlinam.
Tlusté extrudaty také omezuji U&innost obvyklych chladicich systéml, co ma za vysle-
dek sniZeni rychlosti stabilizaéni opérace. Technologie vyuzZivajici Sirokého otvoru méa
jiné nevyhody. Otvor je funkci rychlosti vytladovani, indexu toku taveniny a_teploty
taveniny. Siroky otvor neni vhodny pro vyrobu obvyklych vysokotlakych polyethylenovych
pryskyfic o nizké hustoté.

Koncepce zahiivanych okrajd ma za cil sniZeni napéti na vystuu z trysky a vyvola-
vd pozadavek zvla3té na u&innou izolaci horkych okrajé od zbytku trysky.

US patent &. 3 125 547 uvédi polyolefinovou smés obsahujici kromé& fluorovaného
uhlovodikového polymeru a vede k dosazeni zlepSenych vytlalovacich charakteristik a
extrudatd prostych lomu taveniny prfi vysokych vytladovacich rychlostech. To je zaloZe-
no na jevu, pfi kterém skluz na okraji pfi vysokych vytlagovacich rychlostech & vysled-
né vzory podobné 3ipovému ozubeni na povrchu extruddtu jsou disledkem slabého mazani na
asti trysky. PouZiti fluorovaného uhlovodikového polymeru mé& urychlit mazdni a sniZit
napéti u ziskanych extrudatQ., Tento vyndlez je v8ak zaloZen na pfesn& opalné uvaze Vv
tom, Ze prig&inou je adheze a nikoli mazani na rozhrani polymeru a kovu v dosedaci oblas~
ti trysky. Vyndlez tak pomsha zlepdit adhezi na rozhrani, diky volb& konstrukéniho ma-
teridlu z oblasti dosedani trysky, véetné vystupu z trysky, aby se dosahlo extrudatd
neprojevujicich lom taveniny. Provedeni z US patentu &. 3 125 547 vyrazné sniZuje na-
péti u trysek konstruovanych z bé&Znych materidld, coz zfejmé ovlivnuje reologické
vlastnosti polyolefinové pryskyfice diky pFfitomnosti fluorovaného uhlovodikového po-
lymeru. Zpusob podle tohoto vynadlezu, zahrnujici rozdilny konstrukéni materidl pro
oblast dosednuti trysky a umofnuje ziskdvat extrudaty, které jsou zbaveny lomd taveni-
ny bez vyznamnéhd ovlivné&ni vyvolaného napdti nebo reologickych vlastnosti pryskyfice.

l US patent &. 4 342 848 uvadi pouziti polyvinyloktadecyletheru jeko modifikatoru
vyrobniho postupu, k ziskani hladkého povrchu extruddtu a zlepSeni vlastnosti filmu
tvofeného polyethylenovou pryskyfici o vysoké hustot&. Bylo v3ak zjidténo, Ze tyto pii-
sady nejsou vhodné ke sniZeni lomu taveniny u lineédrnich polyethylenovych pryskyfic

o nizké hustoté. .

Prisady ur&ené pro pouziti jako prisady pfi vyrobnim postupu vedoucim ke sniZeni
zlomu taveniny v extrudatech jsou nakladné a zvySuji cenu v zavislosti na poZadované
koncentraci a mohou byt zapovézeny v pryskyficich, jako granulované linearni polyethy-

lenové pryskyFfice o nizké hustotd, v zavislosti na zboZi urceném k pouZiti. Pfisady
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ovliviuji reologické vlastnosti zskladni pryskyFice v pFebyte&ném mnoZstvi mohou ne-
piiznivé plsobit na rozhodujici vlastnosti filmu vZetn& jeho hrubosti, prohlednosti a
blokovych a tepelnd nestabilnich charakteristik produktu. )

P¥i zpdsobu podle tohoto vynidlezu se povrchovy lom taveniny mdZe v podstaté vy-
loudit zm&nou trysky.

PXedmStem tohoto vynédlezu je zplsob vedouci k omezeni &i v podstatd k vylouZeni
povrchového lomu taveniny filmu vytla&ovaného z roztavenéhh linedrniho ethylenového
kopolymeru v Uzké distribuci molekulové hmotno;ii,'bfl kterém se ethylenovy kopolymer
vytladuje za podminek rychlosti tedeni, teploty taveniny a adheznich podminek mezi ma-
teridlem vytvairejicim povrch oblasti dosednuti a polymerem, vyznadujici se tim, 2e se
" zvySuje adheze mezi mistem vytlaZovani, tedy povrchem oblasti dosednuti a polymerem'

v rozsahu v podstaté® dostadujicim k vyloueni povrchového lomu na filmu. Podle tohoto
'vynélezu Je zfejmé, 2e prvotni mechanizmus povrchového lomu taveniny u linedrnich po-
lyethylenovych pryskyfic o nizké, hustoté je za&adtkem kluzu taveniny polymeru po st&nd
trysky. Kluz je disledkem pierudeni adheze na rozhrani polymeru a kovu za podminek to-
ku a nastane pfi kritickém napéti pfi st¥fihu. Adheze je povrchovy jev, ktery je silnég
zavisly na povaze povrchd a dzkém styku povrchd. Dobra adheze na rozhrani tekouciho po-
lymeru a stény trysky je vysledkem vylouZeni povrchového lomu taveniny pro linedrni po-
lyetnylenové pryskyfice o nizké hustoté. Zlep3eni adheze se mO2%e dosdhnout vlastni vol-
bou konstruk&nich materidld pro trysku a uvedenou pryskyfici.

V p#ipadé, kde pouze jeden povrch proti povrchim dosednuti trysky je konstruovan
z materidlu umoZnujiciho zlepdeni adheze, povrchovy lom taveniny se omezi, sniZi nebo
vylouéi na povrchu polymeru pfiléhajicim k povrchu ukazujicimu zlep3enou adhezi. Jestli-
Z2e oba povrchy z proté&jsku dosednuti frysky Jsou konstruovdny z materidlu, ktery ms
zlepSenou adhezi, potom oba povrchy polymeru by m&ly sniZovat lom taveniny.

P#i vyhodném provedeni vyndlezu zvy3eni adheze se dosahuje pouZitim zinku, médi,
cinu, hliniku, olova a Zeleza nebo jejich slitin jako oblasti dosednuti, tedy v mistd
vytladovani.

Zvl4asté vyhodné pfi zplsobu podle vyndlezu slitina obsahuje 5 aZ 95 dild hmotnost-
rnich zinku a 95 aZ 5 dild hmotnostnich mé&di a kopolymer m& index toku taveniny vét3i
nebo rovny 0,1 a2z mendi nez nebo rovny 5,0.

Dalsim znakem navrZeného feSeni je, Ze slitina obsahuje cin, hlinik nebo olovo
nebo jejich smési. PFritom u&elné slitina obsahuje asi 30 a% 40 % hmotnostnich zinku a
asi 70 az 86 % hmotnostnich médi.

- Lom taveniny se sniZuje na povrchu polymeru pfiléhajicim k povrchu materidlu, kte-
ry poskytuje zlepSenou adhezi. Vysledkem je, Ze se miZe postupovat podle vynilezu popsa-
ného v US patentu &. 4 348 349. S vyhodou se proto lomy taveniny mohou sni%it na obou
strandch filmu vedenim roztaveného polymeru oblagti dosednuti trysky, kde” toliko povrch
filmu, z kterého se méd snizit nebo vyloulit lom taveniny, pfichdzi do styku s povrchem
o zlepSené adhezi a ostatni povrchové lomy taveniny by se tim také mé&ly vyloudit. Podle
tohoto vyndlezu je téZ moZné zpracovani vicevrstvych filmf, kde jedna vrstva je tvofena
linedrnim polyethylenem o nizké hustot& a daldi vrstva je tvofena z pryskyfice, ktera
za vyrobnich:podminek neni predmétem vytvd¥eni loml taveniny. Tak pFi zp@sobu podle to-
hoto vynadlezu se ldnedrni polyethylenovd pryskyfice o nizké hustot® mGZe vést tryskou
se zlepéenouﬁadhezi povrchu, zatimco pryskyfice, kterd nemd sklon k vytvifeni lom& ta-
veniny, se vytlafuje ve styku s jinym povrchem dosedani trysky, prfidemZ se produkuje
vicevrstvy film, jehoZ oba vn&j3i povrchy by mé&ly byt bez lomd taveniny.

Jak jii bylo uvedeno vySe, povrch oblasti dosedani trysky sousedici s roztavenym
polymerem je vytvofen z materidlu poskytujiciho zlep3enou adhezi. ’

Napi#iklad u mosaznych povrchd pro oblast doseddni, povrch lomu taveniny se obje-
vuje po zahdjeni vytlalovaciho procesu a pfedpokldda se, Ze to je zpUsobeno pFfitomnosti
adsorbovaného kyslikového filmu. Je patrno, Ze po kratké dobé indukce, jeZ zavisi na
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na rychlosti vytlagovéni, se extrudét zbavi povrchovych lomd taveniny a z@stane i nada-
le takovy. Povrchové lomy taveniny se opét po urlité dobé& objevi. To se da odekavat

v disledku degradace mosazného povrchu, jako vysledek odzinkovani mosazi, pfi teplotéach
pouZivanych pro vyrobu linedrnich polyethylenovych pryskyfic o nizké hustot&, tak Ze

se ovlivni adhezni charakteristiky na rozhrani polymeru a mosazi. Bylo zjisté&no, Ze
pouZziti vhodné stabilizalni pFisady v pryskyfici vylougi tuto &asovou zavislost pro mo-
sazné povrchy. Pro prodlouZeni vyrobni operace je vyhodné, aby se¢ pouzila vhodni sta-
biliza&ni pfisada, kterd se mbZe vnést do masterbade p¥idavaného ke kopolymeru. Vhodné
stabiliza&ni pFisady pro pouZiti s mosazi jsou alifatické diethoxylované tercidlni ami-
ny, komer&né dostupné, jako Kemanin AS 990 u firmy Witto Chemical Corporation, Memphin,
Tennasee (USA). Také jiné obvyklé stabiliza&ni pfisady se mohou pouZit. Pfidavek 50 a2
1500 ppm, s vyhodou v rozmezi 300 a2% 800 ppm terc.-aminu je udinny k vyloudeni op&tné-
ho vyskytu lomu taveniny zp@sobenych mosazi.. Tento stabilizdtor se mO%e zahrnout do
masterbadd obvykle pouZivanych k ziskani poZadovanych charakteristik zabranujicich vzni-
ku blok@ a kluznych charakteristik produktu,

Polymery, které se mohou pouZit podle tohoto vynalezu jsou hompolymery ethylenu
nebo kopolymery vé&€t$iho podilu (rovného nebo vét$iho nez 80 % molarnich) ethylenu a
mendiho podilu (rovného nebo men3iho neZ 20 % moldrnich) jednoho nebo né&kolika & -ole-
finG se 3 a2 8 atomy uhliku. K -Olefiny se 3 a% 8 atomy uhliku by nemdly byt rozvétve-
né na nékterém ze svych atomd uhliku, ktery je bliz3i neZ &tvrty atom uhliku. Vyhodné
A -olefiny se 3 aZ% 8 atomy uhliku jsou propylen, l-buten, l-penten, l-hexen, 4-methyl-
~-l-penten a l-okten.

Ethylenové polymery maji index toku taveniny zhruba rovny nebo v&t3i nez 18 a2
rovny nebo mendi neZ 50, s vyhodou zhruba rovny nebo vé&t$i neZz 22 az rovny nebo mensi
nez 30.

Homopolymery maji hustotu pFibliZn& rovnou nebo vét$i nez 0,958 aZ rovnou nebo
men3i nez 0,972 a s vyhodou pfibliZn& rovnou nebo vét3i nez 0,961 aZ rovnou nebo mensi
nez 0,968. Kopolymery maji hustotu pribliZné rovnou nebo vét$i neZ 0,89 aZ rovnou nebo
mensi nez 0,96 a s vyhodou prfibliZné rovnou nebo vétsi neZ 0,917 aZ rovnou nebo mensi
nez 0,955 a nejvyhodn&jdi pfibliZné rovnou nebo v&tsi nez 0,917 2% rovnou nebo mendi
nez 0,935. Hustota kopolymeru p#i uvedené Urovni indexu toku taveniny pro kopolymer se
predevdim reguluje mnoZstvim homonomeru se 3 az 8 atomy uhliku, ktery se kopolymeruje
s ethylenem, V neptfitomnosti komonomeru by se ethylen homopolymeroval s katalyzdtorem
a poskytl by homopolymery o hustoté asi rovné nebo vét8i nez 0,96. Pridavek stdle se
zvétdujicich mnoZstvi homonomer® aZ kopolymeru mé za vysledek stdle se zmenSujici hus-
totu kopolymeru. MnoZstvi ka%dého z rGznych homonomerd se 3 aZ 8 atomy uhliku potfebné
k dosazeni stejného vysledku se bude mé&nit monomer od monomeru za stejnych reakénich pod-
minek.

Pro u&ely vyroby filmu pfi zpGsobu podle tohoto vyndlezu jsou vyhodnymi polymery
kopolymery a 2zv1asté takové kopolymery, které maji hustotu pFibliZné rovnou nebo vé&tSi
nez 0,917 aZ rovnou nebo men3i neZz 0,924 a standardné stanoveny index toku taveniny rov-
ny nebo vétd3i neZ 0,1 aZ rovny nebo men3i nez 5,0.

Filmy vyréb&né zp&sobem podle tohoto vyndlezu maji tlouStku vé&t$i neZ 0,002 mm
aZ rovnou nebo men3i ne2 0,254 mm a s vyhodou vét3i nez 0,002 mm aZ rovnou nebo mensi
nez 0,127 mm,

ZlepSeni vlastnosti filmu, jako omezeni, vyloudeni nebo sniZeni povrchového lomu
taveniny nebo zlepseni vytladovacich charakteristik pryskyrfice nebo zlep3eni vytlacova-
ciho postupu pro samotny film je nanejvys dolezité s ohledem na pou2itelnost filmu jako
néhrady pro vysokotlaky polyethylen o nizké hustoté. )

Obr. 1 ukazuje pfi&ny fez spirdlové/hvézdicovym mezikruZim trysky.

Obr. 2 znazornuje podélny Fez &asti spirdlové trysky. .

Obr. 3 znazornuje uspofadani oblasti doseddni trysky s opadnymi povrchy, které po-
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skytuji zvySenou adhezi ve form& vloZky.

Obr.4 ukazuje uspofédéni oblasti dosednuti trysky, kde opa&né povrchy se zvy-
3enou adhez{ jsou opatfeny pevnou konstrukci objimky se spojenim,

V tomto vyndlezu se tedy popisuje zplisob, kterym se omezi, tedy v podstaté vy-
loudi povrchové lomy taveniny filmu vytladovaného polyethylenu za adheznich podminek
mezi konstruk&nim materidlem povrchu dosednuti trysky a polymerem, ktery by jinsk ve-
dl ke vzniku vy33i drovnd lom@ taveniny pii vytladovdni polymeru tryskou, pokud by
tryska m3le bovrch dosednuti zhotoveny z jindho materidlu ne2 b&2ného materidlu dosed-
nuti trysky a co by zvyZovalo adhezi mezi povrchem dosednuti trysky a polymerem.

Vyhodn& oba odvricenéd povrchy obsahujici materisdl, ktery zlepSuje adhezi prfilé-
hajiciho poiymeru. Vyraz “"obvykly povrch dosedajici trysky" jak se zde pouziva, zna-
mend dosednuti povrchu, nebo désednuti trysky, které je zhotoveno z oceli povlelené
niklem nebo .chromem.

S vyhodou se roztaveny polyethylen mdZe vytladovat tryskou, jako spirdlné mezi-
kruznou tryskou, Stérbinovou tryskou a podobn&, s vyhodou mezikruZnou tryskou, ktera
m& promér vét$i neZ asi 0,013 mm, s vyhodou 0,013 aZ 0,102 mm. O¢elnd& se pfi zpraco-
vani linedrni polyethylenové pryskyfice o nizké hustoté provadi vytlalovani roztave-
ného polyethylenu otvorem trysky, ktery je v&t3i neZ asi 0,127 mm a men3i neZ asi
0,305 mm, jak je popsano v US patentu &. 4 243 619. Obvykle konstrukce oblasti dosed-
nuti trysky je zaloZena na povrdich z oceli, které jscu povleéeny niklem nebo chromem,

Obr. 1 je pfi&nym ezem spirdlové/hvézdicovou mezikruZnou tryskou 10, kterou se
vytladuje roztaveny termoplasticky polymer z ethylenu do formy jediné vrstvy, trubice
nebo trubky. Blok 12 trysky obsahuje kanalky 14 ke smérovani polymeru k vystupu z trys-
ky. Jak se roztaveny termoplasticky polymer ethylenu vytladuje, roztadhne se kdyZ pfi-
chdzi do kanalké 14 trysky. '

V souvislosti s obr.2, ktery je pfi&nym fezem spiralové trysky, se uvadi spirdlo-
vé sekce J, sekce vstupu dosednuti H a dosednuti trysky G. Na obr. 1 a obr. 2 je zna-
zorndn vystup 16 z trysky. Vystupni otvor 18 vystupu 16 trysky je tvofen protilehlymi
povrchy okraje 20 a okraje 20 trysky z opanych povrché 22 a 21 dosednuti trysky.

Jak je znazornéno na obr. 3 a obr. 4 oblast dosednuti trysky ukazuje uspofadani,
kde protilehlé povrchy jsou vyrobeny z materidlu se zvydenou odhezi, jako kovu nebo
kovové slitiny se zlepSenymi adheznimi charakteristikami, jako protiklad k obvyklé oce-
li povle&ené niklem nebo chromem. Povrch se mdZe opatfit mosaznymi vlozkami 24, které
jsou zajiStény, s vyhodou pi¥ipevnény k objimce a pFfipojeni. VloZky mohou pfiléhat
k upravené objimce a byt pfipojeny pomoci vhodnych prvkd vyuZivajicich napfiklad zavi-
tu umisténého uvnit¥. MéFend délka ve sm&ru vytlatovaného toku z vloZek je s vyhodou
délka oblasti dosednuti~trysky, tfebaZe krat3i délky jsou moZné. K dosaZeni pozadoys=sss
ného povrchu dosednuti trysky se zlep3enou adhezi se mohou pouZit, téZ jiné techniky,
jako je povlékdni povrchl oblasti doseddni trysky materidlem nebo alternativné vyro-
ba bud sekce dosednuti trysky nebo objimky z vhodného materidlu, jak je uvedeno na
obr.4.

vztahové znadky na vSech obr. maji stejﬁy vyznam.

vzhledem k obecné povaze vyndlezu, nisledujici pFiklady ilustruji nékterd zvladt~
ni provedeni. Je tFeba poznamenat, Ze vyndlez neni omezen na p¥iklady, protoZe vyndlez
mbéZe byt rdzn& modifikovan.

Priklad 1
Tento prfiklad dokldda obvykly zp@sob vytladovani polymerniho ethylenu do trubice.
Ethylen-butenovy kopolymer se vyrobi zplsobem podle US patentu &. 4 302 566 a je
dostupny u firmy Union Carbide Corporation pod ochrannou znimkou Bakelite GRSN 7047.
Kopolymer se za sucha michd se 4 % obvyklého masterbade, ktery obsahuje béZny prostfe-
dek,prati tvorb& blokd, kluzny prost¥edek a antioxidanty a také hmotnostné obsahuje
320 ppm Kemaminu AS 990. Kopolymer ma nomindlni specifickou hmotnost 0,918 g/cm no-
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minalni index toku taveniny 1,0 dag/min a nomindlni pomé&r toku taveniny 26. Kopolymer
se formuluje do trubice vedenim pryskyfice obvyklym extruderem se Sroubem o praméru
63,5 mm, ktery mad polyethylenovy Sroub, jak je popsdn v US patentu & 4 329 313 s Moddoc-
kovou misici sekci a potom do obvyklé trysky potaZené cﬁromem, o dosednuti 12,7 mm,
objimce trysky prﬁméru 76,2 mm a pfipevnéni normélniho priméru 74,2 mm (ziskal se otvor

trysky 10,2 mm) Strany z dosednuti trysky jsou paralelnl s osou toku roztaveného po~
lymeru. Pryskyrice se tryskou vytladuje rychlosti 30 kg/h za teploty 221 °c. Na obou
povrdich trubice se pozoruji drsné povrchové lomy taveminy.

P*iklad 2

Tento priklad doklads zlep3ené vysledky v pozorovani s pfikladu 1, pFl pouzZiti
objimky trysky z olovéné mosazi stejn& jako pfi chyceni, prigemZ olovénd mosaz (auto-
matova mosaz) obsahuje 35 % zinku, 61,5 % médi, 3 % olova a 0,5 % Zeleza. Tento povrch
poskytuje zlepSenou adhezi proti ocelovému povlaku potaZenému obvyklym chromem Zepfi- -
kladu 1.

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky jako v pffikladu 1 a je obsaZen v master-
badi. Kopolymer se tvaruje do trubice pfi prichodu pryskyfice obvyklym extruderem
o proméru 63,5 mm, mixerem z pfikladu 1 a tryskou z prfikladu 1, s tim rozdilem, Ze se
pouzije mosazného povrchu dosednuti trysky. Pryskyfice se vytladuje tryskou rychlosti
30 kg/h a za teploty 220 °c. Povrchovy lom taveniny na nékterém z povrchd trubky se
nevyskytuje jindy, neZ béhem poldatedniho obdobi (indukéni perioda).

Priklad 3

Tento pifiklad demonstruje b&Zny zplsob vytladovani jiného typu ethylenoveho po-
lymeru do trubice.

Ethylen-butenovy kopolymer se vyrobi podle postupu uvedeného v US patentu &.
4 302 566 a je produkovan firmou Union Carbide Corporation pod oznalenim Bakelit
GERS 6937. Kopolymer také obsahuje 4 % masterbacde, jako v pfikladu 1. Kopolymer ma no-
minalni hustotu 0,918 g/cm3, nomindlni index toku taveniny 0,5 dag/min a nominalni
pomér toku taveniny 26. Kopolymer se tvaruje do trubice, uvedenim pryskyfice bé&Znym
extruderem o priméru 63,5 mm, mixerem z p&fikladu 1 a vytladovanim z trysky jako v pri-
kladu 1. Pryskyrice se vytladuje tryskou rychlosti 31 kg/h za teploty 229 °c. Na obou
stranach povrchu se pozoruji povrchové lomy taveniny zplisobené drsnosti.

Priklad 4

Tento priklad demonstruje b&Zny zplsob vytladovani jiného ethylenového polymeru
do trubice.

Ethylen-buten-hexenovy terpolymer se vyrobi podle postupu uvedeného v US ‘paten-
tu &. 4 302 566 a je produkovdn firmou Union Carbide Corporation pod oznadenim DEX-
-7652. Kopolymer také obsahuje 4 % mastrbale, jako v pfikladu 1. Kopolymer m& nominal-
ni hustotu 0,918 g/cm3, nominadlni index toku taveniny 0,5 dag/min a nomindlni pomér
toku téveniny 26. Kopolymer se tvaruje do trubice, vedenim pryskyfice b&Znym extrude-
rem o praméru 63,5 mm, mixerem z pfikladu 1 a vytladovénim z trysky jako v pfikladu 1.
Pryskytice se vytla&duje tryskou rychlosti 31 kg/h za teploty 229 °C. Na obou stranach
povrchu se pozoruji povrchové lomy taveniny zpﬁsobéné drsnosti,

.

P*iklad 5

Tento pi#iklad demonstruje b&2Zny zplsob vytladovani jiného ethylenového polymeru
do trubice.

Ethylen-buten-hexanovy terpolymer se vyrobi podle zpdsobu z US patentu &.
4 302 566 a je produkovén firmou Union Carbide Corporation pod oznagenim DEX-7653.
Kopolymer také obsahuje 4 % masterbale, jako v p#ikladu 1. Kopolymer mé nominalni hus-
totu 0,918 g/cm3, nomindlni index toku taveniny 0,5 dag/min a nominalni pomé&r toku
taveniny 26. Kopolymer se tvaruje do trubice, vedenim pryskyfice obvyklym extruderem
promé&ru 63,5 mm, mixerem z prikladu 1 a vytladovanim trysky jako v pfikladu 1. Prysky-
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fice se vytladuje tryskou rychlosti 30 kg/h za teploty 229 °c. Na obou povriich trubi-
ce se pozoruji povrchové lomy taveniny zpldsobené drsnosti.

P#iklad 6
Tento piiklad demonstruje zlep3ené vysledky pozorované ve srovnani s pi*ikladem
3 za pouZiti qlovéné mosazi s nomindlnim obsahem 35 % zinku, 61,5 % m&di, 3 % olova
a 0,5 % Zeleza. ' : ‘
Ethylen~butenovy kopolymer je 3identicky jako v pFikladu 3 a obsaﬁuje'ﬁasterbaé.
Kopolymer se tvaruje do trubice, prdchodem prysky*ice obvyklym extruderem o primé&ru
63,5 mm a mixerem z piikladu 1 a vytlaovénim trysky jako v pfikladu 1, s rozdilem
v dosednuti trysky, ktery md povrch z mddi. Pryskyi*ice se vytladuje tryskou rychlosti
61 kg/h za teploty 229 °c. Povrchovy lom taveniny na nékterém z povrchd trubky se ne-
vyskytuje jindy, neZ b&hem po&dte&niho obdobi {induk&ni perioda).

Priklad 7 .

Tento piiklad demonstruje zlepSené vysledky pozorované ve srovnani s piikladem
4 za pouziti olovéné .mosazi s nominadlnim obsahem 35 % zinku, 61,5 % mé&di, 3 % olova
a 0,5 % Zeleza.

Ethylen-buten-hexenovy terpolymer je identicky jako v pFikladu 4 a obsahuje mas-
terba&. Terpolymer se tvaruje do trubice prlchodem pryskyfice obvyklym extruderem o proé-
méru 63,5 mm, mixerem z pfikladu 1 a vytladovédnim z trysky jako v pfikladu 1, s rozdi-
len v dosednuti trysky, ktery ma povrch mosazi. Pryskyfice se vytladuje tryskou rychlos-~
ti 61 kg/h za teploty 220 °c. Povrchovy lom taveniny na nékterém z povrchl trubky se
nevyskytuje jindy, neZ bshem poddte&niho obdobi (indukéni perioda).

Priklad 8 , )

Tento priklad demonstruje zlepSené vysledky pozorované ve srovndni s pfikladem 5
za pouziti olovéné mosazi s nomindlnim obsahem 35 % zinku, 61,5 % mé&di, 3 % olova a
0,5 % Zeleza.

Ethylen-buten-hexenovy terpolymer je identicky jako v pfikladu 5 a obsahuje mas-
terba&. Kopolymer se tvaruje do trubice, pridchodem pryskyfice obvyklym extruderem o pri-
méru 63,5 mm, mixerem z prikladu a vytladovénim z trysky jako v prfikladu 1, s rozdilem
v dosednuti trysky, ktery md povrch z mosazi. Pryskyfice se vytladuje tryskou rychlosti
61 kg/h za teploty 22 °c. Povrchovy lom taveniny na nékterém z povrchl trubky se ne-
vyskytuje jindy, nez b&hem podate&niho obdobi (indukéni perioda).

Priklad 9

Tento priklad demonstruje zlepSené vysledky pozorované ve srovnani s prikladem 1
za pouz2iti olové&né mosazi s nomindlnim obsahem 35 % zinku, 61,5 ¥ mé&di, 3 % olova a
0,5 % Zeleza a otvoru trysky 0,508 mm.

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky jako v prikladu 1 a obsahuje masterbad.
Kopolymer se tvaruje do trubice prichodem prysky®ice obvyklym extruderem o priméru
63,5 mm, mixerem z pfikladu 1 a vytlaéovanim otvorem trysky 0,508 mm. Ostatni znaky
trysky jsou jako v pFikladu 1. Strany dosednuti trysky jsou paralelni s osou toku ta-
veniny polymeru. Prysky¥ice se vytladuje rychlosti 30 kg/h za teploty 220 °c. po po-
gate&nim obdobi se nepozoruji na z4dné strané trubice povrchové lomy taveniny.

priklad 10

Tento piiklad demonstruje zlep3ené vysledky pozorované ve srovnani s prikladem
3 za pouziti olovEéné mosazi s nominalnim obsahem 35 % zinku, 61,5 % mé&di, 3 % olova
a 0,5 % zeleza a otvoru trysky 0,508 mme

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky jako v prfikladu 3 a obsahujé masterbac.
Kopolymer se tvaruje do trubice, prichodem pryskyfice obvyklym extruderem o priméru
63,5 mm, mixerem z pifikladu 1 a otvorem trysky 0,508 mm. Ostatni znaky trysky jsou ja-
ko v prikladu 1. Strany dosednuti trysky jsou paralelni s osou toku taveniny polymeru.
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Pryskyrice se vytlaluje rychlosti 30 kg/h a za teploty 229 °c. po podateénim obdobi
se nepozoruji na Zadné strand trubice povrchové lomy taveniny,

pPFiklad 11
Tento pfiklad demonstruje zlep3ené vysledky pozorované ve srovnini s prikladem
4 za pouZiti olovéné mosazi s nomindlnim obsahem 35 % zinku, 61,5 % m&di, 3 % olova
a 0,5 % Zeleza a otvoru trysky 0,508 mm. . X
Ethylen-buten-hexonovy terpolymer je identicky jako v pifikladu 4 a obsahuje
masterba&. Terpolymer se tvaruje do trubice préchodem pryskyfice obvyklym extruderem
o proméru 63,5 mm, mixerem z piikladu 1 a vytlaCovanim otvorem trysky 0,508 mm. Ostat-
ni znaky trysky jsou jako v p¥ikladu l. Strany dosednuti trysky jsou paralelni s osou
toku taveniny polymeru. Pryskyfice se vytlaluje rychlosti 30 kg/h za teploty 220 °c.
Po po¢atecnim obdobi se nepozoruji na 24dné strand hubice povrchové lomy taveniny.

PFiklad 12

Tento piiklad demonstruje zlepSeni vysledkd pozorovanych ve srovnini s pfikladem
5 pifi pouziti trysky z olové&né mosazi nominaln& obsahujici 35 % zinku, 61,5 % madi,
3 % o0lova a 0,5 % 2eleza.

Ethylen-buten~hexenovy terpolymer je identicky s produktem z p*ikladu 5 a obsahu-
je masterba&. Kopolymer se tvaruje do trubice vedenim prysky*ice b&Znym extruderem o
préméru 63,5 mm, mixerem z pfikladu 1 a vytladovanim z trysky, kterd ma otvor trysky
0,508 mm. Pryskyrice se tryskou vytladuje rychlosti 31 kg/h za teploty 229 °C. Po nabé-
hovém obdobi nejsou zfejmé Z4dné povrchové lomy taveniny na 24dné &&sti povrchu trubi-

ce.

Priklad 13

Tento priklad demonstruje zlepdeni vysledkd pozorovanych ve srovnani s pFikladen
1 pfi pouziti z olovéné mosazi nomindln& obsahujici 35 % zinku, 61,5 % mé&di, 3 % olova.
a 0,5 % Zeleza a zmendeni otvoru trysky na 0,254 mm.

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky s produktem z pfikladu 1 a obsahuje mas-
terbal. Kopolymer se tvaruje do trubice vedenim pryskyfice b&Znym extruderem o priméru
63,5 mm, mixerem z prfikladu 1 a vytladovénim z trysky, kterd ma otvor trysky 0,508 mm
a délku dosednuti 3,175 mm. Strany dosednuti trysky jsou rovnob&zné s osou toku rozta-
veného polymeru. Pryskyfice se tryskou vytlaluje rychlosti 30 kg/h za teploty 221 °c.
Po ndbé&hovém obdobi nejsou zrejmé Zadné povrchové lomy taveniny na 24dném misté povrchu

trubice.

Priklad 14

Tento priklad demonstruje zlepSeni vysledkd pozorovanych ve srovnéni s prfikladem
1 prfi pouziti objimky a pfipevnéni z olovéné mosazi, nominalné obsahujici 35 % zinku,
61,5 % médi, 3 % olova a 0,5 0O Zeleza a pfi zmendeni otvoru trysky na 0,254 mm.

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky s produktem z pfikladu 1 a neobsahuje
masterba¢ ani stabilizaéni prostrfedek.

Kopolymer se tvaruje do tfubice vedenim pryskyfice béZnym extruderem o proméru
63,5 mm, mixerem z prfikladu 1 a vytlagovanim z trysky, kterd m& otvor trysky 0,254 mm
a zmenseni 3,175 mm. Strany dosednuti trysky jsou rovnob&iné s osou toku roztaveného
polymeru. Pryskyfice se tryskou vytlaluje rychlosti 30 kg/h za teploty 222 °c. po na-
béhovém obdobi nejsou zifejmé 2adné povrchové lomy taveniny na 2adné &asti povrchu tru-

bice.

Priklad 15

Tento pfiklad demonstruje vysledky pro odlisny ethylen-butenovy kopolymer pfi
pouZ2iti objimky a pfipevnéni z olovéné mosazi nomindlné obsahujici 35 % zinku, 61,6 %
médi, 3 % olova a 0,5 % Z2eleza.

Ethylen-butenovy kopolymer se vyrobi postupem popsanym v US patentu &. 4 302 566
a je produkovan firmou Union Carbide Corporation pod oznadenim Bakelite GRSN-7081.
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deolymer se zpracuje s obvyklym prostifedkeam zabranujicim vzniku blokd kluznym prostied-
. kem a antioxidanty a také hmotnostn3 obsahuje 320 ppm Kemaminu AS 990. Z4dny dodatkovy
‘masterbad se nepouZiva. Kopolymer md nomindlni hustotu 0,918, nomindlni index toku ta-
veniny 1,0 dag/min a normdlni pomér toku taveniny 26. Kopolymer se tvaruje do trubice
vedenim pryskyiice b&Znym extruderem o prﬁm&ru 63,5 mm, mixerem 2z piikladu 1 a’ vytla-
govénim z trysky, kterd mé otvor trysky Jako v prikladu 9. Pryskyfico se tryskou vytla-
&uje rychlosti 31 kg/h za teploty 222 ®°c. Po nébshovénm obdobi nejsou zFfejmé 24dné po-~
vrchové lomy taveniny na %4dné &ésti povrchu trubice. . . '

P¥iklad 16 .

Tento pFiklad demonstruje vysledky pro odlisny ethylenovy kopolymer pii pouziti
objimky a pripevndni z olovéné mosazi, nominalné obsahujici 35 % zinku, 61,5 % madi,
3 % olova a 0,5 % Zeleza. Tatd pryskyfice vykazuje lom taveniny drsnosti zraloci koZe,
kdyZ se vytladuje obvyklou tryskou .z p*ikladu 1.

Ethylen-butenovy kopolymer se vyrobi postupem popsanym v US patentu &. 4 302 566
a je produkovan firmou Union Carbide Corporation pod ozna&enim Bakelite GRSN-7071. Ko-
polymer také obsahuje 5 % bilého koncentratu v masterbacové formé& oznatovaného jako
MB-1900, ktery je dostupny u firmy South West Plastics Company (USA). Krom& toho se
s kopolymerem za sucha smichad hmotnostné 800 ppm Kemaminu AS 990. Kopolymer ma nomindl-
ni hustotu 0,922, nomindlni index toku taveniny 0,7 dag/min a nominalni pomé&r toku ta-
veniny 26. Pryskyfice se tvaruje do trubice, vedenim pryskyfice b&Znym extruderem o prd-
m&ru 63,5 mm, mixerem z pfikladu 1 a vytladovanim tryskou, ktera md otvor 0,254 mm 2
délku dosednuti trysky 3,175 mm jako v pfikladu 13.

Pryskyfice se vyflaéujeAkychlosti 324kg/h za teploty 222 °c. Tak jako v prfedcho-

zich prikladech nepozoruji se povrchové lomy taveniny na trubici.

Priklad 17

Tento p¥iklad demonstruje vysledky ziskané s jesté jinym ethylenovym kopolymerem
za pouziti objimky a pripevnéni trysky z olovéné mosazi, kterd nominainé obsahuje 35 %
zinku, 61,5 % médi, 3 % olova a 0,5 % Zeleza. Vysledky vykazuji lomy taveniny drsnosti
Zralodi kG:e, pokud se vytladuje obvyklou tryskau z pfikladu 1.

Ethylen-hexenovy kopolymer se vyrobi podle postupu z US patentu &. 4 302 566 s
je produkovén firmou Union Carbide Corporation pod oznacenim Bakelite DEX-8218. Kopo-
lymer také obsahuje 5 % bilého koncentrdtu v masterbaCové formé&, oznaCovaného jako
MB-1900, ktery je dostupny u firmy South West Plastics Company (USA). Kopolymer je za
sucha krom& toho smichan s hmotnostnd 800 ppm Kemaminu AS 990, Kopnlymer md nomindlni
hustotu 0,928, nominéln& index toku taveniny 0,7 dag/min a nomindlni pomé&r toku tave-
niny 26. Prysky*ice se tvaruje do trubice vedenim prysky*ice obvyklym extruderem o pri-
mé&ru 63,5 mm,. mixerem z pfikladu 1 a vytladovdnim, kterd mé otvor 0,254 mm a dosednuti
trysky 3,175 mm, jako v pfikladu 13. Pryskyfice se vytlauje rychlosti 31,9 kg/h p#i
teploté 222 °¢c. Jako dfive, nepozoruji se povrchové lomy taveniny na Zadné strané tru-
bice.

PFiklad 18

‘Tento priklad demonstruje vysledky s jinym usporadanim pro trysku povlecenou
chromem, jak je uVedeno v US patentu &. 4 348 349, kde se povrchové lomy taveniny na
trubkové strand sni?i stykem s okrajem trysky, ktery ma positivni osazeni.

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky s latkou z pfikladu 1 a neobsahuje mas-
terbaé, ale misto toho hmotnostn& 800 ppm Kemaminu AS 990, ktery se za sucha smichal
s kopolymerem. Kopolymer se tvaruje do trubice vedenim pryskyfice obvyklym extruderem
o pridméru 63,5 mm, mixerem z p*ikladu 1 a vytladovanim obvyklou tryskou, ktera ma
otvor 1,012 mm a dosednuti trysky 3,492 mm. Strany dosednuti trysky jsou rovnobé&zné s
osou toku roztaveného polymeru s tim rozdilem, Z2e horni &ast povrchu objimky trysky
je 3,048 mm nnd objimkou. Pryskyfice se vytladuje tryskou rychlosti 30 kg/h za teplo-
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ty 221 °c. Jak je uvedeno v US patentu &. 4 348 349, pozoruje se drnost povrchovych lo-
m0 taveniny ne vngjSi strané trubice, pFigemZ na vnit#ni strang& se posuzuje malo lomd
taveniny nebo vibec Zadné.

Pfiklad 19

Tento prfiklad demonstruje, 2e se mohou dosadhnout vysledky podobné osazenému uspo-
f4adéni pro trysku bez omezeni okraje trysky, ale za pouZiti objimky a pripevn&ni trys-~
ky, z olovéné mosazi, kterd minimdln& obsahuje 35 % zinku, 61,5 % mé&di, 3 % olova a
0,5% 3eleza -a b&%né objimky trysky opatifené povrchem z chromu,

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky s latkou z pfikladu 1 a .neobsahuje mas-
terbag, ale misto toho hmotnostné 800 ppm Kemaminu AS 990, ktery se za sucha smichal
s kopolymerem. Pryskyfice se tvaruje do trubice vedenim pryékyﬁice obvyklym extruderem
o proméru 63,5 mm a mixerem z prikladu 1 a vytladovanim tryskou, kterd mé otvor 1,096 mm,
je opatfena bé&Znou objimkou 76,2 mm. Objimka a pfipojeni jsou ve stejné.drovni a nema- -
ji osazeni jako v prikladu 17, Ostatni znaky trysky jsou jako v pfikladu 17, Strany do-
sednuti trysky jsou rovnob&Znd se smérem toku roztaveného polymeru. Pryskyfice se vy-
claZuje tryskou rychlosti 30 kg/h pfi teplot& 221 °C. Po kratkém zabghovém obdobi se
povrchové lony taveniny pozoruji na vn&j$i strané trysky, kterd je ve styku s obvyklou
objirkou trysky potaZenou chromem a nepozoruji se povrchové lomy taveniny na vnitfni
strard trubice, kterd priléhad k mosaznému povrchu.

Priklad 20

Tento prfiklad demonstruje zlep$ené vysledky proti prfikladu 18 za pouziti objimky
5 pripevnéni trysky, z olovéné mosazi, kterd nomindln& obsahuje 35 % zinku, 61,5 %
nédi, 3 % olova a 0,5 % 2eleza a b&zné objimky trysky potaZené chromem s pozitivnim
osazenim.

Ethylen-butenovy kopolymer je identicky s latkou z prikladu 1 a2 neobsahuje mas-
terba¢, ale misto toho hmotnostné 800 ppm Kemaminu AS 990, za sucha smichaného s kopo-
lymerem, Pryskyfice se tvaruje do trubice vedenim pryskyfice obvyklym extruderem o pra-
néru 63,5 mm, mixerem z prikladu 1 a vytladovanim tryskou z pfikladu 18 s tim rozdilem,

e se pro objimku pouZije positivniho osazeni 3,048 mm. Ostatni znaky trysky jsou jako

v pfikladu 17, Strany dosednuti trysky jsou rovnob&Zné se smérem osy toku roztaveného
polyneru. Pryskyfice se vytladuje tryskou rychlosti 30 kg/h pEi teploté 221 °¢c. Po krat-
kém zabsdhovém obdobi se pozoruji velmi malé povrchové lomy taveniny na obou strandch po-

vrchu trubice.

PREDMET VYNALEZU

1., Zptsob omezeni povrchového lomu taveniny filmu vytladovaného roztaveného li-
nedrniho ethylenového kopolymeru o uzké distribuci molekulové hmotnosti, pfi kterém se
ethylenovy kopolymer vytladuje za podminek rychlosti tefeni, teploty taveniny a adhez=-
nich podminek mezi materidlem vytvarfejicim povrch oblasti dosednuti a polymerem, vy-
znadujici se tim, Ze se zvydi adheze mezi povrchem oblasti dosednuti a polymerenm,

2, Zpdsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze zvy$eni adheze se dosahuje pouzitim
zinku, m&di, cinu, hliniku, olova a Zeleza nebo jejich slitin v oblasti dosednuti.

3. Zpasob pédle bodu 2, vyznadujici se tim, 2e se pouZije sliny obsahujici 5 a2
95 dilG hmotnostnich zinku a 95 aZ 5 dild hmotnostnich mé&di, pfidemZ kopolymer md in-
dex toku taveniny vé&t3i nebo rovny 0,1 aZ mendi neZ nebo rovny 5,0,

4. ZpGsob podle bodu 3, vyznalujici se tim, Ze se pouZije slitiny obsahujici cin,
hlinik nebo olovo nebo jejich smési.

S. Zplsob podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze se pouZije slitina obsahujici 30
az 40 % hmotnostnich zinku a 70 az 60 % hmotnostnich médi.

2 wvykresy
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