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(57) Die Erfindung Dbetrifft eine Vorrichtung zur
Umwandlung von Strahlungsenergie in nutzbare
Energie, insbesondere in elekirische und in
thermische Energie, umfassend eine
Absorptionsanordnung zur Absorption und
Umwandlung der Strahlungsenergie, wobei die

Absorptionsanordnung eine Vorderseite und eine
Rickseite aufweist, wobei die Vorderseite zur
Ausrichtung Richtung Strahlungsquelle eingerichtet
ist, und wobei die Absorptionsanordnung bei einer

Bestrahlung durch die Strahlungsen

Strahlungsquelle eine Warmequelle bildet,

Warme von einem Warmelbertrager
Warmetragermedium Ubertragen wird.
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DVR 0078018



123
5

SIHGPIRE

Zusammenfassung

Die Erfindung belifit sine Vorrichtung zur Umwandiung von Strahlungsenergie in
nutzbare Energle, inshesondere In slskirische und In thermische Ensrgle, umfassend
gine Absomtionsanorninung zur Absorption und Umwandiung der Strahlungsensigle,
wobel dis Absorplionsanondnung eine Vorderseite und elne Rickseite aufwsist, wobel
dis Vorderseite zur Ausrichiung Richtung Strahlungsquelie singerichiat ist, und wobei
dis Absorptionsanordnung bel eingr Bestrahiung durch die Strahlungsensrgle der
Strahlungsquelie sing Warmeguelle bildel, deren Warme von elnem Warmeibertriger
auf sin WarmetrBgermedium (bsriragen wird.

Fig. 8§
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Absorptionsvorrichtung und Vorrichtung zur Umwandiung von Strahlungsenergie
in nutzbare Energis

Die Erfindung betrifft sine Vorrichlung zur Umwandlung von Strahlungsenergis in
nutzbare Energle, insbasondere in siskirische und in thermische Energle, umfassend
gine Absorplionsanordnung zur Absorption und Umwandiung der Strahlungsensrgie,
wobel die Absorplionsanordnung eine Vorderseiie und eine Rickselte aufweist, wobei
die Vorderseite zur Ausrichiung Richtung Strahlungsquelle singerichiet ist, und wobsei
dis Absorplionsanordnung bel einer Bestrahliung durch die Strahiungsenergie der
Strahlungsquelle sine Warmeguelle bildst, deren Warme von sinem Wamelbertrdger
auf sin Warmetrigermedium Ghertragen wird. Die Erfindung betiifft insbesondere sine
Vorrichiung, die als Solarkolieklor, Solarpanee! undfoder Hybridkolleklor ausgebildet ist.

Zur Umwandlung von Strahlungsenergle, inshesondere Sonnenstrahlung, sind
unterschisdliche Vorrichtungen bekannt und publiziert.

Beispislsweise sind Solarpanesle bekannt, in denen Solarzelien, insbesonders
Photovoliaikzelien, vorgesehen sind. Diese Sclarzslien wandeln das auf sie treffende
Licht direkt in elekirische Energie um. Durch die Sonnensinstrablung erwdnmen sich die
Solarzellen in der Praxis, was den Wirkungsgrad der Solarzellen vermindert.
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Aus dissem Grund sind Sclarpansele bekannt, bei denen die Solarzelien gekihit
wardan. Besonders effektiy ist diese Technoiogie, wenn die zur Kithiung der Solarzellen
abgefibrie Wanme als Nuttwdrme, beisplelsweise fir Brauchwirme in einem Haushalt,
Verwendung findst,

Gemal Stand der Technik werden zur Ubertragung der Warme der Solarzellen auf ein
Warmetragermeadium Metallletungen direk! oder Ober Verbindungsplatten an die
Rickseite der Solorzellen baw. an die Rickselts der Sclarmodule geklsbt, Durch die
Klebung mit einem wirmeleitenden Kisher wird gemal Stand der Technik sins
Warmelbertragung von den Scolarmodulen auf die Leltungsn bewirkt,

in der Praxis hat sich jedoch herausgestelit, dass es bei langeren Standzeiten der
Solarpanesis zu sinem Ablisen der Leifungen von den Solarmodulen kommt.
Einerseits werden die verwsndeten Kleber nach siniger Zeit sprivde — anderarseils
kormmt es aufgrund unterschiedlicher Wameausdshnungskoeffizienten der Leitungen
und der Solarmodule zu Spannungen, die dann zu einem Abldsen der Komponenten
fihet. In wellerer Folge befindst sich ein Luftspalt 2wischen den Leftungen und dem
Solarmodul, wodurch der Warmelbergang stark verringert ist.

Von einer direkien Anlage von warmesleiienden Platichen an den Solarmodulen ohne
Warmelsitpasien oder Warmeleitkleber wird gema# sinem Vorurisll der Fachwalt
abgesshen. Aufgrund der Vorgabs geringer Produktionskosten sind die Formioleranzen
der einzeinen Komponenten relativ grofd, was dazu fihrt, dass es zwischen swel
ungenau gefertigten Flachen off nur zu siner Punkt- oder Linlenberhrung kommt,
wodurch der Warmeibergang hersbgesetzt ist.

Somit basteht ein Jislkonflikt zwischen

- dauerhat gleichbleibendem Warmelibergang zwischen Solarmodul und
Warmetragermedium,

- hohem bew. effizienterm Warmelibergang zwischen Solarmodul und
Warmetrigermadium,

- und ginstigen baw. marktverirdglichen Herstellungskosten derartiger Vorrichtungen.

Aufgabe der Erfindung ist &5 nun, inshesondere dissen Zislkontlikt zu iBsen.
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Uies umfass beispielsweise die Aufgsbe, sine dausrhalte gute Wirmelbertragung
zwischen dem Solarmodul und dem Wamelibeririger zu gewdhrisisten,

Dies umfasst insbesonders auch, dass die gesamte Vorrichiung kosteneffizient
hergesiellt werden kann.

Die erfindungsgemélie Aulgabe wird insbesondere durch die Merkmale der
unabhéngigen Patentanspriiche galést,

Gegebenenfalls betrifit die Erfindung sinen Warmelbertrdger zur Uberiragung von
Warme von siner Wirmeguelle auf ein Warmelirdgemedium, umiassend: sins erste
Leitung zum Transport eines Wametrgermediums, die insbesondere als von dem
Wirmetrdgermedium durchstrémies Rohr oder Harfenrohr ausgebildet st eine
Warmeleilanordnung, die warmeleitend mit der ersten Leitung verbunden ist und dis zur
Ubertragung von Warme von der Warmegusile auf das Warmetrgermedium
wirmeleitend mit der Warmeguelle in Kontakt steht; wobel dis Wirmeslsitanordnung
Warmeabnehmer umfasst, die entlang sinem der srsten Leilung im Wesentlichen
streffeni@rmig folgenden Wamelbertragungsbereich Wammelsistellen bilden, wobsi die
Warmelsistelien zur Ubertragung von Wirme von der Wirmequelle auf das
Warmelrdgermedium wirmsisitend mit der Wirmequelle in Kondakt stehen; und wobei
die Warmeleisisilen entlang dem Wéarmetbertragungsbereich in unterschiedlichen
Absténden zur ersten Leitung oder zur Haupterstreckungsrichiung der ersten Leitung
angeordnet sind, sodass die Warmelsistellen im Warmelberiragungsbereich flachig
verteilt sind.

Gegebenenfalls ist vorgesshen, dass die Warmelsilanondnung und/oder die
Wirmeabnehmer kraftschissig, reibschitissig oder stoffschitissia mit der ersten Leltung
verbunden sind, und/oder dass dis Warmeleltanordnung undioder die Warmeabnehmer
entlang des Verlaufs der ersten Leitung mit der grsten Laitung verschweildt sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Warmsabnshmer fingerfdrmig von der ersten

Leiftung absiehen, undioder dass die Warmeabnehmer fingsrfdrmig beidssitig von der
ersten Leitung abstshan.
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Gegebenentalls ist vorgesehen, dass dis Wanmeabnshmer elastisch verformbars,
wirmsisitende Piéttchen sind oder umifassen, die zur Ubertragung von Warme von der
Warmequelle auf das Warmetrigermedium elastisch verformt und vorgespannt an die
Wamegusile anpressbar oder angepresst sind.

egebenenfalls ist vorgesshen, dass die erste Leitung undioder dis
Warmslsitanordnung aus Melsll, aus einem festen wirmeleitenden Metall, aus siner
Aluminiumlagierung oder aus siner Kupferlegisrung gebildet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zumindest eine zweite Leitung vorgesshen ist, dis
insbesondere als Sammelrohr ausgebildet ist, dass mehrere nebeneinander
angeordnete erste Leitungen entlang des Verlaufs der sweiten Leltung in die swsite
Leltung einminden, sodass das die ersten Leitungen durchstrdmends
WarmetrSgermedium in die zweite Leltung leitbar ist, undloder dass an den ersten
Leitungen jewslls eine Warmelsitanordnung angeordnet ist, sodass ein fidchenférmiger
Wiarmetbertriger gebildetl ist.

Gegebenenfalls belrifft die Erindung eine Vorichiung zur Umwandiung von
Strahlungsensrgie in nuizbare Energie, insbesondere Solarpanes!, umfassend sine
Absorptionsanordnung zur Absorption und Umwandiung der Strahlungsenergie, wobei
die Absorptionsanordnung sine Vorderseite und eine Rickseite aufwsist, wobel die
Vorderselts zur Ausrichiung Richtung Strahlungsquelle singerichist ist, und wobel die
Absorptionsanordnung bel elner Bestrahlung durch die Strahlungsenergle der
Strahlungsquelle sine Warmeguelle bildet, wobei dis Vorrichtung einen
Warmelbertrager umfasst, dessen Warmeabnehmer mit der Rickssite der als
Absorplionsanordnung susgebildsten Warmeguesile warmelsitend in Kontakd stehen.

GGegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Absorptionsanordnung eine Solaranordnung
umfasst, dass die Solaranordnung eine Strahlung der Strahlungsqusiie in elekirische
Energie umwandelnde Solarzelle oder mehrere 2u sinem Solarmodul verbundenen
Solarzellen umfasst, undfoder dass die Solarzsile oder das Solarmodul flachig
ausgebildet ist und entlang seiner Flachenersireckunyg einseitig von einer oder
beldseitig von je elner Solarschutzschicht abgedeckt ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Absorptionsanordnung eine Solaranordnung
urmiasst, dass die Solaranordnung sine Strahlung der Strehlungsguelle in elekirische
Energie umwandelnde Solarzelle oder mehrere zu einem Solarmodul verbundene
SBolarzellen umfasst, dass die Solarzelle oder das Solarmodul fi3chio ausgebildet ist und
sntlang seiner Flachenarstreckung sinseitig von einer oder beidseitia von ie siner
Solarschuteschicht abgedeckt ist, undioder dass die Solasranordnung fiir elnen Tell der
durch die Vorrichtung umwandelbaren Strahlung der Strahlungsauelle
strahlungsdurchiissig ist.

Gegebenanfalls ist vorgesehen, dass zwischen der Solaranondnung und dem
Warmelberlrger sine Absorplionsschicht vorgesehen ist, die fidchig oder folienariig
ausgebildet ist und die die Solaranordnung zumindest tsilweise, bevorzugt vollsiBndig
an der der Strahlungsqusile abgewarndien Flachselts abdeckt, und dass die
Absorptionsschicht als zumindest einen Tell der durch die Solaranordnung
durchiretanden Strahlung in Wamesnergie umwandelnde Absorptionsschicht
ausgebiidet ist, wobsl die Absorplionsschicht insbesonders als dunkle, beispielsweise
dunkeigraue oder schwarze Schicht ader Folie und bevorzugt als dunkslgraus oder
schwarze Kunsistofischicht oder Kunsistoffiolis ausgebiidet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesshen, dass an der Rickseits, also an der dem
WarmelberirBger zugewandlen Flachseite der Absorptionsanondnung, eine
Warmeldsitschicht vorgesehen ist, die als Metallbeschichiung, als Kuplerbeschichtung,
als Metallfolie undioder als Metalibeschichtung mit einer Diicke von weniger als 0,5 mm,
mit siner Dicke von weniger als 0,1 mm, mit einer Dicke von weniger als 0,05 mm, mit
einer Dicke von mehr als 8,01 mm und/oder mit einer Dicke von ebwa 0,035 mm
ausgebildet st

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass an der Vorderseite, also an der der
Strablungsqusile zugewandien Flachsells der Absorptionsanordnung eine
aullenfiegendes, strahlungsdurchidssigs Abdeckschicht wie inshesondere sing
strahlungsdurchissigs Platte, eine Glasplatte oder eine Doppelglasscheibe vorgssehen
st
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Gegebenentalls ist vorgesshen, dass ein wannenftrmiges Gehduse vorgesehen ist, das
von ainer oder der strablungsdurchiBssigen Abdeckschicht shoedeckd ist, und dass in
dem Gehduse, insbesondere zwischen dem Gehduse und der Abdeckschicht die
Absorplionsanordnung vorgesshen sl

Gagabenenfalls ist vorgesshen, dass dis Absorptionsanordnung schichifdirmig
auigebaut ist und ausgehend von der Vorderseits bis zur Rickselte folgende Schichisn
umfasst: eine oder die Solaranondnung zur Umwandiung von Strahliung in nutzbare
slekirische Energle, sine oder die Absorptionsschicht zur Umwandlung von Strablung In
nutzbare Warmeenergie, und sine Warmeleitschicht zur Ubertragung der nutebaren
Warmesnergis an dis Wamelellanordnung.

Gegebenenfalis ist vorgesshen, dass dis Wérmeabnehmer direkt an der Rickseite der
Absorptionsanordnung anliegen, undioder dass die Wirmsabnehmer gegeniiber der
Absorptionsanordnung entlang der Fldchensrstreckung der Riickseite der
Absorptionsanoninung mindestens einen Frethelisgrad aufweisen, sodsss der
Warmedbertriger gegentiber der Absorptionsanordnung zur Erméglichung
unierschiadiicher Warmeausdehnungen des Warmelbearirgers und der
Absorptionsanordnung enthoppelt ist,

Gegebenenfalls batrifft die Erfindung sins Absorptionsanordnung zur Umwandlung von
Sirshlungsensrgie in nutzbare Energle, insbasondere in elekirische und thermische
Energie, wobsi die Absorptionsanordnung eins Vorderseite und eine Rickssite
autweist, wobel die Vorderseite zur Ausrchiung Richlung Strahlungsqusile eingerichtet
ist, wobei die Absorptionsanordnung bei einer Bestrahlung durch die Strahlungsenergie
der Strablungsquelie sine Warmequelle fir einen gegebenenialis mit der Rilckseile der
Absorplionsanordnung in Kontakt siehenden Warmalibeririger biidet, wobsl die
Absorptionsanordnung eine fldichig ausgebildete Solaranordnung umfasst, die
zumindest eine Solarzelle oder mebrere zu sinem Solarmodul verbundens Solarzellen
urnfasst, wobel die Solaranordnung eine die Solarzelle oder das Solarmodul entlang der
Flachansrstreckung zumindest teilweise abdeckends Solarschutzschicht aufweist,
und/oder wobel dis Solaranordnung fiir sinen Tell der durch die Vorrchtung
umwandelbaren Strahlung der Strahlungsquelie strahlungsdurchifissig ist,
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sine oder mehrere Solarzslien der
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Selsranordnung fir sinen Tell der durch dis Absorptionsanordnung umwandelbaren

Sirahlung der Btrahlungsqusiie sirahiungsdurchidssig ist.

Gegebenentalls ist vorgesshen, dsss sine oder mehrere Solarzsilen der
Solaranordnung fiir zumindest elinen Tell des Infrarct-Spekirums der Strahlung der
Strahlungsqualle sirahlungsdurchidssig ist,

Geoshenenfalis ist vorgesahen, dass zumindest ein Teitbarsich siner oder mehrerer
Solarzelien der Solaranordnung frel von strablungsundurchidssigen Komponsnten wis
heispielsweise slekirischen Leltem ist.

Gegebenentaliz ist vorgesshen, dass sine oder mehrere Solarzelien der
Solaranordnung baidseltig wirkende, bifaciale Solarzellen sind, die auf die Vorderselte
und auf die Ruckseile der Solaranordnung fallende Strahlung in elekirische Ensrgle

ymwandedn,

Gegebenenialls ist vorgesshen, dass dis Solaranordnung swel Solarschutzschichien
umiasst, die dis Solarzelle oder das Solanmodul entlang der Flachenerstreckung
volist8ndig beidseillg abdecken, und dass die beliden Solarschutzschichten fir
zumindest einen Tell der Strablung der Strahlungsquelle durchifssig sind,

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen der Bolaranordnung und der Rickselle
der Absorplionsanordnung oder zwischen der Solarzelle und der Rickssite der
Absorptionsanordnung eine Absorptionsschicht vorgesehen ist, die als flachige
Beschichiung oder follenartig ausgebildet ist und die die Solaranordnung zumindest
teihwaise, bevorzugt vollstndig an der der Strahlungsquelle abgewandien Flachseite
abdeckt, und/oder dass dis Absorptionsschichi als zumindest sinen Teil der durch dis
Solarsnordnung durchiretenden Strahiung In Wémmesnergie umwandsinde
Absorptionsschicht ausgeblidet st

Gegebenenfalls ist vorgesshen, dass dis Absorptionsschicht als dunkie Schicht oder

Folie, insbesondere als dunkelgraue oder schwarze Kunststoffachicht oder
Kunsisiofficlie ausgsbildst isf.
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Gegebenenfalls ist vorgesshen, dass an der Rickseite, also an der dam
WarmelbertrBger zugewandien Flachsells der Absorplionsanordnung, eing
Warmsleitschicht vorgesehen ist, dig als Meistibeschichtung, als Kupferbeschichtung,
als Metalifolie undioder als Metalibeschichtung mit ainer Dicke von weniger als 0.5 mm,
mit einer Dicke von weniger als 8,1 mm, mit ainer Dicke von weniger als 0.05 mm, mit
einsr Dicke von mehr als 0,071 mm und/oder mit einsr Dicke von sbwa 0,038 mm
ausgeblidet ist,

Gegebenenialis is! vorgesshen, dass dis Absorptionsanordnung schichiférmig
aufgabaut ist und ausgehend von der Vorderssite bis zur Rickssite folgende Schichien
umfasst: die Solaranordnung 2ur Umwandlung von Strahiung in nuizbare aelekirische
Ensargie, die Absomptionsschicht zur Umwandiung von Strablung in nuizbare
Warmeenergle, und die Warmesleitschicht zur i‘}bertraguﬁg der nutzbaren

Warmesnergie an dis Wirmelelianordinung.

Gegebenenialis belnifft die Efindung eine Vorrichtung zur Urnwandlung von
Strablungssnergis in nutzbare Energie, insbesondere Solarpanes!, mit einem
Wiarmeibertrdger zur Ubertragung von Wérme von einer Warmequelle auf ein
Wirmetrigermedium, umfassend: sine erste Laitung zum Transport sines
Warmetrdgermediums, die insbasondere als von dem WirmelrBgermedium
durchstromtes Robr oder Harfenrohr ausgebiidet ist; eine Wammeleitanordnung, dis
wirmeleitend mit der ersten Leitung verbunden ist und die zur Ubsriragung von Warme
von der Warmeguelle auf das Wrmebrdgermadium wirmeleitend mit der Wérmequslie
in Kontakt stehl; wobei die Wiarmegquelle sine Absorplionsanordnung ist,

Gegebenanfalls ist vorgesehen, dass an der Vordorseits, also an derder
Strahlungsquelle zugewandien Flachseite der Absorptionsanordnung sine
auflenliegende, strahlungsdurchifissige Abdeckschicht wie insbesondere sine Plalle,
gine Glasplatte oder aine Doppelglasscheibe vorgesehen iat,

Gegebenanialls ist vorgesehen, dass sin wannenfdrmiges Gehduse vorgesshen ist, das
von einer oder von der strablungsdurshifissigen Abdeckschicht sbgsdeckt oder
verschiossen ist, und/oder dass In dem Gehduse, insbesonders awischen dem
Gehause und der Abdeckschicht die Absorptionsanordnung vorgesehsn st
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Warmesbnehmer direkt an der Riickseiie der
Absarplionsanordnung anliegen, undfoder dass dis Warmeabnehmer gegeniiber der
Absorplionsanordnung sntleng der Fldchensrstreckung der Rilckssite der
Absorptionsanordnung mindestens sinen Freiheiisgrad aufwelst, sodass der
Warmelibertrdger gegeniiber der Absormptionsanordnung zur Erméglichung
unterschiediicher Warmeausdehnungen des Wamelberirdgers und der
Absorptionsanordnung entkoppelt ist.

Gegebenenialls st vargesehen, dass die Wimeabnehmer suf einer oder auf beiden
Seiten der ersten Leltung unterschisdiich welt von der ersten Leiltung abstehen und
inshesondere dass zwel auf einer Seite der ersten Lellung nebensinander angaorinete
Warmeabnehmer unterschisdlich welt von der ersten Leilung abstshen,

Die erfindungsgemilie Vorrichiung umfasst bevorzugt eine Absormptionsanordnung und
ginen Warmedberiréger,

Die Absorptionsanordnung ist dazu singerichist, die Birablungsensrgie der
Strablungsgualle, belspielaweise die Sonnenstrablung der Sonne, in nutzbare Energle
umzuwandain, Diese Umwandlung geschieht insbesondere zu zwel verschiedenen |
Energieformen. Einerseis kann Gber Solarzalien, insbesondere Ober zu Solarmodulen
zusammengefiigte Solarzellen, die Strahlungsenergie in slekirische Ensrgle
umgewsandelt werden. Anderersails kann die dabs! enistehende Wirms und lener
Strahlungsantsil der Strahlungsquelie, der von den Solarzelien nicht umgeselzt wird, in
Warmeenergie umgewandelt werden, Diese Warmeenergie wird bevorzugt auf ein
Warmelrdgermedium bertragen. Das WamelrSgemedium ist durch Laltungen
geleitst, die in allen Austihrungsformen, beisplalsweiss ip sin Helzungssystem sines
Gebaudes minden oder an sin derartiges Helzungssystem angeschiossen sind.
Belspielsweise kann das Wirmelrigermedium (ber Warmetauscher die gefihite
Warme an einen Pufferspeicher oder an aln wellerss Warmelrigemedium Gbertragen.

Durch die erfindungsgematie Konfiguration wird elnerseits dis entstehende Wéme

energlestfizient geniitzt und Gbertragen. Darliber hinaus wird auch die Effizienz der
Solarzellen verbessert,
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Der Warmelbertrdger umfasst zumindest eine srste Letung, durch dis im Regelbetrieb
das Warmelrigermedium stromt. Mit disser Leftung ist sine Warmeleltanordnung
warmeleitend verbunden. Die Wimsieitanordnung umfasst Warmeabnehmer, die an
Warmeleitsiellen an der Warmequelle anlisgen. Dis Warmesabnehmer kfinnen
beispielsweaise {ingerfmig oder strelfenfonmig ausgebildet sein. Gemsl einer
bevorzugten Ausfithrungsform sind diese Finger oder Streifen unterschigdlich lang baw.
ragen diese Finger oder Strelfen unterschiedlich wel von der ersten Leitung ab. Dies
hat den Effekt, dass dis Wimsleitstelien entlang einem Warmeliberiragungsbersich
der Vorrichtung an slner Vielzah! an Stellen fldchig bew. zweldimensional verteliter sind.
Insbesondere wind angenommen, dass entlang der srsten Leitung sin streifenfémiger
Wammelibertragungsbereich gebildst wird. Entlang diesem Warmelbertragungshersich
sind die Warmeleitstellen unregelmaig oder regeimdRiy vertellt. Die Verteilung st nicht
nur sntlang der Langserstreckung der Leitung gegeben, sundern auch in Querrichiung,
sodass in unterschiadiichen Absténden zur Leltlung Wérmeleitstelien gebildet sind.
Durch diese Anordnung ist eine effizients Wérmelberiragung bewirkt. Bei rein
streifenfbrmiger (linsarer) Ansinanderrethung von Wirmelsitstellen ist die Dichie an
Wéarmelsitsiellen in gewissen Bersichen hoher als in snderen Bersichen. Da der
Warmelibergang insbesondere bel hohen Temperaturgradientsn, also bei hoher
Temperatureffizienz am besten ist, Ist durch die fachige Vertellung such eine fidchige
Reduktion und dadurch eine gleichmallige Herabsstzung des Temperaturunierschisdes
bewirkt. Als flachig vertsilt wird somit im Sinne dieser Erfindung elne zweidimensionale
Verteilung von Wirmelsitstellen entlang sines Warmelibertragungsbereichs definiert,
Der Warmelbertragungsbersich ist bevorzugt ein Flachenbereich auf der Rlckseite der
Wiarmequelle.

Bevorzug! sind nebeneinander mehrere arste Lellungen vorgesehen, die in eine zwealle
Leltung einmiinden. Bevorzugt ist diese Anordnung derart ausgestaliet, sodass ein
achenfbrmiger Warmelbeririger gebildet ist. Der flchenformige Warmelbertriger
urnfasst mehrare Warmesbnehmer, deren Warmeleitstellen im Wesentlichen in einer
Flache undioder in siner Ebene liegen. Bei ebenen Wirmeguellen ist ein shener
Warmelbeririger von Vartell, Bei leicht gekriimmien oder gebogensen Warmeguelien
kann sin disser Form folgender Aachenirmiger Warmelbeririger vortelthatt sein.
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Die Warmsdsitanordnung umfasst bevorzugt Wérmeabnehmer. Diese Wamesabnshmer
und insbesondere die Warmslsitanordnung kdnnen beispislswelse aus sinem
wirmeleitenden Material, bevorzugt aus Metall, siner Aluminiumiegierung undioder
einer Kupferiegierung gebildet sein, Auch die arsie Leitung und/oder dis zweite Leltung
kbnnen aus Metall, einer Aluminiumiegierung undfoder elner Kupferlegierung gebildst
sein, Bevorzugt ist die Wamelsiianordnung aus einem Malerial gebildet, das mit der
arsten Lellung verschweilbar oder verldthar ist, Zur Herstellung eines
srfindungsgemalien Warmelbertr@gers kann beispislsweise sine Leitung bereitgestelit
werden, die im Wesentlichen gerade verluft. In wallerer Folge kann dis Leitung an
vorherbestimmien Stellen, insbesondere entfernt von den seitlichen Enden der Leltung
mit einer U-fSrmigen Kebpfung versehen werden oder sein, Dennoch verlufl
definitionsgemat die Haupterstreckungsrichiung der ersten Leitung bevorzugt im
Wesentlichen insar. Die Krdpfung dient beispislsweise der Aufnahms von
Langsspannungen, belspiclsweise durch Ferdigungsioleranzen oder auch durch
Warmeausdehnungen. Gegebenenfalls kann auf aine Krdpiung der Leitung jedoch auch
verzichist werden.

in einem welteren Schritt wird aus einem flachen Band, insbasondsare aus elnem
flachen Mataliband die Warmslsitanordnung gebildet. Dazu kénnen beispielsweise aus
dem flachen Band sinzelne Elemenis ausgestanzt oder waggeschnitien werden,
sodass mehrere fingerfdnmigs Wimeabnehmer gebildet sind. Bevorzugl ist das
Hatbzeug zur Herstellung der Warmmesleitanordnung sin flaches Metaliband,
insbasondere ein Kupferband oder ein Aluminiumband. Die Dicke dieses Bandes und
somit auch der Wammeabnehmer kann beispiclaweise zwischen 0,1 und 1 mm,
gegsbenenfalls bis zu 3 mm betragen.

in einem welteren Schrilt kann dis Warmaleltanordnung mit der ersten Leltung
varbunden werden. Diese Verbindung geschisht bevorzugt stoffschilissiy, inshesondere
durch Verschwaillen. Dabel kiinnen entweder eine oder beide Kehlen zwischen der
Wimmelsitanordnung und der ersien Leifung mit siner Kehischweillnaht versehen
werden. Gegebenenfalls kann auch durch UltraschalischweiBen durch die Vorderseite
der Warmelsitanordnung, also durch jene Seits, dis der ersten Leitung shgewandt ist,
gin Verschweilen der Rilckseite der Wlmesleitanordnung mit der Leifung bewirkt
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warden. Dis Schweiltstelien kbGnnen punkiférmig, abschnitisweise oder durchgéngio
ausgebildet sein.

Die zeitlich auskragenden Enden der Wiarmelsitanordnung bew. der Warmeshnehmer
siehen bevorzugt unterschisdiich walt von der ersten Leltung ab, um insbasonders den
erfindungsgemafien Effek! zu ericlen.

Lur Verbesserung der Effizienz des Gesamisystems umiasst dis Vorrichiung eine
spezielle Absorptionsanordnung. Diese Absorplionsanordnung umfasst sine
Solaranordnung, bel der bevorzugl mehrere Solarzelien zu sinem Solarmodul
zusammengefihrt sind. Das Solarmodul ist bevorzugt fidchig ausgebildet und entlang
seiner Flachenersireckung sinseilig oder beidssitiy von ie einer Solarschutzschicht
abgedeckt. Bevorzugt sind die Solarzellen der Solaranordnung in die
Solarschutzschicht ader in dis Solarschutzschichien asingebettet. Dis Solarschutzschicht
ist bevorzugt als EVA-Folie, Ethylenvinylacetst Folls oder Ethvienvinviacetat / Eva-
Schicht ausgebiidet. Die Solarschutzschicht ist bavorzugt dazu eingsrichist dis
Solarzelien gegen Umweltsinfiisse zu schilizan,

Bevorzugter ist die zumindest eine Solarschutzschich! fiir zumindest sinen Tall der
Strahlung strablungsdurchissio ausgebildel, sodass beispisisweise Infrarotstrablung
sifizient zur Nutzung der Wamme eingessizt werden kann, Dazu ist insbesonders auch
gine Absorptionsschicht vorgesehen, die elne sffiziente Umwandlung der
infrarotsirahlung und/oder der Abwirms der Solarsnordnung ermaglicht. Die
Absorptionsschicht kann in sllen Ausfihrungsformen belsplielsweise eing Schicht sein,
die die Solarstrahiung absorbiart und die bevorzugt mit einer Metalifolis, beispisisweise
aus Kupfer, Aluminium oder elnem sonstigen Metall keschiert ist, Dadurch kann die
absurblerts Solarstrahlung zu den Wirmeabnshmern sirdmen. Die absorbierte
Solarstrahlung umfasst insbesondere Infrarotstrahlung, die auf der Absorptionsschicht
it Warme umgewandslt wird und dariiber hinaus die Verlustwinme, die bei der
Umwandiung von Solarenergie in Strom in den PV Zellen auftrit,

Die Absorptionsschicht kann beispiclsweise aine dunkle Schicht, wie beispisisweise
ging schwarze Kunsistofffolis sein. Gegebenentalls ist dis Absorptionsschichi ein Tell
der Solarschutzschichl, Gegebenenialls ist an der der Stirahlungsquelle abgewandten
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Selte der Solaranordnung die Absorptionsschicht als eigene Schicht aufgstragen brw,
mit disser verklebt oder verschweiht,

£ur weilteren Verbesserung der Effizienz kann an der Rilckseie der
Absorptionsanordnung sing Wianmsleiischicht vorgesehen sein. Digss Wirmeleitschicht
kann beispielswalse sine Metalibeschichiung der Absorptionsschicht sain.

Bevorzugt sind dis Warmesbnehmer im Regelbetrieb in direkier Anlage mit der
Warmeleitschicht

In allen Ausilihrungsformen kiinnen dis Absorptionsschichien undioder dis
Warmaleitschichi als eigene Schichten such entfalien, Gegebenenialls llegen die
Wirmeabnehmer direld an der Solaranordnung, an der Absorptionsschicht oder an dey
Wérmeleilschichi an.

Die Vorrichiung umfasst gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform ein Gehéuse, in
dam dis Absomptionsanordnung vorgessehen sein kann. Das Gehéuse umfasst
bevorzugt eine oder zwel Offnungen zur Zu- und Ableltung des Wametrdgermediums,
Bevorzugt umfasst das Gehiuse auch eine Offnung zur Durchithrung sines
slekirizchen Kabels zur Abflhrung der slekirischen Energie.

Zurn Schutz und zur Abdeckung der Vorrichtung umfasst die Vorrichiung bevorzugt eine
Abdeckschicht, die insbesondere als Kunsistofiplatte, Glasplatis ader als
Doppelglasscheibe ausgeblidet sein kann. Mit disser Abdeckschicht wird bevorzugt das
(sehause verschiossen. Dis Abdeckschicht ist bevorzugt strahlungsdurchidssig, sodass
die Strahlung der Strahlungsguelle ungehindert auf die hinter der Abdeckschicht
vorgesehene Absorplionsanordnung treffen kann.

in weltarer Folge wird dis Erfindung anhand von Figuren und Ausfihrungsbeisplelen
waiter beachricben,

Fig. 1 zeigl eine mbgliche Ausfihrungsform sines Warmesiiberirigers in giner
schematischen Ansicht,
Die Figuren 23, 2b und 2o zeigen Delalls aines méglichen Warmelbeririigers.
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Fig. 3 zeigt sine Aufsicht auf eine migliche Ausfihrungsform einer srfindungsgemaiien
Vorrichiung.

Fig. 4 zeigt sine Schnitidarsteliung siner méglichen Ausfihrungsform siner
srindungsgemalen Vorrichiung,

Fig. & zeigt ein Detail siner erfindungsgemalen Vorrichiung, insbesondere das Delsll B
aus Fig. 4.

Wenn nicht anders angegeben entsprechen die angefithrien Bezugszeichen folgenden
Komponenter: WémelbsrirBger 1, Wammenquslle 2, Warmetrdgermedium 3, erste
Laitung 4, Warmeleitanordnung §, Wirmeabnehmer 8, Warmelibertragungsbereich 7,
Wirmelslisielie 8, awelle Leltung 9, Absorptionsanordnung 10, Vorderssite {(der
Absorptionsanordnung) 11, Rickseite {(der Absorptionsanordnung) 12, Strahiungsquedie
13, Solaranordnung 14, Solarzelle 18, Solarschutzschicht 18, Absorptionsschicht 17,
Warmedsitschicht 18, Abdeckschicht 18, Gehiuse 20, Kedpfung 21, elekirische Leftung
22

Fig. 1 zeig! sine Aufsicht auf eine mbgliche Ausfihrungsform eines Wiarmetberirgers
1. Der Warmelbertr8oer 1 umfasst zumindest sine erste Leltung 4. An dieser ersten
Leltung 4 ist zumindest sine Warmelellanordriung & vorgesshen. Dis
Wamelsitanordnung § umfasst mehrere Wirmesbnehmer 8, dis in sinem
Wiarmelibertragungsbereich 7 wirmeleitend mit einer Absorplionsanordnung (nicht
dargesisiit} wirmelsitend in Kontakt stehen. Einer der Wameaiibertragungsbereichs 7
ist in der vorliegenden Darstellung schematisch als gestrichelte Linie singezeichnet. Der
Wiarmetbertragungsbersich 7 folgt im Wesentlichen streifenfBrmig der ersten Letlung 4.
Die Hreite ist insbesonders durch dis quer zur ersten Leitung 4 betrachiete Ausdehnung
der Warmeabnehmer 8 definiert. Die Linge des Wimelbariragungsbereichs 7 ist
insbesondere durch die Lange der Wammeleilanordnung 8 entlang der ersten Leftung 4
definiert. Der Warmelbertragungsbereich 7 folgt somit i Wesentlichen streifenfrmig
der arsten Leitung 4. Die erste Leltung 4 umfasst gegebenenfalls eine oder mehrers
Kropfungen 21. Diese U-fdrmigen Auskrpfungen dienen inshesonders siner
Verringerung der Bleifigksit der Leltung 4 entlang threr Langsersireckung. So waisen
magliche Ausfihrungsformen der Leitung 4, beisplelswalse Kupfarlsitungen,
Metalliellungen, Aluminiumisitungen, sic, sntlang ihrer geraden Langserstreckung eine
relativ hohe Steifighell auf, wobsl sie quer zur Langsersireckung, inshesondere aut
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Blegung belastetl, eins geringere Stalfigkelt aufwaisen. Durch die Krdpfungen 21 wird
diese physikalische Eigenschaft susgenutzt, um beisplelsweise Langenanpassungen
der Leitungen 4 oder slastische Verformungen leichier bewirken zu kiinnen, In der
vorliegenden Austiihrungsform sind mehrere erste Leltungen 4 vorgssehen. Bevorzugt
urniassen alle ersten Lelungen 4 aine Wameleltanordnung 5. Die ersten Leltungen 4
minden in der vorllegenden AusfGhrungsform in eine 2welte Leftung 8. Insbesondere
sind zwal zwelte Leltungen 8 vorgesehen. Eine kann zur ZufiGhrung des
Warmetrdgermediums 3 vorgesehen sein. Eine walters swaile Leltung 8 kann zum
Abtransport des Warmetrigemediums 3 singerichiet sein.

In allen Austihrungsformen kann das Wammetrgermedium 3 beispislsweise als
Flilssigkelt, inshesonders als Wasser enthaltende Flllssigkelt, als Wasserldsung, als
Kahimitiel, als sing Mischung von Wasser mit einem Frostschulzmittel nder als
&hnfiches herkBmmliches Warmetrdgermedium flir Solarthermieaniagen ausgebiidet

sein,

Vo den ersten Leltungen 4 ragen jeweils Warmeabnehmer 8. Die Warmeasbnshmer §
ragen bevorzugt unterschiedlich welt von der ersten Leltung 4. In der vorlisgenden
Ausflhrungsform ergibt sich dadurch ein zackenfSrmiges oder zinnenférmiges Profi
bew, sine zackenibrmige oder 2innentdrmige Kontur, Abwechselnd sind
Wéarmeabnehmer 8 unterschiadlicher Langs vorgesshen. Dis Wérmeabnehmer 8 ragen
gegebenenfalls im Wesentlichen normal zur Ldngserstreckungsrichiung der ersten
Leitung 4 von disser ab.

An jenen Bereichen, an densn die Wanmeabnehmer 8 an einer nicht dargesteliten
Warmequeslle 2 anliegen, sind Warmeleitstellen 8 gebiidet.

Die srsten Lellungen 4 und deren Wirmslsitanordnungen § sind bevorzugt sntlang
giner Flache, insbesondere entlang einer Ebene angsordnet, sodass sine fldchige oder
ghane Wamegquelle 2 mit dem Wimeiiberirdger 1 fifichig in Kontakt gebracht werden

kann.

Die Figuren 2a, 2b und 2c zeigen eine Ausfibrungsform des Warmeliberirgers in drel
Ansichien.
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Fig. Za zeigt eine schematische Schnittdarsteliung sines erfindungsgemifien
WarmelbertrBgers 1, wobsed die Schnittebens im Wesentlichen sine Nonmalsbens der
Langserstreckung der ersten Leifungen 4 ist. An den ersten Leitungen 4 ist jewells aine
Wiarmeleitanordnung 5 vorgesshen, Dis Wrmeleltanordnung 5 umfasst
Wirmeabnshmer 8. Die Wirmeabnehmer 8 sichen von der ersten Leitung 4 ab.
insbesondere ragen die Warmeabnehmer 8 unterschiedlich weit von der ersten Leitung
4 ab. Bevorzugt sind die Warmeabnehmer § zumindest leilwaise schrig gestellt oder
Richiung Warmequelle sufgebogen, sodass bei Kontakt mit siner nicht dargesistiien
Wirmequelie 2 die Warmeabnehmer 8 slastisch verformt und/oder vorgespannt an die
Wammeguelle 2 gedriickt werden kbnnen. Die unterschiedlichen Warmeleitanordnungen
5 lisgan im Wesentlichen in siner Ebene oder entlang siner Fische, sodass
gegebenenfalis eine nichl dargestelite flachige oder shane Wammeguelle 2 mit den
Warmelsitanordnungen & gisichzellin in Kondakt gebracht werden kann,

Durch die Warmeabnehmer 8 sind an den RKontaldstellen zur nicht dargestaliten
Warmequelle 2 Wiarmelsitstellen 8 gebildst.

Die ersten Leitungen 4 miinden bevorzugt In zumindest eine zweite Leltung 8, die
insbesondere als Sammelrchr ausgebiidet ist. Die ersten Leltungen 4 umiassen
gegebsnenfalls sine Krépfung 21 am Ubsrgang zu der zweiten Leitung 3, dis
beisplelswelse zur elastischen Verformung und insbesondare zum Ausgleich von
Warmeausdehnungsspannungen gesignet ist, wis in Fig 2c dargesisiit.

Wie in Fig. 2b dargesiellt, sind dis Wiarmslelistellen 8 fidchig entlang des
Warmelberlragungsbersichs 7 verteilt. Dies bedeuist, dass die Wamelsitsiellen 8 nicht
entlang von Geraden angsordnet sind, sondem entlang sinem zweidimensionalen
Muster oder zuféllig entlang des Wameiberiragungshereichs 7 verteilt sind. Dadurch
wird eine Verbesserung der Effizienz und des Warmelbergangs bewirkt, Es wird
angemerkt, dass zur Verbesserung der Ubersichilichkeit der Darstellung die
Warmelsitstellen 8 nur an einigen wenigen Warmeabnehmern 8 singezsichnet sind.
Grundsatzlich bildet jedoch in der Regel jeder Warmesbnehmer 8 zumindest sing
Warmelsiistells 8.

17730



37 S3604/GRIPS

Fig. 3 zeigt sine Aufsichi auf die Vorderselle 11 siner Absorplionsancrdnung 10, Disse
Seite ist dazy singerichiet, Richiung Strahlungsquelle ausgerichiet zu werden,
irsbesondere ist diess Selle dazu eingerichist, Richiung Sonne susgerichist 2y
werden, sodass der Strahlungserirag optimier! wird. Die Absomptionsanordnung 10
umfasst in der vorisgendsn AusfUhrungsform mehrere Solarzellen 15, Gegsbenfalls
sind die Solarzellen 15 zu siner Solaranordnung 14 zusammengsefiigl. Insbesondere
urriasst dis Solaranordnung 14 zumindsst sine Solarschutzschicht 18, die die einzslinen
Solarzelien 15 miteinander verbindet und schitzt, Darliber hinaus sind dis ginzeinan
Solarzelien 18 auch durch elekirische Lelter miteinander verbunden, sodass dis
sreeugte siskinische Engrgie Gber sine gemeinsame slekirische Leltung 22 abgefihit
werden kann. Gegebenenfalls sind such mehrere sielitrische Leitungen 22 vorgesehen,
umn die erzeugte Elekirizitat nutzen 2u knnen.

Entlang der Absorptionsanordnung 10 sind Warmelbertragungsbersiche 7 vorgesshen,
in der vorliegenden Ausfihrungsfonm folgen die Warmelbertragungsbereiche 7 im
Wasentlichen den rechisckig aneinandergersihien Solarzelien 15, Dis Brells der
Wamedbertragungsbersiche 7 kann in allen Ausfihrungsformen im Wesentlichen oder
ungefahr den Breilen der Solarzellen 15 entsprechen. Auch die Brelle der
Warmelsitanordnungen § kann in aflen Ausfihrungsformen im Wesentlichen der Brelte
des Warmelibertragungsbersichs 7 enisprechen. Inshesonders ist der
Wérmelbertragungsbereich 7 im Wesentlichen durch die Verteilung der
Wirmsleiisisllen 8 siner Warmslsiianordnung § definiert. Fig. 3 ist insbesonders sing
schematische Aufsicht auf eine Vorrichiung, die sine Absorplionsanordnung 10 und
sinen Wirmeiberirager 1 umfasst. Dazu ist auch sin Gehause 20 vorgesshen, in dem
der Warmelbertréger 1 und dis Absorplionsanordnung 10 angeordnet warden kinnen.
Zur Abdseckung und zum Schulz der beiden Komponenien kann sine Abdeckschicht 18
vorgasehen sein, dis beisplelsweise als Glasplatie oder als sirahlungsdurchidissios
Platte ausgebiidet sein kann. Durch das Gehduse 20 und dis Abdeckschicht 18 st ein
im Wesantlichen geschliossenes Gehduse gebildet, das jedoch gegebsenentalls durch
alekidsche Kabel 22 oder dis sweile Leltung 8 durchbrochen i, sodass die durch dis
Yorrichiung gewonnens Energle abgefithrt und genutzt werden kann,

Fig. 4 zeigt sine schematische Schnittdarsteliung sinsr Vorrichtung. Die Vorichiung
umfasst sinen Warmelbertr8ger 1, sowie eing Absorptionsanordnung 18, Dis beiden
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Komponenten sind in sinem Gehduse 20 angeordnel. Das Gehiuse 20 ist von siner
Abdeckschicht 18 abgedeck! und grifitenisils ader vollstindig verschiossen.
Gegebenentfalls sind mehrers Abdeckschichten 18 vorgesshen, Gegebenfalls ist die
Abdeckschicht 18 als Isclierglasscheibe oder als Doppelglasscheibe susgefihnt.

e Absorptionsanordnung 10 ist mit threr Vorderselte 11 gegebenentalis direld an dis
Abdeckschicht 19 angelegt oder angebracht. Gegebenenialls ist lsdoch auch ein Spalt
zwizchan Abdeckschicht 18 und der Vorderseite 11 der Absorptionsanordnung 10
vorgesehen, An der Rickselte 12 der Absorptionsanordnung ist der Wérmelbeririner 1
angelegt. Inshasonders steht der Wirmelibaririiger 1 wirmelsitend in Kontakt mit dar
Rickseils 12 der Absorplionsanordnung 10, Der Warmeliberirdger 1 umfasst sine arste
Laltung 4 mit elnem darin vorgesehenen Wirmetrdgemedium 3, sine
Warmslsitanordnung 5 mit Warmeabnehmermn 8, dis im Wameiiberiragungsbersich 7
Wéamelsiistellen 8 an den Koniakistelien mit der Absorptionsanondnung 10 bilden. In
dar vorliegenden Ausflihrung sind die Warmmeasbnehmer 8 flach oder vorgespannt an die
Rickselts 12 der Absomptionsanordnung 10 angslegt. Obwohl die Rickseile 12 und dis
Warmeabnehmer 8 im Wesentlichen einandsr folgend bew. fiichin anelnander
anfiegend ausgebilde! sind, kamn es in der Praxis vorkommen, dass durch
Fartigungstoleranzen lediglich sins Punk!- oder sine Linlenberihrung der beiden
Elemente gegshen st

Uie sraten Leltungen 4 minden in der vorlisgenden Ausfihrungsform in ains zwelle
Lellung 8. Auch in der zweiten Leltung 8 ist das Wammelrdgermedium 3 vorgeschen.

Die Absorptionsanordnung 10 umfasst bevorzugt eine Soleranordnung 14 und
gegsbananfalls auch sine Absorptionsschicht 17, Die Absorpionsanordnung 10 wirkt
bei Bestrablung durch dis Strablungsquelle 13 bevorsugt als Warmeguelle 2, deren
Wéarme (ber den Wamelibertrliger 1 auf das Wirmelrgermadium 3 (beriragen wird.

Fig. 5 zeigt das Detail \R” der Vorrichlung aus Fig. 4. Dis Absorplionsanordnung 10 ist
gemal dieser Ausfiihrungsformn und gegebenenfalls in allen Ausfiihrungsformen
schichifdrmig aufgebaut. Sie umiasst insbesonders eine Solaranordnung 14, Die
Solaranordnung 14 umifasst zumindast sine Solarzelle 15, Bevorzugt sind mehrers
Solarzellen 15 vorgesshen. Dis Solarzelien 15 sind gegsbenenfalls zu sinem
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Solarmodul zusammengeschalien. Die Solarzelle 15 ist zumindest von siner
Solarschutzschicht 16 abgedecit. Die Solarschutzschicht 18 verlduft bevorzugt an der
vorderen Seite der Solaranondnung 14 entiang der Fldchenerstreckung der
Solaranordnung 14, Segebenenfalls ist auch auf der Rickseite der Solaranordnung 14
gine Solarschutzschicht 18 vorgesehen, Gegebenentalls kamn in allen
Austthrungsformen die Solarzells 18 beidseitig von Solarschutzschichien 18 abgedeckt
sein. Gegehenenfalis sind die Solarzellen 15 in die Solarschutzschichien 18
singebettet, Die Solarschutzschicht 18 ist in allen AusfUhrungsiormen bevorzugt zls
EVA-Folie ausgebildet, Gemén siner bevorzugien Ausfihrungsform ist die
Solarschutzschicht 18 eine strahlungsdurchifissige Schicht, Gegebenenfalls sind beide
Solarschutzschichien 16 strablungsdurchiBssige Schichian,

Famer urmtasst dis Absorptionsanordnung 10 in der voriegenden Austithrungsiomnm eine
Absorptionsschicht 17, Diese Absorptionsschicht 17 ist zwischen den Solarzellen 15
und dem Warmeliberirger 1 undfoder zwischen den Solarzelien 15 und der Rilckseils
der Absorptionsanordnung 10 vorgesshen. Gegebenenfalls ist die Absorptionsschicht
17 sine Folie, bevorzugt eine Schicht, die dasu geeignet ist, auf die Schicht fallends
Sirghlung in Wammestrahlung umzuwandein. Belspielsweise bietst sich fir die
Absorptionsschicht eine dunide Folie, wie beispisiswelse sine dunkelgraue oder
schwarze Folie, an. Gegebenenfalls ist dis Absorplionsschichi sine dunkle
Beschichtung.

Gegebenenialls ist an der Rilckssite der Absorptionsanordnung 18, also an der
rickwirtigen Seite der Absorptionsschicht 17 sine Warmelsitschicht 18 vorgesshen.
Diese Warmeleilschicht 18 ist beispielswaise als Metalibeschichtung oder als Metalifolie
ausgebiidel. Gegebenenfalls ist die Absorptionsschicht 17 zur Bildung elner
Warmslsitschicht 18 an ihrer Rickselle mit sinem Metall, beispielsweise mit Kupfer
oder mit Aluminium bedampft. Durch disse Warmelsitschicht 18 kann In allen
AustUhrungsformen die Warmelsltung und die Wameverieilung entlang der
Flachenersireckung der Absorplionsanordnung 10 verbessent werden. Durch diese
Wamelsitschicht 18 kann auch gegsbenenfalls der Wammetbergang zu dem
Warmelberirager 1 verbessert werden. Bavorzugt ist dis Warmsleltachicht 18 in
direkiem Kontaki mit dem Warmetberirdger 1,
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Bevorzugt sind dis Schichien Solarschutzschichi 18, Absorplionsschicht 17 und
Wirmsleitschicht 18 fest mileinander verbunden. Gegebenenialls sind die sinzelnen
Schichien Solarschuteschicht 16, Absorplionsschicht 17 und Warmeleltschicht 18
einzeine Folien, Gagebenenizlis sind dis einzelnen Schichien Beschichlungen der
fewsils vorangegangenen Schichl

Der Warmeliberdrager 1 umfasst sine erste Leltung 4, In der ein WametrBgermedium 3
vorgesehen ist. An der ersten Leitung 4 ist wirmeleitend elne Warmelsiltanordnung 5
vorgesshen. Die Warmelsilanordnung 5 umiasst Warmeabnehmer 8, dis, wis In den
vorangegangenen Ausfihrungsformen, unterschiediich weit von der ersten Leilung 4
auskragen. Bevorzugt ist dis Warmelellanordnung 5 bew. sind die Wameabnshmer 8
stoffschilissig und wérmeleltend mit der ersten Leitung 4 verbunden. In der
vorliegenden Ausfithrungsform ist die Kehle zwischen der Wirmmelsitanordnung 5 und

der grsten Leltung 4 mit singr Schwelllnaht versehen,

Bevorzugt wird zur Herstellung der Verbindung zwischen der Warmelellanordnung 5
und der ersten Leltung 4 dis Wamelelianordnung 5 auf der ersten Leitung 4 platglent. In
welterer Folge wird Gber sin herkimmiiches Uliraschallschweiliverfahren von oben
dusch die Warmelsitanordnung 5 dis Warmelsilanordnung 8 mit der ersten Leiftung 4
entiang der Bartihrlinie awischen der Warmelsitanordnung 5 und der grsten Leitung 4
verschwellil. Dless Verschweillung kann beispislsweise abschnittsweise, punkiusll oder
linlenfrmig erfolgen.
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Patentanspriichs

1. Absorplionsanordnung zur Umwandlung von Strahlungsensergis in nutzbars
Energie, insbesonders in elekirischs und thermische Energle,
- wobel die Absorptionsanordnung eine Vorderseite (11} und sine Rickseite (12}
aufweist,
- wobsi die Vorderselte {11) zur Ausrichiung Richiung Strahlungsqusile {13}
singsrichist il
~ wobel die Absorplionsanordnung (10} bel siner Bestrahlung durch die
Strablungsenergie der Sirahlungsquelie {13) eine Wiarmequelle (2) fiir sinen
gegebenenfalls mil der Rilckselte der Absorptionsanondnung (10} in Kontakt
stehenden Wiarmeibertriger bildet,
- wobei die Absorptionsanordnung {10) eine fldchig susgshildste Solgranordnung
{14} umiasst, die zumindest sine Solarzelle {18} oder mehrars 2u sinem
Solarmodul verbundene Solarzellen (15) umiasst,
- urgd wobel die Sclaranordnung {14) sine dis Solarzelle {15) oder das
Solarmodul entlang der Flachenerstreckung zumindest tellweise abdackende
Solarschutzschicht (16} aubwslst,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Solaranordnung {14} fr sinen Tell der durch die Yorrichiung umwandsibaren
Strahlung der Strahlungsauelie (13) strahlungsdurchidssiy ist.

2. Absorptionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eins
oder mehrere Solarzelien (15} der Solaranordnung (14} flir sinen Tell der durch
die Abzorplionsanordnung umwandelbaren Strahlung der Strahlungsquelle {(13)
strahlungsdurchidssig st

3, Absorptionsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichne!, dass
ging oder mehrers Solarzelien (18] der Solaranordnung {14} {lir zumindest einen
Tell des Infrarpt-Bpeldrums der Strahlung der Strahlungsgueslie (13)
strahlungsdurchissig ist
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. Absorptionsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindsst sin Tellbereich siner oder mehrerer Solareellen
{15} der Solarsnordnung {14} frel von strahlungsundurchifissioen Komponenten

wie helspiclsweiss elekirischen Leitam st

. Absorptionsanordnung nach sinem der Anspriichs 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass eine oder mehrere Solarzelien (15} der Solaranordnung
{14} beidseitig wirkends, bifaciale Solarzelien (15} sind, die auf dis Vorderseite
und auf die Rickseite der Solaranordnung {14 fallende Strahlung in elekirische
Energle umwandein.

. Absorptionsanordnung nach Anspruch 1 bis B, dadurch gekennzeichnet, dass die
Solaranordnung {14) »wel Solarschuteschichien (18) umiasst, die die Solarzelle
{15} oder das Solarmodul entlang der Fldchensrsireckung vollstBindly beldseitiy
abdecken, und dass dis beiden Solarschutzschichten {18} il zumindsst einen
Teil der Strablung der Strablungsquelle (13) durchidssig sind.

. Absorplionsanordnung nach sinem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnst,

dass zwischen der SBoleranordnung {14) und der Rickseits {12) der
Absarptionsancrdnung {10}

adear zwischen der Solerzelle und der Riickseite der Absorptionsanordnung (10}
gine Absorptionsschicht {17} vorgesehen ist,

die ais fldachige Beschichiung oder folienartig susgsebildet ist und die die
Solaranordnung {14} zumindest tellwsise, bevorzugt vollstBndig an der der
Strahlungsgualle (13) abgewandisn Flachseile abdeckt,

und dass die Absorptionsschicht {17) als zumindest einen Teil der durch die
Solgranordnung {14} durchiretendsn Btrahlung in Warmeenergie umwandeinds
Absorptionsschicht (17) ausgebiidst ist.

. Absorptionsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Absorptionsschicht (17} als dunkle Schicht oder Folie,
insbesondere als dunkelgraue oder schwarze Kunsistoffschicht oder
Kunsistofffolis ausgebiidet ist.
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8. Absorptionsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Rickseite (12}, also an der dem Wirmelbertrger
{1} zugewandien Flachseile der Absomptionsanordnung (10), sine
Wirmelsitschicht {18} vorgasshen ish, dis als Metalibeschichiung, sis
Kupferbeschichiung, als Metalliolie undfoder Meialibeschichiung mit sinsr Dicke
von weniger als 0.5 mm, mit einer Dicke von weniger als 0,1 mm, mit einer Dicks
von weniger als 0,05 mm, mit einer Dicke von mely als 0,01 mm und/oder mit
giner Dicke von stwa 0,035 mm ausgebildet ist,

10, Absorplionsanordnung nach sinem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Absorplionsanordnung {10} schichiférmig sufgebaut ist
und susgehend von der Vorderseite {11) bis zur Rickseite {12) folgende
Schichten umifsssh
- gig Solaranordnung {14} zur Umwandiung von Strahlung in nutzbare elekirische
Ensrgie,

- die Absorptionsschicht (17} zur Umwandiung von Strablung In nutsbare
Warmeenergls,

- und die Warmeleitschicht (18) zur Ubertragung der nuizbharen Warmeenegie
an dis Warmelelianordnung.

11. Vorrichtung zur Umwandiung von Strablungsenergis in nutzbare Energie,
insbesondsre Solarpanes!, mit sinem Wérmelberirdger (1) zur Uberiragung von
Warme von siner Wiarmeaguelle (2) suf sin Warmelirigermedium (3}, umfassand:
- gine erste Leltung (4} zum Transport eines Warmetrdgermediums (3), die
inshesondere als von dem Wiarmetriigermedium durchsirimiss Robr oder
Harfenrohr ausqebiidst st
- gine Warmslsitanondnung (8}, dis wirmelsitend mit der ersten Leitung (4)
varbunden ist und die zur Ubsriragung von Wérme von der Warmequslie (2) auf
das Warmstrdgermedium (3) wlmeleltend mit der Warmenuells (2) in Kontakt
steht;
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeguslle (2) eine Absorplionsanordnung
nach einem der vorangegangsenan Anspriichs ist.
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12 Vorrichiung nach der Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Vorderseite {11}, also an der der Strahlungsaueils {13) rugswandlen Fiachssite
der Absorplionsanordnung (10} sine suBenlisgends, strablungsdurchifissige
Abdeckschicht {18} wie insbesonders sine Platte, sins Glasplatie oder sine
Doppelglasscheibe vorgesehen ist

13, Vorrichiung nach einem der Ansprilche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
&in wannenftirmiges Gehause (20) vorgesehen ist, das von einer oder von der
strahiungsdurchidssigen Abdeckschicht (18} abgedeckt oder verschiossen ist,
und dass in dem GehBuss (20}, insbesonders zwischen dem Geh8use (20) und
der Abdeckschicht (19) die Absomplionsanordnung {10} vorgesshen ist.

14. Vorrichiung nach einem der Anspriichs 11 bis 14, dadurch gekennzeichnst, dass
die Warmeabnehmer {6} direk! an der Rickseits {12) der Absorptionsanordnung
{10} anliegen,
und dass dis Warmeabnehmer {8} gegenlber der Absorptionsanordnung (10)
entlang der Flachenarstreckung der Rickseits (12} der Absorptionsanordnung
{10} mindestens sinen Fretheltsgrad aufwelst, sodass der Wérmelberirager (1}
gegeniiber der Absorplionsanordnung {10} zur Ermdglichung unterschisdlicher
Warmesusdehnungen des Wlmmetberirdgers (1) und der
Absorptionsanordnung (10) entkoppsit ist.

Anmelder(in} verfreten durch:
Patentanwille
Puchberger, Berger & Parinsr
Relchsralsstraiie 13, A 1040 Wien
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