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Ukiad dwukierunkowej samoczynnej blokady liniowej
zwlaszcza dla dhugiego odstepu miedzystacyjnego

Przedmiotem wynalazku jest uklad dwukierunkowej samoczynnej blokady liniowej zwlaszcza dla
drugiego odst¢pu miedzystacyjnego, zawierajacy co najmniej dwa izolowane odcinki toru wyposazone na
koficach w jednakowe uklady kontrolno-sterujace, przy czym kazdy ukiad kontrolno-sterujacy jest pois-
czony z koticem izolowanego odcinka-toru poprzez transformator szynowy. Wynalazek jest przydatny do
sterowania ruchem pociggdw prowadzonym po jednym torze w dwéch kierunkach.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 88416 ukiad dwukierunkowej samoczynnej blokady
liniowej zwlaszcza dla diugich odstgpéw blokowych na liniach kolejowych, w ktérym odst¢p blokowy,
stanowiacy jeden izolowany obwdd torowy jest wyposazony na obydwu konicach w jednakowe ukiady
kontrolno-sterujace. Kazdy uktad kontrolno-sterujacy jest potaczony z kericem izolowanego odcinka toru
obwodu torowego poprzez transformator szynowy i sklada si¢ z odbiornika sygnatéw, uktadu synchronizuja-

cego, nadajnika sygnaléw, ukiadu powiazania i ukiadu informacyjnego. Odbiornik sygnaiéw jest potgczony

poprzez ukiad synchronizujacy z nadajnikiem sygnatéw. Odbiornik sygnaldw jest potaczony takze poprzez
ukiad informacyjny z ukltadem powigzania. Z uktadem powigzania odbiornik sygnaiow jest potaczony takie
bezposrednio. Wyjécie ukladu powiazania jest potaczone z nadajnikiem sygnatéw, ktéry jest sprz¢zony z
wejéciem odbiornika sygnal6éw.

Wspomniany ukiad dwukierunkowej samoczynnej blokady liniowej jest stosowany do prowadzenia
ruchu pociggéw po jednym torze w dwéch kierunkach na szlaku stanowigcym odst¢p miedzystacyjny o
diugosci do 6 km. W przypadku, gdy istnieje potrzeba prowadzenia ruchu pociaggéw po jednym torze w
dwéch kicrunkach na szklaku stanowiacym odst¢p migdzystacyjny o dtugosci powyzej 6 km, odst¢p miedzy-
stacyjny dzieli si¢ na co najmniej dwa izolowane odcinki toru wyposazone na koficach w wyzej wymienione
ukiady kontrolno-sterujace. W miejscu styku izolowanych odcinkéw toru jest umieszczony posterunck
odstgpowy. Ponadto na kadej ze stacji znajduje si¢ zesp6t stacyjny zmiany kierunku ruchu pociagéw,
zawicrajacy generator impulséw o stalej cz¢stotliwosci, generator pojedynczego impulsu zwrotnego i ukiad
powigzania, potaczony z ukladem kontrolno-sterujgcym, znajdujacym si¢ na stacji. _

Zespoly stacyjne zmiany kierunku ruchu pociaggéw obu stacji sa polaczone ze sobg poprzez posterunek
odstepowy za pomocy linii kablowej biegnacej wzdiuz toru kolejowego. Na posterunku odstgpowym
majduje si¢ zespot liniowy zmiany kierunku ruchu pociagéw zawierajacy ukiad przekaznikéw liniowych
przesyhjacych informacje linig kablowa miedzy stacjami oraz ukiad sterujacy sygnalizatorami §wietinymi
majdujacymi si¢ na posterunku odstgpowym. Wadg tego rozwiazania jest konieczno$éé stosowania linii



2 117870 )
kablowej biegnacej wzdtuz toru migdzy stacjami, jak rowniez zespolow stacyjnych zmiany kierunku ruchu
pociagéw.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu dwukierunkowej samoczynnej blokady liniowej, zwlaszcza
dla dhugiego odstgpu migdzystacyjnego, ktdry to uklad climinowatby stosowanie linii kablowej biegnacej
wzdhuz toru miedzy stacjami oraz zespoléw stacyjnych zmiany kicrunku ruchu pociagéw przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa prowadzenia ruchu pociaggéw po jednym torze w dwéch kierunkach.

W ukiadzie wedlug wynalazku zawierajgcym co najmniej dwa izolowane odcinki toru wyposazone na
koncach w jednakowe ukladv kontrolno-sierujgce, przy czym kazdy uklad kontrolno-sterujacy jest poia-
czony 7z konicem izolowanego odcinka toru poprzez transformator szynowy, wyjscia sasiadujacych ze soba
ontrolno-sterujacych znajdujacych si¢ na przylegajacych do siebie koncach izolowanych odcin-
tmwgzpﬁe z wejsciami uktadu poréwnujacego, a wyjscie uktadu poréwnujacego jest potaczone z
fadem uzalezniajagcym, ktory steruje sasiadujacymi ze soba uktadami kontrolno-sterujacymi. Korzystnie
st, jezeli kazdy ukiad kontrolno-sterujacy skiada si¢ z nadajnika sygnatéw, odbiornika sygnatéw, uktadu
natronu.ugacego ukfadu powiazania i ukiadu informacyjnego, przy czym odbiomnik sygnaléw jest pota-

czony poprzez ukiad synchronizujacy z nadajnikiem sygnalow i zarazem odbiornik sygnaléw jest potaczony
poprzez ukiad informacyjny z ukfadem powigzania, z ktérym odbiornik sygnaléw jest potaczony réwniez
bezposérednio, natomiast wyjscie ukiadu powiazania jest polaczone z nadajnikiem sygnaléw, ktory jest
sprzgzony z wejsciem odbiornika sygnaléw. Korzystnie jest rowniez, jezeli co najmniej jeden z izolowanych
odcinkéw toru jest wyposazony w co najmniej jeden ukiad translacji sygnatéw. Najkorzystniej jest, jezeli
ukiad translacji sygnadéw zawiera ukiad dopasowujacy, ukiad §ledzacy, ukiad progowy i wzmacniacz
sygnaiéw, przy czym wejscie ukiadu dopasowujacego jest potaczone z punktem izolowanego odcinka toru,
znajdujacym si¢ na drodze przebiegu sygnatéw w obwodzie torowym, a wyjscie uktadu dopasowujacego jest
potaczone poprzez ukiad sledzacy i ukiad progowy ze wzmacniaczem sygnaldw, ktdrego wy_]sc1e jest
sprzg¢zone z wejsciem sprz¢gajacym ukiadu dopasowujacego.

Zaleta ukiadu wedtug wynalazku jest wyeliminowanie linii kablowej biegnacej wzdtuz toru miedzy
stacjami oraz zespoléw stacyjnych zmiany kierunku ruchu pociagéw przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczefistwa prowadzenia ruchu pociagéw po jednym torze w dwéch kierunkach. Ukiad wedlug wyna-
lazku umozliwia prowadzenie ruchu pociaggdw po jednym torze w dwéch kierunkach na szlaku stanowiacym
odstep mi¢dzystacyjny o dhugosci zaréwno do 6km jak i powyzej 6km.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykiadzie wykonania na rysunku, ktéry pokazuje schemat
blokowy ukiadu dwukierunkowej samoczynnej blokady liniowej zwiaszcza dla dlugiego odst¢pu
migdzystacyjnego.

Uklad wedlug wynalazku zawiera dwa izolowane odcinki 1i 2 toru rozmieszczone w odstepie migdzysta-
cyjnym pomiedzy stacjami A i B. W miejscu styku-izolowanych odcinkéw 1i 2 toru jest umieszczony
posterunck odstgpowy C. Jeden koniec izolowanego odcinka 1 toru znajdujacy si¢ na stacji A jest polaczony
poprzez transformator szynowy 3. z ukladem kontrolno-sterujagcym 4,, za$ drugi koniec tego samego
izolowanego odcinka 1 toru znajdujacy si¢ na posterunku odstgpowym C jest potaczony poprzez transforma-
tor szynowy 3c; z ukiadem kontrolno-sterujgcym 4c,. Jeden koniec izolowanego odcinka 2 toru, znajdujacy
si¢ na stacji B jest potaczony poprzez transformator szynowy 3z ukiadem kontrono-sterujacym 4p, za$ drugi
koniec tego samego izolowanego odcinka 2 toru znjdujacy si¢ na posterunku odst¢gpowym C jest potaczony
poprzez transformator szynowy 3c: z ukiadem kontrolno-sterujacym 4c2. Wyjscia sasiadujacych ze soba
ukiad6éw kontrolno-sterujacych 4c, i 4c2 znajdujacych si¢ na przylegajacych do siebie kosicach izolowanych
odcinkéw 1i 2 toru, to jest na posterunku odstgpowym C, s3 potaczone z wejéciami ukiadu poréwnujacego 5,
a wyjécic ukiadu poréwnujacego § jest polaczone z ukiadem uzalezniajacym 6. Ukiad uzalezniajacy 6steruje
obydwoma ukiadami kontrolno-sterujgcymi 4ci i 4c2. Uklady kontrolno-sterujace 4a, 4c1, 4c2i 4pi transfor-
matory szynowe 34, 3c1, 3c2i 3853 jednakowe. Kazdy z ukiadéw kontrolno-sterujacych 4a, 4ci, 4c2i 4nskiada

- si¢ zodbiornika 7 sygnaldw ukiadu synchronizujacego 8, nadajnika 9sygnaléw, ukiadu informacyjrego 10i
ukiadu powigzania 11. Odbiornik 7sygnaléw jest potaczony poprzez ukiad synchronizujacy 8 znadajnikiem
9 sygnaldw i jest polaczony poprzez ukiad informacyjny 10 z ukiadem powiazania 11. Odbiomnik 7sygnaléw
jest polaczony réwniez bezposrednio z ukiadem powigzania 11. Wyjscie ukiadu powigzania 11 jest polaczone
z nadajnikiem 9 sygnaléw, ktory jest sprz¢Zzony bezpoérednio z wejsciem odbiornika 7 sygnaidw. Izolowany
odcinek 1 toru jest wyposazony dodatkowo w ukiad translacji UT, sygnaléw umieszczony pomigdzy
ukiadami kontrolno-sterujacymi 44 i 4c). Izolowany odcinek 2 toru jest wyposazony dodatkowo w ukiad -
translacji UT: sygnatéw umieszczony pomi¢dzy ukiadami kontrolno-sterujacymi 4 i 4. Kazdy z ukiadéw
translacji UT; i UT; sygnaléw skiada si¢ z ukiadu dopasowujacego 12, ukladu $ledzacego 13, ukiadu
progowego 14 i wzmacniacza 15 sygnaléw. Wejscie uktadu dopasowujacego 12 jest potaczone z punktem
izolowanego odcinka toru znajdujgcym si¢ na drodze przebiegu sygnalu w obwodzie torowym. Wyjscie
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ukiadu dopasowujacego 12jest polaczone poprzez ukiad sledzacy 13i ukiad progowy 14ze wzmacniaczem 15
sygnaldw. Wyjscic wzmacniacza 15 sygnalow jest sprz¢zone z wejéciem sprzegajacym uktadu dopasowuja-
cego 12.

Dziatanie ukiadu wedlug wynalazku jest nastgpujace. Z chwila wigczenia napiecia zasilajacego do
ukiadéw kontrolno-sterujacych 4a, 4ci, 4c21 4p nadajniki 9 sygnaléw w ukiadach kontrolno-sterujacych 44 i
4c\ rozpoczynaja nadawanie sygnaléw do izolowanego odcinka 1 toru. Nadajniki 9 sygnaléw w ukiadach
kontrolno-sterujacych 4c: i 4s rozpoczynaja nadawanie sygnaléw do izolowanego odcinka 2 toru. Po
uporzadkowaniu sygnaiéw w ukiadach synchronizujacych 8 ukladéw kontrolno-sterujacych 4ai 4ci, nadaj- -
niki 9sygnaléw ukiad6éw kontrolno-sterujacych 4ai 4c, wysylajg na przemian do izolowanego odcinka 1toru
sygnaly poprzez transformatory szynowe 34 i 3ci. Po uporzadkowaniu sygnaiéw w uktadach synchronizuj-
cych 8 ukiadéw kontrolno-sterujacych dc:i 4s, wysyhja na przemian do izolowanego odcinka 2 toru sygnaly
poprzez transformatory szynowe 3c; i 3s. Wymiana sygnaléw przez ukiady kontrolno-sterujace 44 4c) w
izolowanym odcinku 1 toru oraz przez uklady kontrolno-sterujace 4c2 i 4s w izolowanym odcinku 2 toru
umozliwia wyprawienie pociagu z jedne;j ze stacji na szlak. Rezerwacja kierunku ruchu pociagéw odbywaja-
cego si¢ na szlaku ze stacji A do stacji B jest dokonywana na stacji A przez nacisnigcie przycisku rezerwacji w
ukiadzie powigzania 11 ukiadu kontrolno-sterujacego 4a. Po naciénigciu przycisku rezerwacji nadajnik 9
sygnaléw w ukiadzie kontrolno-sterujacym 44 zaprzestaje wysykanie sygnatéw do izolowanego odcinka 1
toru. Jednoczesnie odbiornik 7 sygnatéw odbiera sygnaly wysylane przez nadajnik 9 sygnaléw ukiadu
kontroino-sterujacego 4c). ,

Odbiomik 7sygnaiéw ukiadu kontrolno-sterujacego 4c: nie odbiera sygnaléw z izolowanego odcinka 1
toru, gdyZz nadajnik 9 sygnaiéw ukiadu kontrolno-sterujacego 44 nic wysyla sygnaiéw. Brak sygnatow z
nadajnika 9 sygnaté6w ukiadu kontrolno-sterujacego 44 powoduje zmiang stanu uktadu informacyjnego 10i
ukiadu powiazania 11 znajdujacych si¢ w ukiadzie kontrolno-sterujacym d4c;. Réznica stanow uktadéw
informacyjnych 10 ukiad6éw kontrolno-sterujacych 4c, i 4c; powoduje uruchomienie uktadu por6wnujgcego
8, a wynik por6wnania w postaci sygnatu jest przesylany do ukiadu uzalezniajacego 6. Ukiad uzalezniajgcy 6
steruje nadajnikiem 9 sygnatéw ukiadu kontrolno-sterujacego 4c; powodujac zaprzestanie wysyfania sygna-
16w przez ten nadajnik 9sygnaléw do izolowanego odcinka 2 toru. Odbiornik 7sygnaiéw ukiadu kontrolno-
sterujacego 4s nie odbiera.sygnaiéw z izolowanego odcinka 2 toru, gdyz nadajnik 9 sygnaiéw ukiadu
kontrolno-sterujacego 4c: nie wysyla sygnaléw. Brak sygnaiéw z nadajnika 9 sygnaléw ukiadu kontrolno-
sterujgcego 4c2 powoduje zmiang stanu ukiadu informacyjnego 10i ukladu powigzania 11 znajdujacvch si¢w
ukindzie kontrolno-sterujagcym 4s. W zwiazku z tym jest niemozliwe wyprawienie pociggu w kierunku
przeciwnym, to znaczy ze stacji B do stacji A. Wymiana sygnaléw przez ukiady kontrolno-sterujace 4ai 4c\w
izolowanym odcinku 1 toru odbywa si¢ za posrednictwem ukiadu translacji UT, sygnaléw, gdzie sygnat
nadany przykiadowo przez ukiad kontrolno-sterujacy 4a zostaje przyjety przez ukiad dopasowujacy 12,
oddzielajacy tor od ukiadu $ledzacego 13. Uklad $ledzacy 13 $ledzi w spos6b ciggly sygnaly pojawiajgce sig na
wejsciu ukiadu dopasowujacego 12. Gdy na wejéciu ukiadu progowego 14 pojawi si¢ sygnat, ktérego poziom
jest wyszy od minimalnej wartosci stanowigcej kryterium sygnatu, wzmacniacz 15 sygnaléw odwzorowuje
sygnal o znacznie wy#szej amplitudzie, niz amplituda sygnatu przyjetego przez ukiad translacji UT, sygna-
16w. Tak wzmocniony sygnatjest podawany poprzez ukiad dopasowujacy 12do izolowanego odcinka 1torui
dalej do ukiadu kontrolno-sterujacego 4c;. Wymiana sygnalow przez ukiady kontrolno-sterujace 4ni 4c2w
izolowanym odcinku 2 toru odbywa si¢ za posrednictwem ukiadu transiacji UT. sygnaléw, gdzie sygnat
nadany przykiadowo przez ukiad kontrolno-sterujacy 4c: zostaje przyjety przez ukiad dopasowujacy 12,
oddzielajacy tor od ukiadu Sledzacego 13. Ukiad $ledzacy 13 $ledzi w spos6b ciggly sygnaly pojawiajace si¢ na
wejsciu ukiadu dopasowujacego 12. Gdy na wejéciu ukiadu progowego 14 pojawi si¢ sygnal, ktérego poziom
jest wyzszy od minimalnej wartosci stanowigcej kryterium sygnatu, wzmacniacz 15 sygnaléw odwzorowuje
sygnal o znacznie wyzszej amplitudzie niz amplituda sygnatu przyjetego przez ukiad translacji UT; sygnalow.
Tak wzmocniony sygnat jest podawany poprzez ukiad dopasowujacy 12 do izolowanego odcinka 2 toru i
dalej do ukiadu kontrolno-sterujacego 4s. Po nacinigciu przycisku rezerwacji na stacji A i zarezerwowaniu
kierunku ruchu pociagéw ze stacji A do stacji B ukiad translacji UT, sygnalow wzmacnia tylko sygnaly
pochodzace od nadajnika 9 sygnatéw ukiadu kontrolno-sterujacego 4ci, natomiast ukiad translacji UT,
sygnaléw wzmacnia tylko sygnaly pochodzace od nadajnika 9 sygnaléw ukiadu kontrolno-sterujacego 4s.

Zastrzezenia patentowe '

1. Uklad dwukierunkowej samoczynnej blokady liniowej zwhaszcza dla diugiego odst¢pu migdzystacyj-
nego, zawierajacy co najmniej dwa izolowane odcinki toru wyposazone na koncach w jednakowe ukiady
kontrolno-sterujace, przy czym kazdy ukiad kontrolno-sterujacy jest potaczony z korficem izolowanego
odcinka toru poprzez transformator szynowy, zaamienny tym, zc wyjécia sasiadujacych ze sobg ukiadéw
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kontrolno-sterujgcych (4¢ 1 4e2) znajdujgeych sig na prezylegajacych do siebie koncach izolowanych odein-
kéw (11 2) toru sg potaczone z wejsciami uktadu poréwnujacego (8), a wyjscie uktadu porownujacego (5) jest
pulaczone z ukladem uwzalezniajacym (6), ktdry steruje sasiadujacymi ze sobg ukiladami kontrolno-
sterujacymi (dey 1 4¢2).

2. Ukfad wedlug zastrz. 1, znamienny tym. ze kuzdy uklad kontrolno-sterujacey (4a. dei. des, 4)skladasic z
nadajnika (9) svgnatow, odbiornika (7) sygnatéw, uktadu synchronizujacego (8), uktedu powigzania (11) i
uktadu informacyjnego (10), przy czym odbiornik (7) svgnatow jest potyczony poprzes ukiad synchronizu-
jacy (8) z nadajnikiem (9) sygnatow 1 zarazem odbiornik (7) sygnatdéw jest polaczony poprzez uklad

" informacyjny (10) z ukfadem powigzania (11) z ktoérym odbiornik (7) sygnatéow jest polaczony rowniez
bezposrednio, natomiast wyjscie ukiadu powiazania (11) jest potaczone z nadajnikiem (9) sygnatoéw, ktoéry
jest sprzgzony z wejsciem odbiornika (7) sygnatow.

3. Ukfad wedhug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze co najmniej jeden z izolowanych odcinkéw (11 2) toru
jest wyposazony w co najmniej jeden ukiad translacji (UT;, UT,) sygnalow.

4. Ukiad wedlug zastrz. 3, znamienny tym. ze uklad translacji (UT,, UT:) sygnatéw zawiera ukiad
dopasowujacy (12), uktad sledzacy (13), ukiad progowy (14) i wzmacniacz (15) sygnatéw, przy czym wejscie
ukiadu dopasowujacego (12) jest potaczone z punktem izolowanego odcinka (1, 2) toru znajdujacym sig¢ na
drodze przebiegu sygnatéw w obwodzie torowym, a wyjscic ukladu dopasowujacego (12) jest polgczone
poprzez ukiad Sledzacy (13) i ukiad-progowy (14) ze wzmacniaczem (15) sygnatow, ktérego wyjscie jest
sprz¢zone z wejsciem sprzg¢gajacym ukiadu dopasowujacego (12).
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