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nishing tool (100) that comprises two portions (110, 120). According to the
invention, the two portions of the housing are located and positioned at a dis-
tance from each other using adjustable spacing means (130).

(57) Abrégé : Linvention concerne un boitier (101) d'outil d'action (100)
de galetage comportant deux parties (110, 120). Selon l'invention, les deux
parties du boitier sont localisées et positionnées a distance I'une de 1'autre a
l'aide de moyens d'écartement (130) réglables.
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BOITIER D’OUTIL DE GALETAGE A LARGEUR REGLABLE

Domaine technique auquel se rapporte l'invention

La présente invention concerne de maniére générale les machines de
galetage, notamment celles utilisées pour I'écrouissage des vilebrequins de
moteurs a combustion interne.

Elle concerne plus particulierement un boitier d’outil d’action de
machine de galetage. |

Arriére-plan technologique

Le vilebrequin est une piece mécanique destinée a étre constamment
en mouvement lorsque le moteur est en marche, c’est la raison pour laquelle il
est dimensionné de maniére a étre robuste mais aussi le plus léger et le moins
encombrant possible.

En particulier, c’est 'une des piéces du moteur la plus fortement
sollicitée mécaniquement. En effet, le vilebrequin est soumis a des efforts de
torsion et de flexion ainsi qu’a d'importantes vibrations. En outre, il doit résister
a de trés nombreux cycles de fonctionnement du moteur.

Généralement, les vilebrequins sont réalisés d’'une seule piéce par
forgeage ou moulage puis ils subissent des opérations d’'usinage, notamment
d’écrouissage par galetage, destinés a modifier la structure du matériau qui les
composent pour les rendre plus résistants.

L'opération de galetage consiste a imposer une déformation
permanente a la surface du matériau pour améliorer sa tenue a la fatigue.

Plus particulierement, elle consiste - & renforcer les gorges de
raccordement entre les bras et les portées du vilebrequin (appelées manetons
et tourillons).

Les machines de galetage connues comportent deux galets écartés
F'un de Fautre, et généralement aussi inclinés I'un par rapport & l'autre, qui
roulent chacun dans une gorge du vilebrequin en exergant sur cette derniére un
grand effort mécanique qui conduit a I'écrouissage de cette zone.

Le document US 2005/0188735 présente par exemple I'une de ces
machines de galetage qui comporte un outil d’action muni d’un boitier en deux
parties. Les deux parties du boitier s’emboitent I'une dans l'autre et renferment
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intérieurement une roue de guidage des galets. L'écartement entre ces deux
parties est donc fixe. La roue de guidage a une largeur qui dépend de la largeur
de la portée du vilebrequin a galeter. Cette géométrie détermine en effet
l'écartement entre les deux galets. L'écartement entre les deux parties du
boitier étant fixe, a un boitier ne peut correspondre qu’un seul type de roue de
guidage. Le boitier de l'outil de galetage ne s’adapte alors qu’'a une largeur
particuliere de portées du vilebrequin.
Objet de linvention

Par rapport a I'état de Ia' technique, la présente invention propose un
boitier d’outil d’'action de galetage permettant d'ajuster la position relative des
deux galets pour adapter leur écartement a la géométrie de la portée du
vilebrequin a galeter.

Plus particulierement, on propose selon linvention un boitier d’outil
d’action de galetage qui comporte deux parties séparées 'une de l'autre a l'aide
de moyens d’écartement réglables.

Ainsi, grace a linvention, les moyens d'écartement réglables
permettent, avant de galeter une série de vilebrequins identiques, d’écarter de
la longueur voulue les deux parties du boitier, afin d’éloigner ou de rapprocher
les deux galets 'un par rapport a l'autre. Par conséquent, une fois cette
longueur réglée a la géométrie de la portée du vilebrequin, les deux galets
peuvent chacun rouler simultanément sur deux des congés du vilebrequin pour
les écrouir. |l est alors possible, pour galeter différentes séries de vilebrequins,
d’utiliser le méme boitier en procédant, a chaque fois au préalable, au réglage
de I'écartement des deux parties du boitier en fonction de la distance séparant
les congés des vilebrequins de la série concernée. |

Selon une premiére caractéristique avantage'use de l'invention, les
moyens d’écartement comprennent une entretoise sur laquelle prennent appui
les deux parties du boitier.

Selon une autre caractéristique avantageuse de linvention,
entretoise est interchangeable, et les deux parties du boitier sont écartées
d’une distance donnée qui est fonction de la largeur de I'entretoise.
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Ainsi, lorsque l'on change de série de vilebrequins a usiner, on
conserve le méme boitier d’outil d’'action, et I'entretoise est remplacée par une
autre entretoise dont la largeur permet d’écarter les deux galets 'un de l'autre
de la distance désirée.

Avantageusement, en tant que moyens de centrage des deux parties
du boitier 'une par rapport a l'autre, un embrévement destiné a accueillir ladite
entretoise est réalisée sur chacune des deux parties du boitier.

Ainsi, les deux parties du boitier étant coaxiales I'une par rapport a
lautre, les deux galets, chacun solidaires d'une des deux parties du boitier,
sont précisément alignés I'un par rapport a l'autre, sans étre décalés.

Préférentiellement, lesdits embrévements sont formés sur la tranche
du boitier.

Ainsi, I'entretoise est facilement accessible de sorte qu’elle peut étre
rapidement remplacée par une autre entretoise.

D’autres caractéristiques avantageuses et non limitatives de la
machine de galetage selon l'invention sont les suivantes :

- chaque partie du boitier comportant une face intérieure qui délimite, avec la
face intérieure de l'autre partie du boitier, un logement intérieur accueillant
une roue de galetage, les embrévements sont formés sur lesdites faces
intérieures ;

- les moyens de centrage comportent des plots en saillie de 'une des deux
parties du boitier, et des alésages qui sont réalisés dans l'autre des deux
parties du boitier et qui sont adaptés a accueillir lesdits plots ;

- le boitier comporte des moyens de fixation des deux parties du boitier avec
les moyens d’écartement ; et

- les moyens de fixation comportent des vis de fixation dont les tétes
prennent appui sur 'une des deux parties du boitier, et dont les corps sont
engagés au travers d'alésages des moyens d’écartement et sont vissés
dans des alésages taraudés de I'autre des deux parties du boitier.

Description détaillée d'un exemple de réalisation
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La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a
titre d’exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste l'invention
et comment elle peut étre réalisée.

~ Sur les dessins annexés :
- la figure 1 est une vue schématique de face d’'une machine de galetage
selon l'invention ; et
- lafigure 2 est une vue en coupe selon le plan A-A de la figure 1.

Par convention, on utilisera les termes « supérieur» et
« inférieur » pour désigner des éléments ou des positions orientés
respectivement, selon la figure 1, vers le haut et vers le bas.

Sur la figure 1, on a représenté un couple d’outils de galetage 1 qui
comporte un outil supérieur, communément appelé outil d’action 100, et un outil
inférieur, communément appelé outil de réaction 10. Ce couple d'outils de
galetage 1 est adaptée a écrouir un vilebrequin 50 disposé entre ces deux
outils. _

Le vilebrequin 50 comprend sur sa longueur une suite de paires de
bras 51 s’étendant orthogonalement & son axe W. Comme le montre la figure 2,
les paires de bras 51 permettent de raccorder des portées 52, 53 les unes aux
autres (appelées tourilions 53 et manetons 52). Les tourillons 53 sont
cylindriques et ont un axe confondu avec 'axe W du vilebrequin. Les manetons
52 sont cylindriques et ont un axe paralléle et décalé par rapport a 'axe W du
vilebrequin 50.

Tel que représenté sur la figure 2, chaque portée 52, 53 présente une
surface cylindrique autour d’'un axe paralléle a 'axe W du vilebrequin. Les faces
latérales en vis-a-vis des bras 51 raccordés aux maneton 52 et aux tourillon 53
correspondants sont quant a elles planes et s’étendent orthogonalement a I'axe
W du vilebrequin 50. Les zones annulaires de raccordement entre la surface
cylindrique des portées 52, 53 et les surfaces planes des faces latérales des
bras 51 forment des gorges 54 a écrouir.

Comme [lillustre la figure 1, 'outil de réaction 10 de la machine de
galetage 1, qui ne constitue pas a proprement parler 'objet de la présente
invention, est destiné a supporter le vilebrequin 50 a usiner. Il comporte de
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maniére classique un boitier 11 de forme globalement parallélépipédique avec
quatre parois latérales, dont deux parois frontales d’axe normal a 'axe W, qui
bordent une paroi de fond rectangulaire. Il est ouvert en face avant et ses deux
parois frontales présentent chacune une profonde encoche 12, globalement en
forme de triangle, qui accueille la portée 52, 53 correspondante du vilebrequin
50.

Comme le montrent les figures 1 et 2, lesdites portées 52, 53 du
vilebrequin 50 sont, lorsqu’elles sont dans I'encoche 12, plus particulierement
maintenues par deux roues de réaction 13 portées par deux axes 14 qui sont
logés a lintérieur du boitier 11 et qui s'étendent entre ses deux parois frontales.
Afin de permettre la rotation du vilebrequin 50 autour de son axe W, les roues
de réaction 13 sont montées a pivotement sur les arbres 14 au moyen de
roulements a aiguilles 15.

Comme le montrent les figures 1 et 2, 'outil d’action 100 comporte un
boitier 101 parallélépipédique séparé longitudinalement en deux parties 110,
120 qui sont écartées 'une de Fautre. Ces deux parties 110, 120 présentent
chacune une paroi frontale 111, 121 qui est disposée orthogonalement a l'axe
W du vilebrequin 50 et qui est bordée de retours 112, 122 s’étendant
orthogonalement a ladite paroi frontale. Les deux parois frontales 111, 121 sont
positionnées en regard Fune de l'autre de maniére que leurs retours 112, 122
respectifs se font face et forment ensembile la tranche du boitier 101 de outil
d’action 100. '

Le retour inférieur de chaque partie 110, 120 du boitier 101 est
interrompu sur une partie centrale de sa longueur de maniére que la tranche du
boitier 101 présente une ouverture 106 disposée au-dessus de la portée 52, 53
du vilebrequin 50 a galeter.

Le boitier 101 est plus particulierement positionné par rapport au
vilebrequin 50 de maniére a ce que ses retours inférieurs s’étendent en
longueur orthogonalement a 'axe W du vilebrequin.

Les parois frontales 111, 121 des deux parties 110, 120 du boitier 101
présentent chacune une ouverture circulaire 113, 123 centrale dans lesquelles
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est glissé un axe 180. Une douille a aiguilles 105 est montée sur 'axe 180 dans
le boitier 101.

Comme le montre la figure 2, la face extérieure de chaque retour 112,
122 présente en renfoncement un décrochement qui s’étend jusqu’au bord libre
dudit retour. Mis bout a bout, ces décrochements forment tout autour de chaque
partie 110, 120 du boitier 101 un embréevement 115, 125. Ces deux
embrévements 115, 125 sont disposés en regard I'un de l'autre et forment un
embrevement commun 102, de section rectangulaire, le long de la tranche du
boitier 101. _

En variante, on pourrait prévoir une autre géométrie pour la section de
Fembrévement commun 102, comme par exemple un embrévement de section
enformede T.

En variante, on pourrait prévoir que les embrévements s’étendent sur
la face intérieure de chaque retour, de maniére que 'embrévement commun
soit disposé a l'intérieur du boitier.

Avantageusement, comme le montre la figure 2, les deux parties 110,
120 du boitier 101 sont maintenues a distance 'une de l'autre a l'aide de
moyens d’'écartement 130 réglables. Ces moyens d'écartement sont ici
constitués par une entretoise 130 en U contre laquelle prennent appui les deux
parties 110, 120 du boitier 101.

Plus particuligrement, cette entretoise 130 est adaptée a s'’insérer
dans 'embrévement commun 102, sur trois de ses cotés (le coté supérieur et
les deux c6tés latéraux).

Sa largeur est prévue pour écarter les deux parties 110, 120 du boitier
101 d'une distance d déterminée. L’entretoise 130 est interchangeable.

On comprend alors que pour différentes largeurs d’entretoise, on peut
écarter les deux parties du boitier de la distance d voulue. On comprend
également que selon la largeur de I'entretoise 130, la longueur de l'axe 180
varie. La coaxialité de chacune des deux parties 110, 120 du boitier 101 est
réalisée au moyen de I'entretoise 130.

Pour concourir au positionnement orthoradial de ces deux parties, les
bords libres des retours 112 de la premiére partie 110 du boitier 101 peuvent
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porter des plots 116 qui sont adaptés a s'engager dans des alésages
correspondants réalisés dans I'entretoise 130 et dans les retours 122 de la
deuxieme partie 120 du boitier 101 (voir figure 1).

En variante, on peut prévoir un bossage sur les deux parties du boitier
et un alésage sur I'entretoise.

En variante encore, on peut prévoir un bossage sur l'entretoise et un
alésage sur chaque partie du boitier.

L’outil d’action 100 comporte par ailleurs des moyens de fixation des
deux parties du boitier 101 entre elles et de lentretoise 130 dans
Fembrevement commun 102.

Ces moyens de fixation comprennent des vis de fixation 103 dont les
tétes prennent appui contre la paroi frontale 111 de la premiére partie 110 du
boitier, en différents points répartis sur sa périphérie, et dont les corps filetés
sont engagés dans des alésages coaxiaux 117, 127, 137 réalisés dans les
retours 112, 122 des deux parties du boitier 101 et dans I'entretoise 130. Les

‘alésages 127 des retours 122 de la deuxiéme partie 120 du boitier 101 sont

taraudés de maniére & pouvoir coopérer avec les corps filetés de ces vis de
fixation 103 (voir figures 1 et 2).

En variante, on pourrait prévoir une fixation de lentretoise par un
systéme de mise en position et un serrage des deux parties du boitier au
moyen de vis de fixation.

Le boitier 101 de l'outil d’action 100 comportant un logement intérieur
104 dans lequel sont montés des moyens d’écrouissage du vilebrequin 50, les
parois frontales 111, 121 du boitier 101 sont chacune percées de trois orifices
118 de formes oblongues en arc de cercle qui s’étendent autour de F'ouverture
circulaire 113, 123 correspondante de ladite paroi et qui sont prévus pour
permettre le passage de lubrifiant dans ledit logement intérieur 104 du boitier
101.

Comme le montre plus particulierement la figure 2, 'axe 180 forme un
arbre sur lequel est engagée une roue de galetage 140 cylindrique. Cette roue
de galetage 140 est en liaison pivot avec axe 180 au moyen du roulement a
aiguilles 105 interposé entre ceux-ci.
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L'épaisseur de la roue de galetage 140 et la largeur du roulement a
aiguilles 105 sont prévues pour étre inférieures a la distance séparant les faces
intérieures des deux parois frontales 111, 121 du boitier 101 (cette distance est
bien sir fonction de la largeur de I'entretoise 130). La roue de galetage 140
peut ainsi librement tourner autour de la couronne 114, tout en étant maintenue
en translation sur cette couronne par les faces intérieures des parois frontales
des deux parties du boitier 101. On comprend alors que le changement de la
roue de galetage 140 contraint également a changer I'entretoise 130, 'axe 180
et le roulement a aiguilles 105 correspondant. ;

La roue de galetage 140 présente, a mi-hauteur de sa face cylindrique
externe, une nervure centrale 141 de section rectangulaire qui s’étend sur
Fensemble de sa périphérie. Les faces latérales de cette nervure centrale 141
sont raccordées a la face cylindrique externe de la roue de galetage 140 par
des congés arrondis 142.

L'outil d’action 100 comporte en outre deux galets 150 qui sont
disposés chacun sur I'une des parties 110, 120 du boitier 101 et qui sont
maintenus par des cages a galets 161, 170 ad hoc bien connus de 'homme du
métier.

Chaque galet 150 présente une forme de disque de faible épaisseur.

Chaque galet 150 est disposé en dessous de l'ouverture 106, de
maniére a étre au contact, d’'un cété, d’un des congés arrondis 142 de la roue
de galetage 140, et, de lautre, d'une des gorges 54 du vilebrequin 50. Les
galets peuvent ainsi exercer un effort de galetage important sur les gorges 54
du vilebrequin 50 pour les écrouir.

Chaque cage a galet 161, 170 comporte des moyens de fixation 170 a
une partie 110, 120 du boitier de galetage et des moyens de logement 161 pour
le galet 150. Ces moyens de logement permettent en particulier de maintenir le
galet 150 en position pendant que le couple d’outils de galetage 1 est au repos

et de le laisser pivoter pour rouler sur les gorges du vilebrequin.
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REVENDICATIONS

1. Boitier (101) d’outil d’action (100) de galetage, caractérisé en ce qu'il
comporte deux parties (110, 120) séparées 'une de l'autre a I'aide de moyens
d’écartement (130) réglables.

2. Boitier (101) seloh la revendication précédente, caractérisé en ce
que les moyens d’écartement comprennent une entretoise (130) contre laquelle
prennent appui les deux parties (110, 120) du boitier (101).

3. Boitier (101) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que l'entretoise (130) est interchangeable, et les deux parties (110, 120) du
boitier (101) sont écartées d'une distance (d) donnée qui est fonction de la
largeur de I'entretoise (130).

4. Boitier (101) selon l'une des deux revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'en tant que moyens de centrage des deux parties (110,
120) du boitier (101) 'une par rapport a l'autre, un embrévement (115, 125)
destiné & accueillir ladite entretoise (130) est realisée sur chacune des deux
parties (110, 120) du boitier (101).

5. Boitier (101) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que lesdits embrévements (115, 125) sont formés sur la tranche du boitier
(101).

6. Boitier (101) selon la revendication 4, caractérisé en ce que, chaque
partie (110, 120) du boitier (101) comportant une face intérieure qui délimite,
avec la face intérieure de l'autre partie (110, 120) du boitier (101), un Iogemenf
intérieur (104) accueillant une roue de galetage (140), les embrévements sont
formés sur lesdites faces intérieures.

7. Boitier (101) selon Fune des trois revendications précédentes,
caractérisé en ce que les moyens de centrage comportent des plots (116) en
saillie de 'une des deux parties (110) du boitier (101), et des alésages qui sont
réalisés dans l'autre des deux parties (120) du boitier (101) et qui sont adaptés
a accueillir lesdits plots (116).

8. Boitier (101) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le boitier (101) comporte des moyens de fixation (103) des deux
parties (110, 120) du boitier (101) avec les moyens d’écartement (130).
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9. Boitier (101) selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que les moyens de fixation comportent des vis de fixation (103) dont les tétes
prennent appui sur I'une des deux parties (110) du boitier (101), et dont les
corps sont engagés au travers d'alésages (137) des moyens d'écartement
(130) et sont vissés dans des alésages taraudés (127) de l'autre des deux
parties (120) du boitier (101).
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