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(57) Abstract: The invention relates to a rail vehicle for passenger transport, having at least two carriages and a gangway connection
between mutually opposing ends of the two carriages, said gangway connection comprising a bellows (3) which is attached to one of
the carriage ends (1) via an attachment frame (2), wherein: the attachment frame (2) and the bellows (3) each have a lateral surface with
an underside which is offset relative to an underside of a lateral surface of the carriage end (1); upper sides of the lateral surfaces of
the attachment frame (2) and of the bellows (3) align with an upper side of the carriage end (1); and a vertical offset (4) between an
underside of the lateral surface of the attachment frame (2) and an underside of the lateral surface of the carriage end (1) is compensated
by a generally ramp-shaped component (5).

(57) Zusammenfassung: Schienenfahrzeug zur Personenbeférderung, mit wenigstens zwei Wagen und einem zwischen einander ge-
geniiberliegenden Wagenenden der zwei Wagen angeordneten Wageniibergang, der einen Wellenbalg (3) umfasst, der iiber einen An-
baurahmen (2) an eines der Wagenenden (1) angeschlossen ist, wobei der Anbaurahmen (2) und der Wellenbalg (3) jeweils eine Man-
telflache mit einer Unterseite aufweisen, die gegeniiber einer Unterseite einer Mantelfliche des Wagenendes (1) versetzt ist, Oberseiten
der Mantelfléchen des Anbaurahmens (2) und des Wellenbalgs (3) mit einer Oberseite des Wagenendes (1) fluchten und ein vertikaler
Versatz (4) zwischen einer Unterseite der Mantelfldche des Anbaurahmens (2) und einer Unterseite der Mantelfliche des Wagenendes

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/108898 A1 |11} 1001 00 0TS0 0O

RU, TJ, TM), européisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(1) durch eine allgemein rampenférmige Komponente (5) ausgeglichen ist.
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Beschreibung

Schienenfahrzeug zur Personenbefdrderung mit Wageniibergang

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schienenfahrzeug zur Per-
sonenbeférderung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Danach ist ein Schienenfahrzeug zur Personenbefdrderung vor-
gesehen, mit wenigstens zwei Wagen und einem zwischen einan-
der gegeniliberliegenden Wagenenden der zwei Wagen angeordneten
Wagenibergang, der einen Wellenbalg umfasst, der iber einen
Anbaurahmen an eines der Wagenenden angeschlossen ist.

Beim Betrieb wvon Schienenfahrzeugen, insbesondere fiir den
Hochgeschwindigkeitsverkehr, spielt der Fahrwiderstand des
Fahrzeugs eine erhebliche Rolle im Hinblick darauf, mit wel-
chem Energieverbrauch des Schienenfahrzeugs zu rechnen ist.
Dieser Energieverbrauch skaliert mit der Geschwindigkeit des
Schienenfahrzeugs zum Quadrat und ist daher gerade im Hochge-
schwindigkeitsverkehr besonders wichtig und muss gering ge-
halten werden. Insbesondere sind Prallfldchen, d. h. expo-
nierte Fl&dchen in Fahrtrichtung, in der Aulenkontur des
Schienenfahrzeugs méglichst zu vermeiden. Die Gefahr, dass
Prallfldchen an der AuBenkontur des Schienenfahrzeugs vorlie-
gen, ist insbesondere im Bereich des Wagenibergangs gegeben.
Dabei ist zu berilicksichtigen, dass die eingesetzten Anbaurah-
men und Wellenbidlge herstellungsbedingten Toleranzen unter-
liegen. Um auszuschlieBen, dass sich nach auBen vorstehende
Prallfldchen ergeben, ist es bekannt, eine Minimierung der
Fertigungstoleranzen vorzunehmen, insbesondere die Fertigto-
leranzen so auszulegen, dass der Wellenbalg nicht tber die
Wagenkasten hinausragt. Daher werden die Fertigungstoleranzen
mit genligend Sicherheit nach innen ausgelegt, so dass haufig
ein Versatz nach innen vorliegt, welcher strdomungstechnisch
weniger nachteilig ist als ein Versatz nach auBen. Typische
Werte fiir den Versatz zwischen den Anbaurahmen einerseits und
den Wagenenden andererseits liegen im Bereich von mehreren

Zentimetern.
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Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
einen Wagenlbergangsbereich des Schienenfahrzeugs stromungs-
technisch ginstiger zu gestalten, so dass ein Fahrwiderstand

vermindert wird.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Schienenfahr-
zeug durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des An-

spruchs 1 geldst.

Danach ist vorgesehen, dass der Anbaurahmen und der Wellen-
balg jeweils eine Mantelfldche mit einer Unterseite aufwei-
sen, die gegenliber einer Unterseite einer Mantelfliache des
Wagenendes versetzt ist, Oberseiten der Mantelfldchen des An-
baurahmens und des Wellenbalgs mit einer Oberseiten des Wa-
genendes fluchten und ein vertikaler Versatz zwischen einer
Unterseite der Mantelfldche des Anbaurahmens und einer Unter-
seite der Mantelfldche des Wagenendes durch eine allgemein

rampenfdrmige Komponente ausgeglichen ist.

Somit wird eine Oberseite eines der Anbaurahmen auf die Ober-
seite des angrenzenden Wagenendes ausgerichtet, so dass es
hier zu keinem Versatz kommt. Es wird somit an der Oberseite
des Schienenfahrzeugs auch im Bereich des Wagenibergangs eine
Konturbindigkeit realisiert, und zwar allein durch passende

Ausrichtung von Anbaurahmen und Wagenkastenende zueinander.

Aufgrund der Fertigungstoleranzen ergibt sich dann ein verti-
kaler Versatz an der Unterseite des Schienenfahrzeugs, insbe-
sondere zwischen Wagenende und angrenzendem Anbaurahmen, so
dass sich hier eine Stufe ergibt. Diese an sich strémungsun-
ginstige Stufe wird durch die vorgesehene, allgemein rampen-
formige und stromungsglinstigere Komponente ausgeglichen, so
dass sich auch auf einer Unterseite des Wageniibergangsbe-
reichs eine geeignete Konturbiindigkeit ergibt. Dabei kann der
vertikale Versatz des Anbaurahmens zum Wagenende sowohl nach

innen als auch nach auBen vorliegen.

Die rampenfdrmige Komponente ist bevorzugt aus einem formba-
ren Material, beispielsweise Sicaflex, hergestellt. In dieser
Weise ist es moglich, im Zuge einer aktuellen Montage des An-
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baurahmens an einem Wagenkastenende die rampenfdrmige Kompo-
nente genauso zu dimensionieren, dass sich eine optimale Kon-
turbindigkeit ergibt. Auch tragt die rampenfdrmige Komponente
zur Dichtigkeit zwischen Wagenende und Anbaurahmen bei. Statt
eines formbaren Materials konnen aber auch starre Bleche zur
Ausbildung der hier beschriebenen rampenfdormigen Komponenten

zum Einsatz kommen.

Insofern ist es vorteilhafterweise vorgesehen, dass die all-
gemein rampenfdrmige Komponente in einen sich aufgrund des
vertikalen Versatzes zwischen der Unterseite der Mantelflache
des Anbaurahmens und der Unterseite der Mantelfldche des Wa-
genendes ergebenden Stufenbereich eingesetzt ist und zum
Schaffen einer Konturbindigkeit zwischen dem Wagenende und
der von dem Wagenende abgewandten Stirnseite des angrenzenden
Anbaurahmens ausgebildet ist.

Bevorzugt ist eine Unterseite der allgemein rampenfdrmigen
Komponente hinsichtlich ihres Strdomungswiderstands optimiert.
Im Einzelnen sollte die Unterseite so beschaffen sein, dass
sich bei einem in Fahrt befindlichen Schienenfahrzeug mog-
lichst ein Minimum fiir den Fahrwiderstand ergibt.

In einer Variante ist es bevorzugt, wenn eine Unterseite der
allgemein rampenfdrmigen Komponente im Querschnitt S-formig
ausgebildet ist. Diese Form zeichnet sich durch einen gerin-
gen Stromungswiderstand fiir das in Fahrt befindliche Schie-

nenfahrzeug aus.

Es kann vorgesehen sein, dass der Anbaurahmen in Querrichtung
des Schienenfahrzeugs mittig an die Wagenenden angesetzt ist
und ein Versatz zwischen seitlichen Mantelfldchen des Wagen-
endes und seitlichen Mantelflachen des Anbaurahmens durch
weitere rampenformige Komponenten ausgeglichen ist. Die Ein-
bausituation fir die Anbaurahmen ist hier derjenigen ver-
gleichbar, wie sie an der Unterseite des Wagenlibergangsbe-
reichs vorliegt. Aus diesem Grunde gelten die oben erlauter-
ten Gesichtspunkte fiir die Auslegung der rampenfdormigen Kom-
ponente an der Unterseite des Wageniibergangs denjenigen an
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den seitlichen Mantelflachen der Wagenenden / der Anbaurah-

men.

Vorgenannte Vorteile hinsichtlich des erwartbaren Fahrwider-
stands wirken sich besonders bei Hochgeschwindigkeitsziigen

aus.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter

Bezugnahme auf die Zeichnungen noch naher erlautert.

Es zeigen

Figur 1 eine schematische Langsschnittansicht eines Wagen-
ibergangsbereichs eines Schienenfahrzeugs,

Figur 2 eine schematische Langsschnittansicht einer Einzel-

heit des Wageniibergangsbereichs von Figur 1 und

Figur 3 eine Ansicht auf den Wageniibergangsbereich von Fig.
1.

Figur 1 zeigt ein Wagenende 1 eines Hochgeschwindigkeitszuges
(Vmax > 190 km/h, auf einer Schnellfahrstrecke Vmax > 250
km/h) als Beispiel fiir ein Schienenfahrzeug zur Personenbe-
forderung, wobei eine Anwendbarkeit der nachstehend beschrie-
benen technischen Merkmale auch bei Fahrzeugen mit niedrige-
ren Betriebsgeschwindigkeiten, z. B. Vmax 150 km/h, gegeben
ist. An einer Stirnseite des Wagenendes 1 schlieBt sich ein
Anbaurahmen 2 fir ein Wellenbalg 3 an. Der Anbaurahmen 2 ist
beispielsweise mit der Stirnseite des Wagenendes 1 ver-
schraubt (Anschraubrahmen), wahrend der Wellenbalg 3 typi-
scher Weise mittels eines Klemmprofils an dem Anbaurahmen 2
befestigt ist. Sowohl der Anbaurahmen 2 als auch der Wellen-
balg 3 besitzen eine aulere Mantelflache, die durchgehend in-
nerhalb einer duBeren Mantelfldche des Wagenendes 1 liegt.

Der Anbaurahmen 2 ist an der Oberseite seiner Mantelflache
derart ausgerichtet, dass er auf demselben Hohenniveau liegt
wie eine QOberseite der Mantelfliche des Wagenendes 1. Inso-
fern liegt an der Oberseite des Wageniibergangsbereichs kein
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Versatz zwischen dem Wagenende 1 und dem Anbaurahmen 2 vor.
Es liegt somit in diesem Rereich Konturbindigkeit vor.

Auf seiner in Fig. 1 freien Seite ist der Wellenbalg 3 iber
einen weiteren Anbaurahmen (nicht dargestellt) an ein angren-
zendes Wagenende des Hochgeschwindigkeitszuges angeschlossen.
Insbesondere flir einen Zweirichtungsbetrieb des Hochgeschwin-
digkeitszuges kann der weitere Anbaurahmen so gestaltet und

ausgerichtet sein wie der Anbaurahmen 2.

Figur 2 zeigt die Situation an der Unterseite des Wageniiber-
gangsbereichs, bei der der Anbaurahmen 2 und der Wellenbalg 3
jeweils eine Mantelfldche mit einer Unterseite aufweisen, die
gegeniiber einer Unterseite einer Mantelfldche des Wagenendes
1 nach innen versetzt ist. Dort ergibt sich in wvertikaler
Richtung ein Versatz 4, so dass zwischen der dem Anbaurahmen
2 zugewandten Stirnseite des Wagenendes 1 und der dem Wagen-
ende 1 zugewandten Stirnseite des Anbaurahmens 2 eine Stufe
entsteht. In diese Stufe ist eine allgemeine rampenfdrmige
Komponente 5 flir einen Ausgleich des Versatzes 4 eingesetzt
und dort befestigt. Diese Komponente ist aus Sicaflex und da-
mit aus einem verformbaren Material hergestellt. Aufgrund ei-
ner stadrkeren Verwirbelung und Verlustbehaftung der anstro-
menden Luft an der Unterseite des Wagenilbergangsbereiches im
Vergleich zu dessen QOberseite, wird auf der Oberseite auf ei-
ne rampenformige Komponente bewusst verzichtet und dort ein

Versatz vermieden.

Die Verformbarkeit des Materials gestattet es, in einer aktu-
ellen Montagesituation die konkreten Fertigungstoleranzen des
Anbaurahmens 2 zu beriicksichtigen und auch auf der Unterseite
des Wagenlibergangsbereichs eine Konturbiindigkeit zu realisie-
ren. Die rampenfdrmige Komponente 5 hat eine im Querschnitt
S-formige AuRenflache und erstreckt sich von einer unteren
Kante 6 der dem Wellenbalg 3 zugewandten Stirnseite des An-
baurahmens 2 aus bis zu einer unteren Kante 7 der Stirnfléche
des Wagenendes 1. In dieser Weise ist eine strdmungsgliinstige
Kontur flir den Langsabschnitt des Schienenfahrzeugs geschaf-
fen, der das Wagenkastenende 1, den Anbaurahmen 2 und den
Wellenbalg 3 umfasst. Insbesondere kann auch der weitere An-
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baurahmen ebenfalls mit einer rampenfdrmigen Komponente aus-

gestattet sein.

Wie aus Figur 3 hervorgeht, ist der Anbaurahmen 2 in Quer-
richtung des Schienenfahrzeugs mittig an das Wagenende 1 ge-
setzt. Dadurch ergeben sich weitere, jeweils seitlich des An-
baurahmens 2 gelegene Versatze 8 zwischen dem Wagenende 1 und
dem Anbaurahmen 2. Diese Stufen werden durch weitere Kompo-
nenten ausgeglichen, die funktionell der oben nadher im Detail
beschriebenen rampenfdérmigen Komponente 5 entsprechen.
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Patentanspriiche

Schienenfahrzeug zur Personenbefdrderung, mit wenigs-
tens zwel Wagen und einem zwischen einander gegeniiber-
liegenden Wagenenden der zwei Wagen angeordneten Wagen-
ibergang, der einen Wellenbalg (3) umfasst, der lber
einen Anbaurahmen (2) an eines der Wagenenden (1) ange-
schlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Anbaurahmen (2) und der Wellenbalg (3) jeweils eine
Mantelfldche mit einer Unterseite aufweisen, die gegen-
ilber einer Unterseite einer Mantelfldche des Wagenendes
(1) versetzt ist, Oberseiten der Mantelflachen des An-
baurahmens (2) und des Wellenbalgs (3) mit einer Ober-
seite des Wagenendes (1) fluchten und ein vertikaler
Versatz (4) zwischen einer Unterseite der Mantelflache
des Anbaurahmens (2) und einer Unterseite der Mantel-
flédche des Wagenendes (1) durch eine allgemein rampen-

formige Komponente (5) ausgeglichen ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die rampenférmige Komponente (5) aus einem formbaren

Material hergestellt ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die allgemein rampenfdormige Komponente (5) in einen
sich aufgrund des vertikalen Versatzes (4) zwischen der
Unterseite der Mantelfldche des Anbaurahmens (2) und
der Unterseite der Mantelfladche des Wagenendes (1) er-
gebenden Stufenbereich eingesetzt ist und zum Schaffen
einer Konturbiindigkeit zwischen dem Wagenende (1) und
der von dem Wagenende (1) abgewandten Stirnseite des

angrenzenden Anbaurahmens (2) ausgebildet ist.
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Schienenfahrzeug nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Unterseite der allgemein rampenfdérmigen Komponente
(5) hinsichtlich ihres Stromungswiderstandes optimiert

ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Unterseite der allgemein rampenfdérmigen Komponente

(5) im Querschnitt S-férmig ausgebildet ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis b5,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Anbaurahmen (2) in Querrichtung des Schienenfahr-
zeugs mittig an das Wagenende (1) angesetzt ist und ein
Versatz zwischen seitlichen Mantelfldchen des Wagenen-
des (1) und seitlichen Mantelfldchen des Anbaurah-

mens (2) durch weitere rampenfdérmige Komponenten ausge-

glichen ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis o,
dadurch gekennzeichnet, dass
es als Hochgeschwindigkeitszug ausgebildet ist.
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