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(54) 발명의 명칭 무선통신 시스템에서 멀티모드 단말을 지원하기 위한 방법 및 시스템

(57) 요 약

본 발명은 무선통신 시스템에서 멀티모드 단말을 지원하기 위한 방법 및 시스템에 관한 것으로,  무선통신 시스

템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말을 위한 호를 처리하기 방법에 있어서,

데이터 호가 발생할 시, 애플리케이션 서버가 SMS 서버를 통해 멀티모드 단말에 SMS 메시지를 전송하는 과정과,

상기 멀티모드 단말은 제 1 모뎀을 이용하여 상기 SMS 메시지를 수신하고, 상기 수신된 SMS 메시지에 기반하여

데이터 애플리케이션을 위한 프로그램을 시작하는 과정과, 상기 멀티모드 단말이 상기 데이터 호를 처리하기 위

한 모뎀을 선택하여 상기 데이터 호를 처리하는 과정을 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말의 초기화 절차를 위한

방법에 있어서,

제 1 모뎀이 제 1 시스템을 검색하는 과정과,

상기 제 1 시스템이 검색될 시, 상기 제 1 시스템으로부터 상기 제 1 모뎀이 제 2 시스템의 사용가능 여부를 지

시하는 정보를 확인하는 과정과,

상기 제 1 모뎀이 상기 제 2 시스템의 사용가능 여부를 지시하는 정보를 제 2 모뎀으로 전송하는 과정과,

상기 제 2 모뎀이 상기 제 2 시스템의 사용가능 여부를 지시하는 정보에 따라 부팅을 시작하는 과정을 포함하는

것을 특징으로 하는 방법

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 제 1 시스템은 상기 제 2 시스템의 레거시 시스템인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 3 

제 1항에 있어서,

상기 제 2 시스템의 사용가능하지 않을 시, 주기적으로 제 2 시스템을 검색하는 프로세서를 더 포함하는 것을

특징으로 하는 방법.

청구항 4 

삭제

청구항 5 

삭제

청구항 6 

무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말의 유휴모드(idle mod

e)를 위한 방법에 있어서,

제 1 모뎀이 유휴모드에서 페이징을 감시하는 과정과,

상기 제 1 모뎀이 페이징 감시구간 동안에 SMS 메시지를 수신할 시, SMS 메시지 수신을 프로세서로 통보하는 과

정과,

상기 프로세서가 상기 SMS 메시지에 기반하여 데이터 애플리케이션을 위한 프로그램을 시작할지를 결정하고, 상

기 프로그램 시작시 제 2 모뎀에 데이터 호를 요청하는 과정과,

상기 제 2 모뎀이 상기 프로세서로부터 데이터 호 요청을 수신할 시, 데이터 호를 연결하여 처리하는 과정을 포

함하는 것을 특징으로 하는 방법. 
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청구항 7 

제 6항에 있어서,

상기 제 1 모뎀이 페이징 감시구간 동안에 SMS 메시지를 수신하지 않을 시, 상기 프로세서로부터 데이터 호 요

청을 수신하는 과정과,

상기 프로세서로부터 요청받은 데이터 호를 처리하는 과정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 8 

제 6항에 있어서,

상기 프로세서가 사용자 인터페이스를 통해 데이터 애플리케이션을 위한 프로그램 시작을 요청받을 시, 데이터

애플리케이션을 위한 프로그램을 시작하는 과정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 9 

제 6항에 있어서,

상기 프로세서가, 상기 제 2 모뎀을 통해 데이터 호 처리를 수행하지 못할 시, 상기 제 1 모뎀에 데이터 호를

요청하는 하는 과정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 10 

제 6항에 있어서,

상기 제 2 모뎀이, 상기 프로세서로부터 데이터 호 요청을 수신할 시, 데이터 호를 연결하여 데이터 호를 처리

하는 과정을 더 포함하며,

상기 제 2 모뎀은 상기 유휴모드 동안에 페이징을 감시하지 않는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 11 

제 10항에 있어서,

상기 제 2 모뎀이, 상기 데이터 호가 종료될 시, 페이징을 감시하는 유효모드로 천이하는 과정과,

상기 데이터 호를 처리하는 데이터 애플리케이션을 위한 프로그램이 종료될 시, 페이징을 감시하지 않는 유효

모드로 천이하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 12 

 무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말을 위한 호를 처리하기

위한 방법에 있어서,

데이터 호가 발생할 시, 애플리케이션 서버가 SMS 서버를 통해 멀티모드 단말에 SMS 메시지를 전송하는 과정과,

상기 멀티모드 단말은 제 1 모뎀을 이용하여 상기 SMS 메시지를 수신하고, 상기 수신된 SMS 메시지에 기반하여

데이터 애플리케이션을 위한 프로그램을 시작하는 과정과,

상기 멀티모드 단말이 상기 데이터 호를 처리하기 위한 모뎀을 선택하여 상기 데이터 호를 처리하는 과정을 포

함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 13 
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제 12항에 있어서,

상기 데이터 호 처리가 종료될 시, 연결이 해제되는 과정과,

상기 연결이 해제된 후에, 새로운 데이터 호가 발생할 시 선택된 모뎀이 페이징을 상기 멀티모드 단말에 전송하

는 과정과,

상기 멀티모드 단말이, 상기 페이징을 수신할 시 연결을 시작하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 14 

제 6항에 있어서,

상기 데이터 호 처리가 종료될 시, 연결이 해제되는 과정과,

연결이 해제된 후, 상기 멀티모드 단말이 일정시간 동안 데이터 호가 발생하지 않을 시 상기 데이터 애플리케

이션을 위한 프로그램을 비활성화하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 15 

무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말 장치에 있어서,

제 1 시스템을 검색하고, 상기 제 1 시스템이 검색될 시, 상기 제 1 시스템으로부터 제 2 시스템의 사용가능 여

부를 지시하는 정보를 확인하고, 제 2 모뎀으로 상기 제 2 시스템의 사용가능 여부를 지시하는 정보를 전송하는

제 1 모뎀과,

상기 제 2 시스템의 사용가능 여부를 지시하는 정보에 따라 부팅을 시작하는 제 2 모뎀을 포함하는 것을 특징으

로 하는 장치.

청구항 16 

무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말 장치에 있어서,

유휴모드에서 페이징을 감시하고, 페이징 감시구간 동안에 SMS 메시지를 수신할 시, SMS 메시지 수신을 프로세

서로 통보하는 제 1모뎀과,

상기 SMS 메시지에 기반하여 데이터 애플리케이션을 위한 프로그램을 시작할지를 결정하고, 상기 프로그램 시작

시 제 2 모뎀에 데이터 호를 요청하는 프로세서와,

상기 프로세서로부터 데이터 호 요청을 수신할 시, 데이터 호를 연결하여 처리하는 제 2 모뎀을 포함하는 것을

특징으로 하는 장치.

청구항 17 

무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 시스템에 있어서,

데이터 호가 발생할 시, SMS 서버를 통해 멀티모드 단말에 SMS 메시지를 전송하는 애플리케이션 서버와,

제 1 모뎀을 이용하여 상기 SMS 메시지를 수신하고, 상기 수신된 SMS 메시지에 기반하여 데이터 애플리케이션을

위한 프로그램을 시작하고, 상기 데이터 호를 처리하기 위한 모뎀을 선택하여 상기 데이터 호를 처리하는 멀티

모드 단말을 포함하는 시스템.

발명의 설명

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 멀티모드 단말에 관한 것으로, 특히 LTE(Long Term Evolution), WiMAX 등과 같이 회선교환(Circuit[0001]

Switching: CS) 음성을 지원하지 않는 패킷교환(Packet Switching: PS)만을 지원하는 시스템에서 VoIP가 지원

되지 않는 경우, 상기 CS 음성을 지원하는 방법 및 시스템에 관한 것이다.
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    배 경 기 술

LTE(Long  Term  Evolution)  표준에서는  멀티모드(multi  mode)  단말을  지원하는  무선채널을  단일  무선채널[0002]

(single radio)로 가정한다. 상기 단말 무선채널은 임의의 시점에서 한 개의 시스템에 대한 RF 신호의 송수신만

가능한 것을 의미한다. 즉, 상기 멀티모드 단말이 지원하는 여러 시스템이 동시에 상기 멀티모드 단말과 통신이

불가능하다.  따라서,  단일  무선채널의  멀티모드  단말은  안테나,  RFIC,  증폭기(amplifier)  등의  구성요소

(component)들을 공유하여 여러 시스템과 통신을 수행할 수 있고, 칩셋(chipset) 간의 중간주파수(I/F)도 공유

할 수 있기 때문에 단말 크기나 가격 면에서 장점을 가진다.

상기 단일 무선채널의 단말은 멀티모드 동작을 위해 여러 가지 제약사항이 많으며 이를 해결하기 위해 시스템간[0003]

의 인터페이스(interface)나 동작 절차를 정의하고 있다. 그 중에 하나는 "CS(Circuit Switching) fallback"

기술이다. 상기 CS fallback은 LTE 시스템처럼 VoIP를 통한 음성을 지원하지 않을 경우 GSM(Global System for

Mobile communications) 혹은 WCDMA(Wideband Code Division Multiple Access) 혹은 CDMA 1x 등과 같은 레거시

(legacy) 시스템에서 음성을 서비스하는 기술이다.

상기 단일 무선채널(single radio)의 단말의 경우, 동시에 두 개의 시스템으로부터 신호를 수신하거나 송신하는[0004]

것이 불가능하기 때문에, LTE 시스템이 동작 중일 경우 CDMA 시스템을 통해 전달되는 신호를 감시(monitoring)

하는 것이 어렵다. 상기 CS fallback 방식은 이를 해결하기 위해 기존 CDMA 망과 LTE 망을 연결하여 상기 CDMA

망으로부터의 음성신호에 대한 정보를 상기 LTE 망을 통해 상기 단말로 전달한다. 상기 단말은 LTE 망을 감시하

는 동안에 음성신호에 대한 정보가 수신될 시, 상기 CDMA 망에 연결하여 음성통화를 수행한다. 만약 LTE 시스템

을 통해 데이터 호(data  call)가 진행 중일 경우 상기 데이터 호를 일시 중지(suspend)하고 음성 호(voice

call)가 종료된 후에 다시 시작하다(resume).

상기 CS fallback 절차를 간략하게 살펴보면, LTE 망과 CDMA 망을 지원하는 멀티모드 단말은 초기에 LTE 망에[0005]

접속을 하고, 인터페이스를 통해 등록(registration) 절차 등의 CDMA 동작(operation)을 수행한다. CDMA 시스

템으로 수신되는 페이징 메시지(paging message)도 인터페이스를 통해 상기 LTE 망으로 전달되고 상기 단말로

전달된다. 만약, 단말이 CDMA 망을 페이징 메시지를 수신할 시, 상기 CDMA 망에 접속하기 위한 내부의 CDMA 모

뎀을 구동하여 음성 호를 연결한다. 이때 상기 LTE 망의 데이터 호가 수행 중이었다면, 일시 중지하고 CDMA 망

의 음성 호를 연결한다.

하지만, 상기 CS fallback 방식을 통해, 음성호 처리 시에 지연(delay)이 발생한다. 다시 말해, LTE 망을 통해[0006]

정보를 수신 중, CDMA 망을 초기화하여 음성 호를 처리하기까지 지연이 발생한다. 특히, 단말의 전원을 절전하

기(power saving) 위해 CDMA 모뎀 칩의 전원을 오프(power off)하는 경우, CS fallback 수행 시에 상기 CDMA

모뎀 칩을 부팅시키고(booting), 타이밍 동기(timing synchronization)를 위해 상당한 시간이 필요하다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명의 목적은 무선통신 시스템에서 CS fallback을 사용하지 않고 음성 호를 처리할 수 있는 듀얼 무선채널[0007]

(dual radio)기반의 멀티모드 단말 구조 및 동작 절차를 위한 방법 및 시스템을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 레거시 네트워크 및 단말의 레거시 모뎀의 수정을 최소화함으로써 LTE  시스템 설치[0008]

(deploy) 시 오버헤드를 줄이기 위한 방법 및 시스템을 제공함에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 듀얼 무선채널 기반의 단말의 소모 전력을 최소화할 수 방법을 제공함에 있다.[0009]

본 발명의 또 다른 목적은 SVD(Simultaneous Voice and Data) 서비스를 지원하지 않을 경우 LTE 데이터 호 중[0010]

에 CDMA 음성 호가 수신될 경우 효율적인 단말 동작 방법을 제공함 있다.

        과제 해결수단

상기한  목적들을  달성하기  위한  본  발명의  제  1  견지에  따르면,  무선통신  시스템에서  듀얼  무선채널(dual[0011]

radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말의 초기화 절차를 위한 방법에 있어서, 제 1 모뎀이 제 1 시스템
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을 검색하는 과정과, 상기 제 1 시스템이 검색될 시, 상기 제 1 시스템으로부터 상기 제 1 모뎀이 제 2 시스템

의 사용가능 여부를 지시하는 정보를 확인하는 과정과, 상기 제 1 모뎀이 상기 제 2 시스템의 사용가능 여부를

지시하는 정보를 제 2 모뎀으로 전송하는 과정과, 상기 제 2 모뎀이 상기 제 2 시스템의 사용가능 여부를 지시

하는 정보에 따라 부팅을 시작하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기한  목적들을  달성하기  위한  본  발명의  제  2  견지에  따르면,  무선통신  시스템에서  듀얼  무선채널(dual[0012]

radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말의 초기화 절차를 위한 방법에 있어서, 적어도 두 개 이상의 모뎀

이 독립적으로 각각 자신의 시스템을 검색하는 과정과, 상기 검색된 적어도 하나 이상의 시스템 중 우선순위에

따라 호 연결을 위한 시스템을 선택하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기한  목적들을  달성하기  위한  본  발명의  제  3  견지에  따르면,  무선통신  시스템에서  듀얼  무선채널(dual[0013]

radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말의 유휴모드(idle mode)를 위한 방법에 있어서, 제 1 모뎀이 유휴

모드에서 페이징을 감시하는 과정과, 상기 제 1 모뎀이 페이징 감시구간 동안에 SMS 메시지를 수신할 시, SMS

메시지 수신을 프로세서로 통보하는 과정과, 상기 프로세서가 상기 SMS 메시지에 기반하여 데이터 애플리케이션

을 위한 프로그램을 시작할지를 결정하고, 상기 프로그램 시작시 제 2 모뎀에 데이터 호를 요청하는 과정과, 상

기 제 2 모뎀이 상기 프로세서로부터 데이터 호 요청을 수신할 시, 데이터 호를 연결하여 처리하는 과정을 포함

하는 것을 특징으로 한다. 

상기한 목적들을 달성하기 위한 본 발명의 제 4  견지에 따르면,   무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual[0014]

radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말을 위한 호를 처리하기 방법에 있어서, 데이터 호가 발생할 시,

애플리케이션 서버가 SMS 서버를 통해 멀티모드 단말에 SMS 메시지를 전송하는 과정과, 상기 멀티모드 단말은

제 1 모뎀을 이용하여 상기 SMS 메시지를 수신하고, 상기 수신된 SMS 메시지에 기반하여 데이터 애플리케이션을

위한 프로그램을 시작하는 과정과, 상기 멀티모드 단말이 상기 데이터 호를 처리하기 위한 모뎀을 선택하여 상

기 데이터 호를 처리하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

        효 과

상술한 바와 같이, VoIP를 지원하지 않는 패킷교환(PS) 기반의 시스템과 레거시 시스템을 지원하는 멀티모드 단[0015]

말에서 듀얼 수신기나 듀얼 트랜시버를 사용하여, CS fallback 지원을 위해 기존 레거시 시스템을 수정하지 않

고, LTE 망과 기존 레거시 시스템간의 인터페이스를 구축하지 않고 LTE 데이터 호와 CDMA 음성 호를 효율적으로

지원할 수 있다. 또한, CDMA 망에서 LTE 지시 정보를 통해 단말이 LTE 망이 없는 지역에서는 LTE 시스템을 구동

하지 않음으로 단말의 소모 전력을 줄일 수 있다. 그리고, CDMA SMS 메시지를 통한 데이터 호 시작(initiation)

절차를 통해 LTE 망에서의 데이터 호에 대한 페이징을 제거함으로써 단말의 LTE 시스템이 주기적으로 페이징을

감시하지 않아도 되기 때문에 단말의 유휴모드 소모전력을 효율적으로 줄일 수 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하 본 발명의 바람직한 실시 예를 첨부된 도면의 참조와 함께 상세히 설명한다. 그리고, 본 발명을 설명함에[0016]

있어서, 관련된 공지기능 혹은 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단

된 경우 그 상세한 설명은 생략할 것이다. 그리고 후술되는 용어들은 본 발명에서의 기능을 고려하여 정의된 용

어들로서 이는 사용자, 운용자의 의도 또는 관례 등에 따라 달라질 수 있다. 그러므로 그 정의는 본 명세서 전

반에 걸친 내용을 토대로 내려져야 할 것이다.

이하, 본 발명은 ~에 대해 설명하기로 한다.[0017]

본 발명은 LTE(Long Term Evolution), WiMAX 같은 4세대 표준과 기존 2세대/3세대 표준을 동시에 지원하는 멀[0018]

티모드 단말의 구조 및 동작을 정의한다. 특히 LTE, WiMAX 등과 같이 패킷교환(Packet Switching: PS)만 지원하

는 시스템에서 회선교환(Circuit Switching: CS) 기반의 음성을 지원하는 방법을 제안한다. 이하 본 발명에서

LTE 시스템과 레거시(legacy) 시스템인 CDMA 시스템을 일 예로 설명한다. 하지만, 본 발명은 다른 두 종류의 무

선통신 시스템 예를 들면 WiMAX 시스템과 GSM(Global System for Mobile Communication) 시스템에서도 적용될
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수 있음은 물론이다.

한편, 본 발명에서 제안하는 단말은 기본적으로 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode)[0019]

단말이다. 상기 듀얼 무선채널 지원하는 멀티모드 단말은 듀얼 수신기 기능만 있는 단말과 듀얼 트랜시버(dual

transceiver) 기능이 있는 단말로 구분될 수 있다. 여기서, 상기 듀얼 수신기를 지원하는 단말의 경우 LTE와

CDMA가 송신안테나를 공유할 수 있다.

듀얼 트랜시버를 지원하는 단말의 안테나 및 RF 경로(path) 구조를 살펴보면, LTE 시스템은 MIMO(Multi Input[0020]

Multi  Output)를  지원을  위해  안테나  및  수신  RF  경로가  2개  필요하다.  RFIC는  다중  주파수  대역(multi

frequency band)을 지원하는 블록으로 듀플렉서(duplexer), 다이플렉서(diplxer), 다중화기(multiplexer), 스

위치(switch) 등을 사용하여 LTE 대역, CDMA 대역, Rx, Tx 대역을 분리하고 결합한다. 각 시스템 내에서도 다중

주파수 대역 사용가능하며, 예를 들어 CDMA의 경우 US-PCS 대역과 AWS 대역, 셀룰러 대역 등이 사용된다.

LTE 시스템과 CDMA 시스템이 안테나를 공유하는 경우, 안테나 1은 LTE 수신, LTE 송신으로 사용되고, 안테나 2[0021]

는 LTE/CDMA 수신, CDMA 송신으로 사용된다. 또는 LTE 시스템과 CDMA 시스템이 각각 다른 안테나를 사용할 수도

있다.

한편, CDMA 시스템에서 Rx 다이버시티(diversity)를 위해 2개의 수신 RF 경로가 필요할 경우, 안테나를 2개, 3[0022]

개, 4개 사용하는 방법이 있다. 2개를 사용할 경우 안테나 1은 LTE/CDMA 수신, LTE 송신으로 사용되고, 안테나

2는 LTE/CDMA 수신, CDMA 송신으로 사용될 수 있다. 3개를 사용하는 경우, 안테나 1은 LTE 수신, LTE 송신으로

사용되고, 안테나 2는 LTE/CDMA 수신, 안테나 3는 CDMA 수신, CDMA 송신으로 사용될 수 있다. 안테나를 4개 사

용하는 경우, 각 시스템이 안테나 2개씩을 독립적으로 사용한다.

상기 멀티모드 단말을 위한 모뎀 칩셋은 단일 모뎀칩(single modem chip)으로 구성하거나, 여러 개의 모뎀 칩으[0023]

로 구성할 수도 있다. AP(Application Processor)를 사용하는 단말의 경우 독립적인 AP를 사용하는 경우와 모뎀

칩에 포함되는 경우가 있다.

도 1은 본 발명에 따른 모뎀 칩셋과 AP(Application Processor)의 구조 예이다.[0024]

상기 도 1(a)을 참조하면, 모뎀 칩셋과 AP(Application Processor)의 구조에서, 멀티모드 단말은 LTE 모뎀 칩[0025]

셋과 AP가 포함된 CDMA 칩셋으로 구성된다. 

상기 도 1(b)을 참조하면, 모뎀 칩셋과 AP(Application Processor)의 구조에서, 멀티모드 단말은 LTE 모뎀과[0026]

CDMA 모뎀을 포함한 칩셋과 AP 칩셋으로 구성된다.

상기 도 1(c)을 참조하면, 모뎀 칩셋과 AP(Application Processor)의 구조에서, 멀티모드 단말은 LTE 모뎀 칩[0027]

셋과 CDMA 모뎀 칩셋 그리고 AP 칩셋으로 구성된다.

상기 도 1(d)을 참조하면, 모뎀 칩셋과 AP(Application  Processor)의 구조에서, 멀티모드 단말은 LTE  모뎀,[0028]

CDMA 모뎀, AP가 하나의 칩셋으로 구성된다.

상기 멀티모드 단말 구조는 안테나, RFIC, 모뎀/AP 구조를 결합하여 구성된다.[0029]

상기 LTE 시스템은 PS(Packet Switching)만 지원하는 시스템으로 음성 호(voice call)를 위해서는 VoIP 구현이[0030]

필요하다. 상기 LTE 시스템에서 VoIP가 지원되지 않을 경우 기존 레거시 시스템(legacy system) 즉 CDMA 시스템

을 이용해서 음성 호를 지원해야 한다.

본 발명에서 제안하는 동작 시나리오는 LTE 시스템과 CDMA 시스템이 서로 독립적으로 동작하면서 AP가 전체 단[0031]

말 동작을 결정하고 두 모뎀을 제어하는 구조를 기반으로 한다.

듀얼 무선채널 기반의 멀티모드 단말의 동작은 시스템 초기화 단계와 유휴모드(idle mode), 연결모드(connected[0032]

mode)로 구분하여 설명하기로 한다.

시스템 초기화 단계에서는 두 가지 선택(option)이 있다. 첫 번째는 CDMA 시스템을 먼저 구동시킨 후에 필요 시[0033]
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LTE 시스템을 구동시키는 방법이다. 여기서, LTE 망처럼 새로운 네트워크는 특정 지역을 중심으로 우선적으로

설치(deploy)되기 때문에, CDMA  망의 서비스 범위는 상기 LTE  망의 서비스 범위보다 훨씬 넓다고 가정한다.

CDMA 망을 통해서 LTE 망의 유용성(availability)을 알려 주고, LTE 망이 이용가능할 경우에만 LTE 시스템을 구

동시키면 LTE 망이 없는 지역에서 단말이 LTE 망을 검색하지 않기 때문에 단말의 전력 소모를 줄일 수 있다.

LTE  망의  유용성(availability)을  가리키는  LTE  지시자(indicator)는  1  비트로  정의하여  CDMA  추가메시지

(overhead message)로 브로드캐스팅한다. 구현에 따라서, CDMA 추가메시지(overhead message)는 유니캐스팅 혹

은 멀티캐스팅으로 전송될 수 있다.

두 번째는 LTE와 CDMA 시스템을 동시에 구동시키는 경우이다. LTE 지시자 등의 추가적인 정보가 없을 경우, 두[0034]

시스템이 독립적으로 네트워크를 검색해야 한다. 두 시스템이 각각 일정 시간 동안 망 획득에 실패할 경우 주기

적으로 네트워크를 검색한다. 두 시스템의 망에 대한 동기획득 여부는 AP가 관리하며 음성 호나 데이터 호가 필

요할 경우 각 시스템의 망에 대한 동기획득 여부를 고려하여 호를 연결할 시스템을 결정하거나 사용자 인터페이

스(User Interface: UI)를 통해 결정할 수 있다.

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi[0035]

mode) 단말의 초기화 절차를 위한 흐름도를 도시하고 있다.

상기 도 2를 참조하면, 상기 멀티모드 단말에 전원이 공급되면(power on), 200단계에서 CDMA 칩셋과 AP 칩셋을[0036]

부팅한다.

상기 CDMA 모뎀은 202단계에서 CDMA 네트워크 검색을 수행하고, 204단계에서 CDMA 네트워크가 존재하는지를 확[0037]

인한다. 204 단계에서 CDMA 네트워크가 존재할 시 210 단계에서 망 동기화를 수행하고, 212단계에서 유휴모드로

진입한다. 214단계에서 LTE 지시 정보(indicator)를 확인하여, LTE 망 사용이 가능함을 지시하는 LTE 지시 정보

를 수신할 시, AP 칩셋으로 통보한다. 만약, LTE 망 사용이 가능하지 않을 시, 216단계로 진행하여 CDMA망에 등

록절차를 수행한다. 그리고 218단계에서 유휴모드로 천이하여 CDMA 페이징을 감시한다.

반면, 204 단계에서 CDMA 네트워크가 존재하지 않을 시 206단계에서 슬립모드 동작을 수행하고 CDMA 네트워크를[0038]

주기적으로 검색한다. 만약 208단계에서 CDMA 망일 검색되지 않을 시 206단계로 진행하고, CDMA 망일 검색될 시

210단계로 진행하여 망 동기화를 수행하고, 이후 212단계 내지 218단계를 수행한다.

한편, AP 칩셋은 220단계에서 초기화절차를 통해 프로세서를 시작하고, 상기 CDMA 모뎀으로부터의 CDMA 네트워[0039]

크 검색에 기반하여, CDMA 네트워크가 존재하지 않을 시 LTE 모뎀에 이를 통보한다. 만약 CDMA 네트워크가 존재

할 시 223단계에서 상기 CDMA 모뎀으로부터의 LTE 지시 정보가 있는지를 확인한다. 만약, LTE 지시 정보가 없을

시 이를 LTE 모뎀에 이를 통보하고, LTE 지시 정보가 있을 시 224단계에서 LTE 망 이용가능한지를 확인한다.

224단계에서 LTE 망 이용이 가능할 시 이를 LTE 모뎀에 이를 통보하고 LTE 망 이용이 가능하지 않을 시 226단계

로 진행하여 주기적으로 LTE 망을 검색한다.

한편, LTE 모뎀은 228단계에서 AP 칩셋으로부터 CDMA가 존재하지 않거나, 혹은 LTE 지시정보 존재여부 혹은 LTE[0040]

이용가능한지를 통보받으면, 228단계에서 상기 LTE 모뎀은 부팅된다.

이후, LTE 모뎀은 230단계에서 LTE 네트워크를 검색하고 232단계에서 LTE 네트워크가 존재하는지를 확인한다.[0041]

상기 232 단계에서 LTE 네트워크가 존재할 시 234단계에서 유휴모드로 진입하고 236 단계에서 망에 연결하여 IP

주소를 획득한다. 238단계에서 유휴모드를 지속한다. 만약, 슬립모드로

반면, 232 단계에서 LTE 네트워크가 존재하지 않을 시 240단계에서 슬립모드 동작을 수행하고 LTE 네트워크를[0042]

주기적으로 검색한다. 만약 240단계에서 LTE 네트워크가 검색되지 않을 시 240단계로 진행하고, LTE 네트워크가

검색될 시 234단계로 진행하여 유휴모드로 진행한다.

상술한 바와 같이, LTE 지시 정보가 없거나(즉, CDMA 모뎀과 LTE 모뎀이 독립적으로 구동될 때), LTE 지시 정보[0043]

가  LTE  망이  이용가능하다고(available)  알려줄  때  단말은  LTE  모뎀을  부팅(booting)  시키고  LTE  망을

검색한다. LTE 지시 정보가 LTE 망이 이용가능하지 않다고 표시될 경우 단말은 LTE 모뎀를 구동시키지 않고, 지
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시 정보를 계속 확인하면서 LTE 망이 이용가능할 때까지 기다리거나 주기적으로 LTE 망을 검색한다. 따라서, 불

필요한 LTE 망 검색을 방지함으로써 단말의 소모 전력을 줄일 수 있다.

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi[0044]

mode) 단말의 유휴모드(idle mode) 절차를 도시하고 있다. 상기 멀티모드 단말기는 상기 도 1의 초기 절차에 의

해 유휴모드로 동작한다고 가정한다.

상기 도 3을 참조하면, 상기 CDMA 모뎀은 300단계에서 유휴모드에서 CDMA 페이징를 감시하고, 302단계에서 SMS[0045]

메시지가 수신되는지를 확인한다.

만약 302단계에서 SMS 메시지를 수신하면 이를 AP 칩셋에 이를 통보하고 SMS 메시지를 수신하지 않을 시 304단[0046]

계로 진행하여 AP 칩셋으로부터 데이터 호 요청이 있는지 확인한다.

만약 304단계에서 AP 칩셋으로부터 데이터 호 요청이 없을 시 300단계로 진행하고, AP 칩셋으로부터 데이터 호[0047]

요청이 있을 시 306단계로 진행하여 IP 요청에 기반하여 데이터 호를 셋업한다. 그리고 308단계에서 IP 기반으

로 데이터 호를 수행한다. 310단계에서 상기 데이터 호가 종료될 시 300단계로 진행한다.

 [0048]

한편, AP 칩셋은 유휴모드에서 SMS 메시지를 수신대기하고, 320단계에서 SMS 메시지를 확인한다.[0049]

만약, 320단계에서 상기 CDMA 칩셋으로부터 SMS 메시지 수신을 통보받거나 혹은 해당 모뎀 칩셋을 통해 SMS 메[0050]

시지를 수신할 시, 322단계로 진행하여 데이터 애플리케이션을 위한 SMS 메시지인지를 확인한다. 만약 데이터

애플리케이션을 위한 SMS 메시지가 아닐 시, 326단계로 진행하여 일반 SMS 메시지 수신동작을 수행한다.

만약, 데이터 애플리케이션을 위한 SMS 메시지일 시, 328단계로 진행하여데이터 애플리케이션을 처리하기 위한[0051]

클라이언트를 시작한다.  구현에 따라서,  330단계에서 사용자 인터페이스를 통해 사용자 입력을 수신대기하고

332단계에서 사용자가 데이터 애플리케이션을 시작할 수 있는지를 확인하여, 사용자가 데이터 애플리케이션을

시작할 수도 있다. 따라서, 332단계에서 사용자가 데이터 애플리케이션을 시작할 시, 클라이언트를 시작할 수도

있다.

이후, 334단계에서 LTE 네트워크가 이용가능한지를 판단하고 LTE 네트워크가 이용가능하지 않을 시, 336단계에[0052]

서 CDMA 네트워크가 이용가능한지를 판단하고 CDMA 네트워크가 이용가능할 시, CDMA 모뎀에 데이터 호를 요청한

다. 만약 CDMA 네트워크가 이용가능하지 않을 시 338단계로 진행하여 시스템 실패 프로세서를 수행한다.

반면 334단계에서 LTE 네트워크가 이용가능할 시 이를 LTE 모뎀에 통보하고 340단계에서 데이터 호를 활성화한[0053]

다. 342단계에서 클라이언트가 종료되었는지를 확인하여 종료될 시 344단계로 진행하여 SMS 메시지 수신대기하

거나 혹은 사용자 입력을 대기한다.

한편, LTE 모뎀은 350단계에서 페이징을 감시하지 않고 유휴모드를 지속한다. 본원발명에서 상기 LTE 모뎀은 AP[0054]

칩셋으로부터 데이터 호 수신여부를 통보받기 때문에  페이징을 감시할 필요가 없다.

이후, 352단계에서 AP 칩셋으로부터 데이터 호 요청이 있는지를 확인하여 데이터 호 요청이 있을 시, 354단계로[0055]

진행하여 데이터 호를 셋업하고 356단계에서 데이터 호를 수행한다.

이후, 358단계에서 데이터 호가 종료되었는지 확인하여 데이터 호가 종료될 시 360단계로 진행하여 유휴모드에[0056]

서 페이징을 감시한다. 이후, 클라이언트가 종료될 시 350단계로 진행한다.

상술한 바와 같이, 듀얼 트랜시버를 지원하는 단말의 경우 두 시스템이 등록(registration)이나, 네트워크 접속[0057]

(network attach), 추적 영역 업데이트(Tracking Area Update: TAU) 등의 유휴모드 동작을 수행할 시 다른 시

스템의 동작에 상관없이 독립적으로 수행된다. 두 시스템이 동시에 전송을 하는 경우도 발생 가능하다. 듀얼 수

신기만 지원하는 단말의 경우 동시에 전송할 수 없기 때문에 유휴모드에서 전송을 하기 위해서는 다른 시스템의

동작 상황을 확인해야 한다. 각 시스템은 전송이 필요할 경우 AP에 다른 시스템이 전송하고 있지 않은 지 확인

한다. 전송 RF 경로가 이용가능할 경우 전송을 수행한 후 AP로 전송완료를 보고한다.
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두 시스템이 유휴모드로 동작할 경우 단일 무선채널(single radio) 기반의 단말에 비해서 전력소모가 크다. 일[0058]

반적으로 통신시스템은 유휴모드에서 DRX(Discrete Reception) 모드로 동작한다. 상기 DRX 모드에서는 기지국으

로부터 페이징이 주기적으로 송신되기 때문에 단말은 페이징이 송신되는 구간만 활성모드(active mode)로 동작

하고, 상기 DRX 모드를 제외한 다른 구간에서는 절전모드(power saving mode)로 동작한다. 활성모드와 절전모드

의 전력 소모는 100~400배 정도 차이가 난다. 따라서 단말의 유휴모드 전력 소모는 DRX 주기와 활성모드로 동작

하는 "wake up duration"에 의해 영향을 받는다. 단말의 유휴모드 전력 소모를 줄이기 위해서, DRX 주기를 최대

한 늘리고, wake up duration을 최소화하는 것이 필요하다. LTE 표준에서 정의된 DRX 주기는 최대 2.56sec로 기

존 시스템에 비해 주기가 짧다. 대신 TTI가 1[msec]로 짧기 때문에 wake up duration은 기존 시스템에 비해 작

다. 본 발명에서 제안하는 단말은 LTE 망을 통한 음성 호를 지원하지 않기 때문에 LTE망을 통해 음성 신호를 위

한 페이징이 송신되지 않고, 데이터 신호를 위한 페이징만 송신된다.

본 발명에서는 LTE 망을 통한 데이터 신호를 위한 페이징을 제거하여 LTE DRX 주기를 최대한 늘리고 단말의 유[0059]

휴모드  전력  소모를  최소화하는  방법을  제안한다.  데이터  신호는  이메일이나  인스턴트  메신저(Instant

Messaging: IM) 서비스 등에서 발생 가능하다. 외부로부터 이메일이 수신될 경우 이메일 서버는 페이징으로 이

메일도착을 알리고 데이터 송수신 채널을 통해 데이터를 전송한다. 단 이미 단말에서 이메일 클라이언트가 활성

화(activation)되어 서버에 활성(active) 상태를 알린 경우에만 가능하다. 즉 LTE 단말에서 페이징을 통해 이메

일을 수신하기 위해서는 이메일 클라이언트가 계속 활성화되어 있어야 한다. 외부로부터의 이메일을 수신하는

다른 방법은 이메일 서버가 외부에서 이메일이 도착할 경우 단문메시지(Short Message Service: SMS)를 통해 서

비스 종류와 서버의 URL(Uniform Resource Locator) 주소를 해당 단말로 전송하면, 단말이 해당 클라이언트를

구동한 후에 서버의 URL을 이용하여 데이터 호를 요청하고 데이터 채널을 통해 이메일을 수신하는 방법이다. 이

방식은 이메일이나 인스턴트 메신저 등 여러 서비스에 대한 클라이언트를 모두 계속 구동시킬 필요 없이, SMS

메시지를 통해서 수신된 서비스에 해당하는 클라이언트를 구동시키고 데이터 수신 완료 후 해당 클라이언트를

종료(close)하면 된다.

LTE/CDMA 멀티모드 단말에서는 CDMA 망을 통해서 SMS 메시지를 수신하고, 해당 클라이언트를 구동한 후 LTE 시[0060]

스템과 CDMA 시스템의 우선순위(priority)와 각 망의 유용성(availability)을 기반으로 망을 선택하고 해당 망

을 통해 데이터호 연결을 시도한다. 데이터 호에 대해서는 대부분은 LTE 시스템의 우선순위가 높기 때문에 LTE

망이 이용가능할 경우 LTE 망으로 데이터 호 연결을 시도하고 그렇지 않은 경우 CDMA 망으로 데이터 호 연결을

시도한다. 이 방식을 사용할 경우 단말은 데이터 호를 필요로 하는 서비스의 클라이언트가 활성화되어 있는 동

안만 LTE 페이징을 감시하면 된다.

한편, 도시하지는 않았지만, 연결모드(connected mode)에서는 데이터 호와 음성 호가 동시에 발생할 경우에 대[0061]

한  단말  동작을 제안한다.  데이터 호와 음성 호의 동시전송이 가능한 단말은 기본적으로 SVD(Simultaneous

Voice and Data)를 지원할 수 있으나 듀얼 수신만 가능한 단말이나 SVD 특징을 지원하지 않는 단말의 경우 두

호가 동시에 발생할 경우 사용자의 선택에 따라 두 호 중 한 가지만 선택해야 한다. 각 경우에 대한 상세 동작

시나리오는 다음과 같다.

1. LTE 망을 통한 데이터 호 연결 중에, 음성 신호가 수신될 경우 LTE 데이터 호를 일시 중지(suspend)하고, 사[0062]

용자에게 음성신호 도착을 알리고 음성 호 연결 여부를 묻는다. 사용자가 음성 호를 선택할 경우 CDMA 망을 통

해 음성 호를 연결한다. 음성 호가 종료된 후, LTE 데이터 호를 다시 시작한다(resume). 사용자가 음성 호를 거

부할 경우 CDMA 트래픽 채널을 해제(release)하고 LTE 데이터 호를 다시 시작한다(resume).

2.  LTE  망을 통한 데이터 호 연결 중에 사용자가 음성 발신호를 시도할 경우 LTE 데이터 호를 일시중지하고[0063]

(suspend), 음성 호를 연결한다. 음성 호 종료 후 LTE 데이터 호를 다시 시작한다.

3. CDMA 망을 통한 음성 호 연결 중에 데이터 호에 대한 SMS 메시지가 수신될 경우, 음성 호가 완료된 후에 LTE[0064]

나 CDMA 망으로 데이터 호를 연결한다. 단말 요청에 따라 사용자에게 데이터 호 수신을 알리고 사용자가 단말

동작을 선택하도록 할 수도 있다.

4. CDMA 망을 통한 음성 호 중에 사용자가 데이터 호를 시도할 경우, 음성 호를 해제하고 데이터 호 연결을 수[0065]

행할지 여부를 사용자에게 선택하게 하고, 사용자 선택에 따라 데이터 호 시도를 종료하거나 음성 호를 해제한

후 데이터 호를 시도한다.

LTE 시스템 일시 중지는 CS fallback 표준의 중지메시지(suspend message)를 이용하거나 새로운 메시지를 정의[0066]

등록특허 10-1636402

- 10 -



하거나, 기존 표준의 예약비트(reserved bit)을 사용한다. LTE 시스템 다시 시작(resume)은 상향링크 메시지를

단말이  보내는  것으로  가능하다.  TAU(Tracking  Area  Update)  메시지가  쉽게  사용할  수  있는  메시지의  일

예이다. 단말에서 suspend message가 전송되면 기지국은 LTE 단말로 더 이상 데이터를 전송하지 않고 데이터를

버퍼링하고 있다가, 단말에서 TAU 메시지 등을 이용한 resume 요청이 오면 버퍼링한 데이터를 단말로 송신한다.

LTE 망을 deploy하는 사업자는 가능하면 사용자가 망 효율이 높은 LTE 망을 통해 연결을 하기 원한다. LTE 망은[0067]

always  on  기능을 제공하기 때문에 유휴모드에서도 incoming  data  call  수신이 가능하다.  즉,  이메일 푸시

(email push)나 인스턴트 메시지 수신이 가능하다. 하지만, LTE 망으로 이러한 incoming data를 수신하기 위해

서는 해당 애플리케이션 클라이언트가 활성화되어 해당 애플리케이션 서버와 연결되어 있어야 한다. 즉 이메일

수신이나 인스턴트 메시지 수신을 위해서는 해당 클라이언트가 단말에서 항상 활성화되어 있어야 한다.

또한 듀얼 무선채널(dual radio) 기반의 단말의 경우 유휴모드에서 LTE 망과 CDMA 망의 페이징 채널을 동시에[0068]

감시하면 전력 소모가 높아져서 대기시간(standby time)이 감소하게 된다.

이를 해결하기 위해 incoming data가 애플리케이션 서버에 도착할 경우 상기 애플리케이션 서버는 SMS 메시지를[0069]

통해서 애플리케이션 종류와 데이터 도착을 알려주고, 단말은 SMS 메시지의 내용에 따라 해당 클라이언트를 활

성화하고, 네트워크 우선순위(network priority)와 유용성(availability)에 따라 네트워크를 선택하여 데이터를

수신한다. 

도 4는 무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말을 위한 호를 처[0070]

리하기 위한 흐름도를 도시하고 있다.

상기 도 4에서 망 구조는 eNB와 MME, S-GW, P-GW로 이루어진 LTE 망과BTS, BSC, MSC, PDSN으로 이루어진 CDMA[0071]

망, SMS 서버, 듀얼모드 제어기를 내장한 애플리케이션 서버로 구성되어 있고, 멀티모드 단말은 BTS와 eNB에 동

시에 접속 가능하다.

상기 도 4를 참조하면, 단말은 유휴모드로 진입할 경우, 단말은 이메일이나 인스턴트 메시지 등의 애플리케이션[0072]

은 활성화되어 있지 않다(400). 여기서, 상기 유휴모드에서 단말이 LTE 망 내에 있을 경우 단말은 LTE 망에 연

결하고, 동시에 CDMA 망에 등록되어 CDMA 페이징을 감시하고 있는 상태이다. 애플리케이션 클라이언트가 활성화

되어 있지 않을 경우 단말은 LTE 망을 감시하지 않는다.

이후,  애플리케이션  서버로  이메일이나  인스턴트  메시지가  도착하면(402)  애플리케이션  서버는  상기  단말이[0073]

CDMA 망 혹은 LTE 망에 연결되어 있는지를 확인한다. 연결이 없을 경우 SMS 서버를 통해 애플리케이션 종류와

서버의 URL을 SMS 메시지로 전송한다(402).

이후, 단말은 SMS 메시지를 확인하여 애플리케이션 서버에서 전송한 메시지일 경우 해당 애플리케이션의 클라이[0074]

언트 활성화하고(404), 현재 어떤 망이 접속 가능한지 확인한다. 두 망이 다 이용가능할 경우 정해진 우선순위

에 따라 망 접속을 수행한다. 한 개의 망만 이용가능할 경우 해당 망으로 접속하여 연결을 요청한다. 두 망이

모두 이용가능하지 않을 경우 정해진 시스템 실패 절차(system failure process)를 수행한다.

만약, LTE  네트워크가 이용가능할 시, 단말은 LTE 망에 RRC 연결을 셋업하여(406), 서비스를 요청하고(408),[0075]

LTE 네트워크는 애플리케이션 서버로 상기 단말의 서비스 요청을 전달한다(410). 이후, 상기 단말은 애플리케이

션 서버로 상부터 하향링크 데이터를 수신한다.

이후, RRC 연결을 해제한 후(418) 하지만 클라이언트는 종료되지 않은 상태에서 애플리케이션 서버로 이메일이[0076]

나 인스턴트 메시지가 도착하면(415), 상기애플리케이션 서버는 LTE 네트워크로 하향링크 데이터(즉,이메일이나

인스턴트 메시지)를 전송한다(416). 상기 LTE 네트워크는 상기애플리케이션 서버로부터 하향링크 데이터를 수신

할 시 상기 단말에 페이징를 전송한다(416). 상기 단말은 유휴모드에서 페이징을 감시하는 동안에, 페이징을 수

신할 시(418) RRC 연결을 셋업하여(420), 상기 애플리케이션으로부터의 데이터를 수신한다(422).

만약, CDMA 네트워크가 이용가능할 시, 단말은 CDMA 네트워크의 트래픽 채널을 셋업하고(430), CDMA 네트워크에[0077]

서비스를 요청한다(432). 상기 CDMA 네트워크가 애플리케이션 서버와 서비스 셋업(434)를 수행하면, 상기 단말

은 상기 트래픽채널을 통해 애플리케이션 서버로부터 데이터를 수신한다(436).
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이후, 상기 트래픽 채널이 해제된 후(438) 하지만 클라이언트는 종료되지 않은 상태에서 애플리케이션 서버로[0078]

이메일이나 인스턴트 메시지가 도착하면(440), 상기애플리케이션 서버는 CDMA 네트워크로 하향링크 데이터(즉,

이메일이나 인스턴트 메시지)를 전송한다(442).  상기 CDMA  네트워크는 상기애플리케이션 서버로부터 하향링크

데이터를  수신할  시  상기  단말에  페이징를  전송한다(444).  상기  단말은  유휴모드에서  페이징을  감시하는

동안에, 페이징을 수신할 시(444) 트래픽 채널을 셋업하여(446), 상기 애플리케이션으로부터의 데이터를 수신한

다(448).

상술하 바와 같이, 단말은 데이터 연결이 연결되면 이메일이나 인스턴트 메시지를 수신한다. 그리고, 사용자가[0079]

클라이언트를 종료하면, 애플리케이션 서버로 이를 통보하고 데이터 연결을 해제한다. 애플리케이션 서버는 LTE

망이나 CDMA 망과의 연결을 끊는다.

클라이언트가 종료되지 않은 상태에서 데이터 송수신이 일정 시간 이상 없으면, 단말이 data connection을 연결[0080]

한 망이 LTE 망일 경우 RRC connection를 해제하고, CDMA 망일 경우 트래픽 채널을 해지하여 유휴모드로 진입한

다. 단말은 클라이언트가 종료되지 않을 경우 새로운 데이터가 수신되는 지를 확인하기 위해 해당 망의 페이징

채널을 감시한다.

다른 구현에 있어서, CDMA 망이나 LTE 망과 연결이 되어 있는 상태에서 애플리케이션 서버로 새로운 이메일이나[0081]

인스턴트 메시지가 도착할 경우 애플리케이션 서버는 연결된 망으로 데이터를 송신한다. 만약 LTE 망에서 RRC

연결이 해지되었거나 CDMA 망에서 유휴모드일 경우 BTS나 eNB가 단말로 페이징을 전송하고 단말은 페이징 ACK를

전송 후 데이터 연결을 요청하여 접속하고 데이터를 수신한다. 만약 단말이 LTE 망이나 CDMA 망으로부터 페이징

을 수신할 수 없는 상황이라면 망은 애플리케이션 서버와 연결을 끊는다. 망과 연결이 없는 상태에서 송신해야

할 데이터가 남아 있으면, 애플리케이션 서버는 단말의 요청에 의해 LTE 망이나 CDMA 망과 연결될 때까지 주기

적으로 SMS 서버를 통해 단말로 SMS 메시지를 전송한다. 단말은 클라이언트가 활성화한 상태에서 데이터 연결이

연결된 망에서 시스템 실패(system failure)가 발생할 경우 다른 망을 검색하여 이용가능하면 망 연결(network

connection)을 다시 요청하고 애플리케이션 서버와 연결한다. 애플리케이션 서버는 기존에 LTE 망이나 CDMA 망

과의 연결이 존재하는 상태에서 다른 망으로 새로운 연결 요청이 될 경우 단말이 새로운 망으로 접속한 것으로

판단하고 기존 망과의 연결을 끊는다. 즉 애플리케이션 서버는 LTE 망이나 CDMA 망 중에 한 개의 망과 연결을

유지한다.

클라이언트가 종료되면 애플리케이션 서버와 망 간의 연결이 끊어지기 때문에 단말은 LTE 망의 페이징을 감시할[0082]

필요가 없고, incoming voice call과 SMS 메시지 수신을 위해 CDMA 페이징 채널만 감시하면 된다. 

따라서, 이 방식을 사용할 경우 incoming data 수신이 가능한 애플리케이션 클라이언트들이 단말에 항상 활성화[0083]

되어 있지 않아도 되고, 애플리케이션 클라이언트가 활성화되어 있지 않은 상태에서 단말은 LTE 망의 페이징을

감시할 필요가 없기 때문에 기존 CDMA only 단말과 비교하여 소비 전력이 거의 증가하지 않고, 유사한 대기시간

을 유지할 수 있다.

한편 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시 예에 관해 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지 않는[0084]

한도 내에서 여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 설명된 실시 예에 국한되어 정해

져서는 아니 되며 후술하는 특허청구의 범위뿐만 아니라 이 특허청구의 범위와 균등한 것들에 의해 정해져야 한

다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 모뎀 칩셋과 AP(Application Processor)의 구조,[0085]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi[0086]

mode) 단말의 초기화 절차를 위한 흐름도,

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi[0087]

mode) 단말의 유휴모드(idle mode) 절차를 위한 흐름도 및,

도 4는 무선통신 시스템에서 듀얼 무선채널(dual radio)을 지원하는 멀티모드(multi mode) 단말을 위한 호를 처[0088]

리하기 위한 흐름도.
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