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무  링크 질  니 링    비  는 비  스(110-X)  비  수신 는 비  

스(110-Y) 사  무  링크(120-XY)  링크 질  는 단계 , 상   수신 스에  수

는, 상   단계(S320); 수신 스(110-Y)에  지  컬 웃 링크 질(LNLQ) 블(400)에

링크 질 들  는 단계(S330);  비 들에  들   무  링크들  링크 질

들  고 는 단계(S340)  포 다. 

  도 - 도1
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청

청  1 

근거리 무  사  트워크(WPAN: wireless personal area network)에  웃 스들 사  무  링크들

 무  링크 질  연  니 링   (300)에 어 :

비  는 비  스(110-X)  상  비  수신 는 비  스(110-Y) 사  무  링크(120-

XY)  링크 질  는 단계 , 상   상  수신 는 비  스에  수 는, 상  

단계(S320);

링크 질 니 링  브 드 스 는 단계;

상  링크 질 니 링 에 답 여, 상  수신 는 비  스  웃 스들  어도 나

, 상  웃 스들  어도 나  상  웃 스들  어도 나  웃 스들 사

 어도 나  무  링크에  링크 질 들  수신 는 단계; 

 비 들에  링크 질 보 (LQIE:link quality information element)(200) 내   링크 

질 들  수신  상  링크 질 들  , 상  수신 는 비  스(110-Y)가 무

링크들  링크 질 들  고 는 단계(S340)  포 는, 무  링크 질  연  니 링  

(300).

청  2 

 1 에 어 ,

상  링크 질 들  신  비,   트,  수신 신  강도 시 (RSSI)  어도 

나  포 는, 무  링크 질  연  니 링   (300).

청  3 

 2 에 어 ,

상  수신 는 비  스(110-Y)에  지 는 컬 웃 링크 질(LNLQ) 블(400)에 상  링크 

질 들  는 단계(S330)   포 고, 상  LNLQ 블(400)  어도 수신 는 비  스들

 는 비  스들  어드 스들  지 는 스 어드 스 드(410) , 상  스 어드

스 드(410)에 지  각각  수신 는 비  스들과 는 비  스들 사  무  링크들  상

 링크 질 들  포 는 링크 질 드(420)  포 는, 무  링크 질  연  니 링  

 (300).

청  4 

삭

청  5 

 1 에 어 ,

상  LQIE(200)는, 어도,  식별 드(210),  드(220), 어 드(230), 복수  링크 드들(250)

 포 는  고, 각각  링크 드는 수신 는 비  스  는 비  스 사

무  링크  상  링크 질 들  지 는, 무  링크 질  연  니 링   (300).

청  6 

 1 에 어 ,

상  LQIE(200)  수신 는 스  LNLQ 블  업 트 는 단계   포 는, 무  링크 질  연
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 니 링   (300).

청  7 

처리  여  근거리 무  사  트워크(WPAN)에  웃 스들 사  무  링크  무  링크 질

니 링 처리  수 게 도  는 컴퓨  실  가능  드가  비- 시  컴퓨  독 가능  매체

, 상  무  링크 질  니 링 처리는:

비  는 비  스(110-X)  상  비  수신 는 비  스(110-Y) 사  무  링크(120-

XY)  링크 질  는 단계 , 상   상  수신 는 비  스에  수 는, 상  

단계(S320); 

링크 질 니 링  브 드 스 는 단계;

상  링크 질 니 링 에 답 여, 상  수신 는 비  스  웃 스들  어도 나

, 상  웃 스들  어도 나  상  웃 스들  어도 나  웃 스들 사

 어도 나  무  링크에  링크 질 들  수신 는 단계; 

상  수신 는 비  스(110-Y)에  지 는 컬 웃 링크 질(LNLQ) 블(400)에 링크 질 

들  는 단계(S330); 

 비 들에  링크 질 보 (LQIE)(200) 내   링크 질 들  수신  상  링크 

질 들  , 상  수신 는 비  스(110-Y)가 무  링크들  링크 질 들  고

는 단계(S340)  포 는, 컴퓨  독 가능  매체.

청  8 

근거리 무  사  트워크(WPAN)에  웃 스들 사  무  링크  무  링크 질  주문  니 링

(on-demand monitoring)   (500)에 어 :

개시 스(110-X)가 어도 링크 질 보 (LQIE)(200)  포 는 링크 질 니 링  브 드

스 는 단계(S510);

미리 규  시간량 동안 는 단계(S520); 

어도 나  스(110-Y)가 신  LQIE  포 는 상  링크 질 니 링 에 답 는지  결

   수 는 단계(S530)  포 는, 무  링크 질  주문  니 링 (500).

청  9 

 8 에 어 , 

각각  수신  LQIE에 지  링크 질 들  상  개시 스(110-X)  컬 웃 링크 질(LNLQ)

블(400)에 는 단계(S535); 

LQIE에 답  스가 없  다  링크 질 니 링  브 드 스 는 단계(S540, S510)   포

는, 무  링크 질  주문  니 링 (500).

청  10 

 9 에 어 , 

스는 비 닝 스 또는 -비 닝 스(non-beaconing device)  수 는, 무  링크 질  주

문  니 링 (500).

청  11 

 8 에 어 , 

상  어도 나  스(110-Y)는:

신  어드 스가 상  링크 질 니 링 에 포  LQIE(200)에 지 어 는지  결 는 단계; 
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상  스(110-Y)  그에 웃 는 스들 사  무  링크들  링크 질 들  포 는 LQIE

 는 단계  수 는, 무  링크 질  주문  니 링 (500).

청  12 

 9 에 어 , 

상  링크 질 니 링  헤 , 드 ,    시퀀스  포 는 매체 액 스(MAC)

고, 상  헤 는 상  MAC  상  링크 질 니 링 고, 상  MAC  드 

가 상  LQIE(200)  포 다는 것  나타내는, 무  링크 질  주문  니 링 (500).

청  13 

처리  여  근거리 무  사  트워크(WPAN)에  웃 스들 사  무  링크  무  링크 질

주문  니 링  처리  수 게  도  는  컴퓨  실  가능  드가   컴퓨  독  가능

매체 , 상  무  링크 질  주문  니 링 처리는:

개시 스(110-X)가 어도 링크 질 보 (LQIE)(200)  포 는 링크 질 니 링  브 드

스 는 단계(S510);

미리 규  시간량 동안 는 단계(S520);

어도 나  스(110-Y)가 신  LQIE  포 는 상  링크 질 니 링 에 답 는지  결

   수 는 단계(S530); 

각각  수신  LQIE에 지  링크 질 들  상  개시 스(110-X)  컬 웃 링크 질(LNLQ)

블(400)에 는 단계(S535)  포 는, 컴퓨  독 가능  매체.

청  14 

근거리 무  사  트워크(WPAN)  통    링크 질 보 (LQIE)(200)    

는 스 , 상  LQIE는:

 식별 드(210);

상   식별 드   드  크   상  LQIE  크  지    드(220);

어도, 니 링  타 , 질  타 ,  웃 는 스들  어드 스들   특 는 어

보  포 는 어 드(230); 

무  링크들  링크 질 들  지   복수  링크 드들(250)  포 는, 링크 질 보 

(LQIE)(200)     스.

청  15 

삭

 

 술  야

본 원  2008  7월 28 에 원  미  가 원 61/084,062   주 다. [0001]

본   무  트워크들에  무  링크들  니 링에  것 다. [0002]

 경  술

무  트워크는 무  매체  통   통신 는 스들  집  포 다. 7개  스들(110-1 내지[0003]

110-7)  포 는 무  트워크(100)  시도가 도 1에 도시 다. 각각  스(110-X)(X는 1보다 크거나

같  수 )는 무  링크(120-XY)  통  웃 는 스(110-Y)(Y는 1보다 크거나 같  수 )  신
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들  수신  다. 통신 야에 는 많  상  태  무  트워크들  규 다. 는, 비

 역  내에  스들  상 는  무  트워크  태  근거리  무  사  트워크(WPAN:

wireless personal area network) 다. 무  트워크는 신 들    수신에  규 들  리 는 통신

에 라 동 다. 역(UWB:ultra-wideband) WiMedia는 WPAN들에  는 통신  다. 

스들(110-X)  는 비 들  주  는 비 닝 스들 다. 

무  링크(120-XY)  질  경 건들에 라 동  변 , 움직 는 물체들  링크 주 에 는 경우에[0004]

상당   수 다.  들 , 2개  스들(110-X  110-Y) 사  시 (line-of-sight) 내에

걷거나  는 사람  무  링크(120-XY)  질  감 시킨다. 무  링크(120-XY)  질   들 , 

 신 - - 비(SNR)  규 다. 

링크  질에  보는 무  트워크 능  개 는  매우 다. 러  보는 욱 양  [0005]

스 택, 링크   라우트 택/재 택에  수 다. 링크  질    아니므 , 링크

연  또는 질 보가  마다 니 링  가 다. 

WiMedia 들  재 (  들 ,  1.0  1.2)  링크 질  니 링   링크 드  보[0006]

(IE;information element)  청 다. 러  IE는  트     (  들

스(110-Y))에 고   수신 (  들  스(110-X))에  다. 는 링크 드

IE에 여 아웃고  링크들(  들 , 링크(120-YX))  상태들  결  수 없다. 그 에도, 는 수

신 에  는 링크 드  IE에 포 어야 는 링크 질 보  특  수 없다. 

 내

결 는 과

라 , 무  트워크에  웃 는 스들 사 에  무  링크들  질  니 링   [0007]

루  공 는 것  리 다. 

과  결 수단

본  특  실시 들  무  링크 질  연  니 링    포 다.  , 비[0008]

는 비  스  비  수신 는 비  스 사  무  링크  링크 질  는 단계 ,

상   수신 스에  수 는, 상   단계;  수신 스  그 웃 스들 사

무  링크들  링크 질 들  고 는 단계 , 링크 질 들  비 들에  들  

 웃 링크 질 블에  수 는, 상  고 단계  포 다. 

본  특  실시 들  또 , 무  링크 질  주문  니 링(on-demand monitoring)    포[0009]

다.   어도 링크 질 보 (LQIE;link quality information element)  포 는 링크 

질 니 링  개시 스에  브 드 스 는 단계; 미리 규  시간량 동안 는 단계; 

어도 나  스가 LQIE  가진 링크 질 니 링 에 답 는지  결    수

는 단계  포 고, 특  실시 들에 , 각각 수신  LQIE에 지  링크 질 들  개시 스

웃 링크 질 블에 는 단계   포 다. 

본  간주 는 지는  결  특허청 에  특별  지 고 게 청 다. 본[0010]

 상술   다  특징들  들  첨  도 들과 께 취 진 다  상  술  질 것

다.

도  간단  

도 1  무  트워크  개략도.[0011]

도 2a는 본 실시 에 라  링크 질 보 (LQIE)   시  개략도.

도 2b는 LQIE  링크 드   시  개략도.

도 3  본  실시 에 라 무  링크 질  연  니 링    술 는 도.

도 4는 본  실시 에 라 컬 웃 링크 질(LNLQ) 블  개략도.
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도 5는 본  실시 에  주문  무  링크 질 니 링에  도.

 실시   체  내

본 에  개시  실시 들  본  신  개시내 들  많  리  들  들  뿐  [0012]

는 것  다. , 본 원  에 루어진 술들  다양 게 청  들  어느 

나   는 없다. 욱 ,  술들   독창  특징들에  수 지만, 다  특징들에는

 수 없다. , 달리 나타내지 않 , 단  들  복수  수 고,  지 않고 그 

도 가능 다. 도 들에 , 동  참 들  여러 도 들에 걸쳐 동  들  나타낸다. 

본  무  트워크  각 스가 웃 는 스들과  무  링크 질  니 링  수 게 는[0013]

술들   들  공 다. 특 , 링크 질 보 ( 후 "LQIE")  링크 질 니 링  

 규 다. 각각  스는   비  들  (piggyback) 거나 또는 LQIE  개별 

들   주  또는 비주  브 드 스 다. 각각  스는 그 웃들에 

 든 링크 질 보  고, 컬 웃 링크 질 블( 후, "LNLQ(local neighborhood link

quality)" 블)  다. 본  특  실시 들에 라, 링크 질 블  보는 링크 , 

스 택, 라우트 택/재 택 등  게  여  수 다. 

도  2a는  본   실시 에  라  LQIE(200)   시 는  시 고  비  도  도시 다.[0014]

LQIE(200)는 다  드들  포 다:  IE(210), (220), 어(230), 스 보 비트맵(240), 

다수  N 링크 드들(링크 드들(250) 라고 집  짐).  드(220)는 드들(230, 240  25

0)  체 크 ( , 트들  수)  포 다. 

어 드(230)는  니 링  타 ( , 주문  또는 연 ), 링크들   타 (  들 , [0015]

질,  트,   등)  웃 는 스들  어드 스들  지 는 곳( , 링크 드들(250)

에 또는 스 보 비트맵 드(240)에)  나타내는 1 트  보 다. 어 드(230)는 또 , 니

링 답 또는 니 링 청  수 는 주문  니 링  타  나타낸다. 어 드(230)  시

 비  포맷  블 1에 공 다. 

[0016]

블 1 [0017]

 실시 들에 , 어 드(230) /또는 스 보 비트맵 드(240)는 택 다. 어 드(230)가[0018]

LQIE(200)에 포 지 않는 경우, 4개  상  들 ID들(210)  블 1에 나열  4개  동  타 들  나

타내도  다. 스 보 비트맵 드(240)는 K개(K는 수 ) 비트 들  포 다. 비트 

'i'는 스 'i'에 다. 비트  i  값  '1' , 스 i에 는 링크 드가 다; 그

지 않  스 i에  링크 드가 없다. 링크 드들(250)  스 보 비트맵 드(240)에 나열

들  순  포 다. 

링크 드들(250)  스가  는  무  링크들  들  질  포 다.   들 ,  스[0019]

(110-1)에 , 4개  링크 드들  무  링크들(120-12; 120-13; 120-14;  120-15)  질 들  포

  LQIE(200)에  다. 들  링크 질 보,  트      나

상  포  수 다. 

링크 드(250)  포맷  도시  시 고 비  도  도 2b에 도시 다. 링크 드(250)는  브[0020]

- 드(251)  스 어드 스 브- 드(252)  포 다.  브- 드(251)는 링크 질 시(LQI;link

quality indication)   지닌 수값  보 다. 택 , 브- 드(251)는 또    
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트 값     변경 값  포 다. LQI는 링크 질 (LQE;link quality estimate)  지 ,

 또는 양  수가  수 다.  지닌 수는 미리 규  시스  라미 ,  들  1dB 또는

0.1dB  수 거나 다  값  수 다. 스 어드 스 브- 드(252)는 각각  무  링크  웃 는 

스  어드 스  포 다. 브- 드(252)는 택 , 스  어드 스들  스 보 비트맵 

드(240)에 지 지 않는 경우에만 링크 드(250)에 포 다. 

본  실시 에 라, LQI는 LQE 값  -6db 내지 24db  경우에 재사  수 다. LQI 값들  재사  [0021]

 비  는 블 2에 공 다.

[0022]

블 2[0023]

링크 질 니 링  , 본  시  실시 에 라, 매체 액 스 어(MAC) , 것[0024]

 통상  헤 , 드     시퀀스 다.  타 (  헤 에 지 )  그

것    나타낸다.  브타  MAC  링크 질 니 링   나타낸

다. MAC  드 는 LQIE(200)  포 다. 상  언   같 , 주문  니 링 

타  어 드(230)에 시 다. 어 드(230)가 LQIE(200)  가 아니 , LQIE(200) 또는 MAC 

에  약  비트가 2개  타 들  니 링 들 사  지    수 다. 

도 3  본  실시 에 라  무  링크 질  연  니 링    술 는 시[0025]

고 비  도(300)  도시 다. 연  니 링 처리는 통상  비 닝 스에  수

다.   특   참 여 술  것 , 스(110-X)  스(110-Y) 사  무  링크(120-

XY)가 니 링 고,  스들  비 닝 스들 다. 그러나,   무  트워크에   수

웃 는 스들  무  링크들  연  니 링  수    수 다.

S310에 , 스(110-Y)는 스(110-X)에  는 비  수신 다. 후 , S320에 , [0026]

스(110-Y)는 2개  스들 사 에 무  링크(120-XY)  질  다. 들  신  비, 

 트  수신  신  강도 시 (RSSI;received signal strength indicator)  포  수 지만, 

에 지 않는다. S330에 , 들  도 4에 개략  도시  LNLQ 블(400)에 다. LNLQ 

블(400)  수신   스들  어드 스들  지 는 스 어드 스 드(410)  링크 질 

들 드(420)  포 다.  스(  들 , 스 110-X)  어드 스는 "From" 브 드(412)에

고, 수신 스(  들 , 스(110-Y))  어드 스는 "To" 브- 드(414)에 다. LNLQ 

블(400) , 스(110-Y)가 그 웃 는 스들과 가진 든 무  링크들에  엔트리들  포 는

것  야 다. 

S340에 , 스(110-Y)는 그 비 들  LQIE(200)   LNLQ 블에  무  링크들  질[0027]

 고 다. LQIE(200)는 "From" 브 드(412)에 나열  든 스들  어드 스들  포 도  

고, LQIE(200)  링크 드들(250)  각각  무  링크들  질 들  포 다. 

스(  들 , 스(110-Z), Z는 1보다 크거나 같  수 )가 LQIE(200)  포 는 비  수신[0028]

, 스(110-Z)는 그에 맞춰 신  LNLQ 블  수 다. 특 , "To" 브 드는 비   스

(  들 , 스(110-Y))  어드 스  업 트 고, "From" 브 드는 LQIE(200)에 나열  스들

 어드 스들  포 도  변경 다. 본   실시 에 , 링크 질 들 드(420)는 수신  LQIE

에 새 운 보, 또는  들  지수 평균 알고리 (exponential average algorithm)  여 계산  평균

값  포  수 다. 

본  실시 에 라, 스  든 커  링크들  질  변 지 않  , 스는 미리 규[0029]

시간 간 동안 비 들  LQIE  지 않  수도 다. 그러나, 스는 시간 간 "Tqupdate" 동안 어도

 링크 질 보  고 도   수 다. 변수 Tqupdate  값  미리  수 고, 랜  포들  

여 계산 거나 고  값   수 다. 스  커  링크  질  변  , 스는 시간
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"Tqchange" 간격들 동안 든 그 웃들에 변경  링크 질 보  고 다. 변수 Tqchange  값  미리  수

고, 랜  포들  여 계산 거나 고  값   수 다. 변수들 Tqchange  Tqupdate는 주

또는 비주  니 링  수  가능 게 는 것  알아야 다. 

도 5는 본  실시 에 라  무  링크 질  주문  니 링    술 는 시 고[0030]

비  도(500)  도시 다.   비 닝 스 또는 -비 닝 스에  수  수 

다. 스는 그 웃에  무  링크들  질  니 링 야   주문  처리  개시 다. 각각  

스는  들  수신   링크  질   수 ,  들  링크 질 니 링

 ,  , 어  등  포 지만 에 지 않는다. 

  스(110-X)가  LQIE  포 는  링크  질  니 링   브 드 스 는  S510에[0031]

시 다. LQIE는 스(110-X)가 니 링 도   든 웃들  지 다. 니 링  수신

는 스(110-Y)는 그 어드 스가 수신  LQIE에  특 는지  고, 그러 다 , 스(110-Y)는,

스(110-Y)  그 웃들 사  무  링크들  질 보  포 는 LQIE에 답 고, 여 에는 

질 들  가진 링크들만  포 다. 무 값 또는  가능 지 않  에 , 각각  링크 드는

폴트값(  들 , 1111 1111)   수 다. 

LQIE    스(110-Y)  타  무  트워크에  는 통신  타 에 [0032]

결  야 다. 특 , 경 -  MAC 들에 , 스(120-Y)는 공  경  후에 채  액

스  얻   LQIE  다. LQIE   에, 스(120-Y)는, 채  액 스에  경

  그 어드 스가 수신   에 나열  순  우  가지고 당 다. 약-  MAC 

들에 , 스(110-Y)는 그 어드 스가 MAC     스 링 는 순  또는

수신   에 나열  순  LQIE 에 답 다. 니 링 청 에 나열 지 않  스가

그 LQIE  고  수  또  다. 그러  경우, 스는 에 나열  스들에 비  낮

우 순  LQIE  다. 

S520에 ,   미리  시간 간 "Toqupdate"  다. 변수 Toqupdate  값  랜  포들  여[0033]

계산  값 또는 고  값   수 다. 그 후에, S530에 , 개시 스(110-X)에   루

어 , 니 링 에 나열  어도 나  스가 LQIE 에 답 는지  결 고, 그러 다 ,

S535에 , 스(110-X)  LNLQ 블  수신  LQIE (들)에 질 보  포 도  업 트 다;

그 지 않 , S540에  실  계 다. 

S540에 , 개시 스가 LNLQ 블에    가지는지  고, 그러 다 , 실[0034]

료 다; 그 지 않 , 웃에  링크들  고 안  질 보  가지     다시 복

는 S510에  실  계 다. 주문  니 링  미리 규  수 동안 복  수 고 그 후에 료

 야 다. 

스는 또 , 커  링크들   질  변경 었   링크 질 니 링  개시  수 다.[0035]

 , 스는 시간 간 "Tqchange" 동안 웃  스들에 변경  링크 질 보  고 다. 변수

Tqchange  값  미리  수 고, 랜  포들  여 계산  값 또는 고  값   수 다. 

실시 에 , Tqchange 변수는 무 값   수 고, 결과  LNLQ 블  스가 니 링  

 지 업 트 지 않는다. 

본 에 술  연   주문  니 링  개시내  UWB  근거리 무  사  트워크들(PANs),[0036]

WiMedia  무  트워크들, 또는  시간  다  액 스(TDMA) 또는 수 -   무  트워

크들  포 는 통신 시스 들에   수 지만, 에 지 않는다. 

상술  상  술  본  취  수 는 많  태들   개  재 다. 상술  상  술  본[0037]

 취  수 는 택  태들  시   수  본  규  는 것  아니다.

든 등가물들  포 는 특허청 만  본   규 도  도 다. 

가  람직 게는, 본  원리들  드웨어, 웨어  트웨어    다. 욱[0038]

, 트웨어는 그램  닛 또는 컴퓨  독 가능  매체 상에 게  애 리  

그램  는 것  람직 다. 애 리  그램    아키 처  포 는 계에 업
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드  수 고 그에  실  수 다. 람직 게는, 계는, 나 상  앙 처리 닛들("CPUs"), 

리,  /  스들과 같  드웨어  비  컴퓨  랫폼 상에  다. 컴퓨  랫폼

또   시스   마 크 스트럭  드  포  수 다. 본 에 술  다양  처리들 

능들  애 리  그램   또는 마 크 스트럭  드   수 거나, 그  수 

, 것  러  컴퓨  또는 처리 가 시  도시 는지 아닌지 간에 CPU에  실  수 다. 그

에도, 가    닛  린  닛과 같  다양  다  주변 닛들  컴퓨  랫폼에 

수 다. 

도

도 1

도 2a

도 2b
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도 3

도 4
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도 5
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