1o AT 517870 A1 2017-05-15

(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer; A 50923/2015 (51) Int.Cl.. BO1F 3/12 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 30.10.2015 BO1F 7/18 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.05.2017 BO1F 7/24 (2006.01)
D21B 1/34 (2006.01)
BO1F 13/10 (2006.01)
BO1F 15/00 (2006.01)
Co08B 1/00 (2006.01)
(56)  Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:
EP 0117716 A2 Lenzing Aktiengesellschaft
US 2005224610 At 4860 Lenzing (AT)
DE 2917814 A1
EP 0350754 A1
US 2007159919 A1 (74) Vertreter:
\?\fhwarz & Partner Patentanwalte OG
ien

AT 517870 A1 2017-05-15

(54) Hochkonzentrationsmischer zur Herstellung einer Zellulosesuspension mit hoher Zellulosekonzentration

(57) Die Erfindung betrifft einen
Hochkonzentrationsmischer (1) zur Herstellung einer
Suspension (2) mit einem ortsfesten Behalter (3) und
einem in der Behalterachse (7) angeordneten Rihrer
(8), der Uber einen im Bereich des Behalterbodens (4)
vorgesehenen Flansch (9) mit einem Motor
verbunden ist, der zum rotierenden Antreiben des
Rihrers (8) zum Mischen der in dem Behélter (3)
vorgesehenen Suspension (2) ausgebildet ist, wobei
der Ruhrer (8) Schraubwendeln (11) aufweist, die
eine vertikale Abwértsstrdomung (12) der Suspension
(2) im Zentrum des Behalters (3) und eine vertikale
Aufwartsstrdmung (13) der Suspension (2) im Bereich
der Behéalterwand bewirken, wobei der Flansch (9)
zumindest eine an seinem Umfang vorgesehene
Schaufel (15) aufweist, die zum Abstreifen der
Suspension (2) von dem Behélter (3) und zum
Unterstltzen der vertikalen Aufwéartsstrdomung (13)
der Suspension (2) im Bereich der Behalterwand
ausgebildet ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Hochkonzentrationsmischer (1) zur Herstellung einer
Suspension (2) mit einem ortsfesten Behilter (3) und einem in der Behilterachse (7)
angeordneten Riihrer (8), der iiber einen im Bereich des Behilterbodens (4) vorgesehenen
Flansch (9) mit einem Motor verbunden ist, der zum rotierenden Antreiben des Riihrers (8)
zum Mischen der in dem Behilter (3) vorgesehenen Suspension (2) ausgebildet ist, wobei
der Rithrer (8) Schraubwendeln (11) aufweist, die eine vertikale Abwiértsstromung (12) der
Suspension (2) im Zentrum des Behilters (3) und eine vertikale Aufwirtsstromung (13) der
Suspension (2) im Bereich der Behélterwand bewirken, wobei der Flansch (9) zumindest
eine an seinem Umfang vorgesehene Schaufel (15) aufweist, die zum Abstreifen der
Suspension (2) von dem Behilter (3) und zum Unterstiitzen der vertikalen
Aufwiirtsstromung (13) der Suspension (2) im Bereich der Behilterwand ausgebildet ist.

(Figur 1)
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Hochkonzentrationsmischer zur Herstellung einer Zellulosesuspension

mit hoher Zellulosekonzentration

Die Erfindung betrifft einen Hochkonzentrationsmischer zur Herstellung einer homogenen
Suspension von Zellulose in einer wissrigen Losung eines tertidren Aminoxids mit einem
ortsfesten Behilter und einem in einer Behilterachse angeordneten Riihrer, der iiber einen
im Bereich des Behilterbodens vorgesehenen Flansch mit einem Motor verbunden ist, der
zum rotierenden Antreiben des Rithrers zum Mischen der in dem Behilter vorgesehenen
Suspension ausgebildet ist, wobei der Rithrer zumindest eine Schraubwendel aufweist, die
eine vertikale Abwirtsstromung der Suspension im Zentrum des Behilters und eine

vertikale Aufwirtsstromung der Suspension im Bereich der Behilterwand bewirkt.

Das Dokument EP 0 853 642 B1 offenbart ein Verfahren zur Herstellung einer
Zellulosesuspension, bei dem ein Behilter mit Rithrer zum Mischen und Losen von
Zellstoff in einer wissrigen Losung verwendet werden. Als Losungsmittel kommt in erster
Linie N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) zum Einsatz, in das Zellstoff gelegt und die zu
der Zellulosesuspension vermischt werden. Gemif der Lehre dieses Patents wird der
Behilter, zum Erzielen einer besonders guten Mischung, in eine Richtung und der Rithrer in
die entgegen gesetzte Richtung rotierend angetrieben. Weiters ist offenbart den Riihrer
auBerhalb der Behilterachse vorzusehen. Bei diesem bekannten Verfahren hat sich als
Nachteil erwiesen, dass nur ein relativ geringer Zellulosegehalt in der Zellulosesuspension

erhalten wird.

Das Dokument WO 2013/131113 A1 offenbart ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung
einer Zellulosesuspension, wobei in einem Hochkonzentrationsmischer eine
Zellulosesuspension mit einem Zellulosegehalt von 4,0 bis 9,0 Gew.-% erhalten wird. Diese
Zellulosesuspension wird auf eine Doppelsiebbandpresse aufgebracht und dort auf einen
Zellulosegehalt von 9,0 bis 15,0 Gew.-% abgepresst. Bei diesem bekannten Verfahren hat
sich als Nachteil erwiesen, dass die Doppelsiebbandpresse technisch komplex und folglich

ausfallsanfillig und teuer im laufenden Betrieb ist.

Weiters ist ein Hochkonzentrationsmischer aus dem Fachgebiet der Papierherstellung
bekannt, in den wiederzuverwertendes Papier in eine wissrige Losung zur Herstellung einer

Zellulosesuspension eingebracht wird. Ein solcher Mischer wurde beispielsweise von der
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Firma Vaahto auf den Markt gebracht. Dieser Mischer weist einen in der Behélterachse
angeordneten Riihrer mit Wendeln und am Behilter symmetrisch am Umfang verteilten
Stromungsbrechern auf, die eine vertikale Abwirtsstromung der Zellulosesuspension im
Zentrum des Behilters und eine vertikale Aufwirtsstromung der Zellulosesuspension im
Bereich der Behilterwand bewirken. Bei dem bekannten Mischer hat sich als Nachteil
erwiesen, dass es bei hoherem Zellulosegehalt in der Zellulosesuspension zu Ablagerungen
zwischen Rotor und Behilterboden kam. Die Zellulosesuspension wurde in diesem Spalt
nicht mehr umgewilzt und ausgetauscht, wodurch diese stark verpresst und beschidigt
wurde. Die Folge waren Storungen im Prozess und Brandgefahr durch die sich
entwickelnde Reibungswirme. Der gewiinscht hohe Zellulosegehalt in der

Zellulosesuspension war so nicht zu erreichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Hochkonzentrationsmischer zur
Herstellung einer homogenen Suspension von Zellulose in einer wissrigen Losung eines
tertidaren Aminoxids zu schaffen, mit dem eine Zellulosekonzentration von mehr als

9,0 Gew.-% 1im Hochkonzentrationsmischer erreicht werden kann.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabestellung dadurch geldst, dass der Flansch zumindest
eine an seinem Umfang vorgesehene Schaufel aufweist, die zum Abstreifen der
Zellulosesuspension von dem Behilter und zum Unterstiitzen der vertikalen

Aufwirtsstromung der Zellulosesuspension im Bereich der Behilterwand ausgebildet ist.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass von dem Rotor im Bereich des
Behilterbodens ein erhdhter Druck in der Zellulosesuspension erzeugt wird, der zu der
Stromung der Zellulosesuspension vom unteren zentralen Bereich des Behilters zum
unteren peripheren Bereich des Behilters und von dort entlang der Behilterwand vertikal
nach oben im Behiilter beitridgt. Der erhohte Druck im unteren Bereich des Behdlter fiihrt
jedoch bei Mischern gemifl dem Stand der Technik bei Zellulosekonzentrationen von mehr
als beispielsweise 9 Gew.-% dazu, dass die relativ zihfliissige Zellulosesuspension in den
Spalt zwischen Flansch und Behilterboden gepresst wird und dort zu einer Beschddigung
der Suspension fiithrt, wodurch die vertikale Stromung entlang des Behilters zum Erliegen
kommt. Durch das erfindungsgemifBle Vorsehen von Schaufeln am Umfang des Flansches
wird diesem Effekt entgegengewirkt, wodurch der Hochkonzentrationsmischer auch zur

Herstellung von Zellulosesuspension in wissriger NMMO-Losung mit einer
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Zellulosekonzentration von mehr als 9 Gew.-% und bis zu 15 Gew.-% und mehr geeignet

ist.

Da der erhohte Druck in der Zellulosesuspension im unteren zentralen Bereich des
Behilters jeweils dort am hochsten ist, wo die Schraubwendeln des Rotors am Flansch
enden, hat es sich als vorteilhaft erwiesen die Schaufeln am Flansch genau an diesen
Positionen anzubringen. Hierdurch wird das Eindringen von relativ zdhfliissiger
Zellulosesuspension in den Spalt zwischen Flansch und Behilterboden besonders effektiv
verhindert und die vorhandene Druckenergie in eine vertikale Stromung an der

Behilterwand nach oben gewandelt.

Durch das Vorsehen eines Abstandshalters zwischen Flansch und Behilterboden wird der
Abstand des Flansches zum Behilterboden von einem Spalt auf eine Breite erweitert, die
auch bei zéhfliissiger Zellulosesuspension noch vernachlissigbar kleine Reibungskrifte auf

den rotierend angetriebenen Riihrer bewirkt.

GemiB einem anderen Ausfiihrungsbeispiel wird auf den Abstandshalter verzichtet, dafiir
aber ein Spiilanschluss im Behilterboden unter dem Flansch angeordnet. Wihrend dem
Betrieb wird kontinuierlich wissrige Losung, beispielsweise NMMO, oder Suspension aus
dem gegenstindlichen Behilter in den Spalt zwischen Flansch und Behilterboden gepumpt
und so sichergestellt, dass sich keine zihfliissige Zellulosesuspension reibungserhéhend in
dem Spalt ablagert. Die technische Mainahme des Abstandshalters und des Spiilanschlusses
im Behilterboden kann natiirlich auch kombiniert werden, um besonders hohe

Zellulosekonzentrationen durchmischen zu konnen.

Das Vorsehen von Zacken oder Reifizdhne an der freien Umfangskante der Schraubwendel
hat sich zum Aufreiflen der Zellstoffteile als vorteilhaft erwiesen. Hierdurch kann in kurzer

Zeit eine besonders hohe Zellulosekonzentration erreicht werden.

Durch das Vorsehen eines Abstreifers an dem, dem Flansch gegentiberliegenden Ende des
Riihrers ist der Vorteil erhalten, dass sich Zellstoffteile, die sich wihrend des
Rithrvorganges auf dem Riihrer oberhalb des Fliissigkeitsspiegels der Zellulosesuspension

ablagern konnten, wieder in die Zellulosesuspension einbebracht werden.

Ein Hilfsriihrer mit eigenem Motor an der Behilterwand dient zum Unterstiitzen der
vertikale Abwirtsstromung der Zellulosesuspension im Zentrum des Behilters und der

vertikale Aufwirtsstromung der Zellulosesuspension im Bereich der Behilterwand und
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beschleunigt folglich den Mischvorgang zur Anreicherung einer hohen

Zellulosekonzentration.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméfen Hochkonzentrationsmischers

werden im Folgenden anhand der Figuren néher erlédutert.

Figur 1 zeigt einen Hochkonzentrationsmischer in einer Schnittdarstellung von der Seite.

Figur 2 zeigt den Hochkonzentrationsmischer gemif Figur 1 in einer Draufsicht.

Figur 1 zeigt einen Hochkonzentrationsmischer beziehungsweise kurz Mischer 1 in einer
Schnittdarstellung A-A von der Seite und Figur 2 zeigt den Mischer 1 in einer Draufsicht.
Der Mischer 1 eignet sich zur Mischung unterschiedlicher Suspensionen, ist aber
insbesondere zur Herstellung einer Zellulosesuspension also einer homogenen Suspension 2
von Zellulose in einer wissrigen Losung eines tertidren Aminoxids speziell N-
Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) geeignet. Der Fliissigkeitsspiegel der Suspension 2 in
einem Behiilter 3 des Mischers 1 ist in Figur 1 dargestellt. Der Behilter 3 ist zylinderformig
ausgebildet, wobei der Behilterboden 4 Abschriagungen 5 aufweist. Stromungsbrecher 6 an

der Behilterwand dienen der besseren Durchmischung der Suspension 2.

Der Mischer 1 weist einen in einer Behilterachse 7 angeordneten Riihrer 8 auf, der iiber
einen im Bereich des Behilterbodens 4 vorgesehenen Flansch 9 mit einem in den Figuren
nicht dargestellten Motor verbunden ist, der zum rotierenden Antreiben des Riihrers § zum
Mischen der in dem Behilter 3 vorgesehenen Suspension 2 ausgebildet ist. Der Motor treibt
den Riihrer 8 um seine Rotationsachse in eine Rotationsrichtung 10 an. Der Riihrer 8 weist
am Umfang der Achse des Riihrers 8§ drei rotationssymmetrisch angebrachte
Schraubwendeln 11 auf, die eine vertikale Abwértsstromung 12 der Suspension 2 im
Zentrum des Behilters 3 und eine vertikale Aufwirtsstromung 13 der Suspension 2 im
Bereich der Behilterwand bewirken. Die Achse des Riihrers 8 weitet sich im unteren
Bereich 14 kegelartig auf, wodurch der Druck in der nach unten strdmenden Suspension 2
steigt und die beschriebene Stromung der Suspension 2 im Behilter 3 weiter verstarkt wird.
Das Verhiltnis des Durchmessers des Riithrers 8 zu dem Durchmesser des Behiilters 3 ist

typischerweise 0,4 bis 0,8.

Der Flansch 9 des Mischers 1 weist nunmehr drei an seinem Umfang vorgesehene

5/14



L 579-19388 5

Schaufeln 15 auf, die zum Abstreifen der Suspension 2 von dem Behilter 3 und hierbei
insbesondere zum Abstreifen der Suspension 2 von der Abschrigung 5 ausgebildet sind.
Schwerere beziehungsweise zihfliissigere Anteile der Suspension 2 und hierbei
insbesondere Teile der in dem Losungsmittel NMMO aufzulSsenden Zellulose werden
hierbei in die vertikale Aufwértsstromung 13 der Suspension 2 im Bereich der
Behilterwand wieder eingebracht. Hierdurch wird vorteilhafterweise verhindert, dass diese
zihfliissigeren oder gar festen Teile in den Spalt zwischen den Flansch 9 und den
Behilterboden 4 gelangen und darin verbleiben, wo sie die Reibung zwischen dem sich

drehenden Flansch 9 und dem fest stehenden Behilterboden 4 erhohen wiirden.

Bei dem Mischer 1 ist weiters ein Abstandshalter 16 zwischen Flansch und Behilterboden 4
vorgesehen, wodurch der sonst nur sehr schmale Spalt auf eine Breite 17 erweitert wird, die
auch bei zéhfliissiger Zellulosesuspension noch vernachlidssigbar kleine Reibungskrifte auf
den rotierend angetriebenen Riihrer 8 bewirkt. Die Breite 17 muss mindestens 20mm

betragen und nimmt mit dem Durchmesser des Riihrers 8 zu.

GemiB einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung konnte auf den Abstandshalter
16 verzichtet werden, dafiir aber ein Spiilanschluss im Behélterboden 4 unter dem Flansch 9
angeordnet werden. Wihrend dem Betrieb wiirde bei diesem Ausfiithrungsbeispiel
kontinuierlich wissrige Losung, beispielsweise NMMO, oder Suspension aus dem
gegenstindlichen Behilter in den Spalt zwischen Flansch 9 und Behilterboden 4 gepumpt
werden um sicherzustellen, dass sich keine zihfliissige Zellulosesuspension
reibungserhohend in dem Spalt ablagert.. Die technische Mainahme des Abstandshalters 16

und des Spiilanschlusses im Behilterboden 4 konnte natiirlich auch kombiniert werden.

Der durch die im unteren Bereich 14 kegelartig aufgeweitete Achse des Riihrers 8 erhohte
Druck in der Suspension 2 im unteren zentralen Bereich des Behilters 3 ist jeweils dort am
hochsten, wo die Schraubwendeln 11 des Rotors am Flansch 9 enden. Aus diesem Grund
hat es sich als vorteilhaft erwiesen die Schaufeln 5 am Flansch 9 genau an diesen Positionen
anzubringen, wie dies in Figur 2 zu sehen ist. Hierdurch wird das Eindringen von relativ
zihfliissiger Suspension 2 in den Spalt zwischen Flansch 9 und Behilterboden 4 besonders
effektiv verhindert und die vorhandene Druckenergie in eine vertikale Stromung an der

Behilterwand nach oben gewandelt.

Der Mischer 1 weist nunmehr weiters an der freien Umfangskante der Schraubwendel 11
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Zacken 18 auf, um in der Suspension enthaltene Zellstoffteile aufzureilen. Die Zacken
konnten auch durch Ausnehmungen der Umfangskante oder durch andere Formen gebildet
sein. Hierdurch kann in kurzer Zeit eine besonders hohe Zellulosekonzentration erreicht

werden.

Gemail einem Anwendungsbeispiel wurde vorerst eine 8%igen Suspension 2 aus einem
Fichtenzellstoff und einer 76%igen NMMO Losung mit einem Rithrer ohne Reifizihne am
Riihrer hergestellt. Die Suspensionsqualitéit war schlecht da Zellstoffblitter zusammen
klappten, grole Klumpen bildeten die sich nicht mehr aufldsten und zusitzlich beim
Entleeren den Auslass verstopften. Durch die Ausriistung des Riihrers 8 mit Reiflzdhnen 18
konnte die Klumpenbildung wirkungsvoll verhindert und das Einziehen der Zellstoffblétter

in die Suspension 2 verbessert werden.

Der Riihrer 8 des Mischer 1 weist nunmehr weiters an seinem dem Flansch 9
gegeniiberliegendem Ende einen Abstreifer 19 auf, der zum Abstreifen von Zellstoffteilen
der Suspension 2 ausgebildet ist. Diese Zellstoffteile sind beim Einbringen typischerweise
60 x 80cm oder 75 x 100cm grof3 und konnen auf dem Riihrer 8 hdngen bleiben. Es ist aber
auch moglich, dass sich bereits teilweise aufgeloste beziechungsweise zerkleinerte
Zellstoffteile auf dem knapp oberhalb des Fliissigkeitsspiegels liegenden Ende des Riihrers
8 ablagern. Nur durch das Vorsehen des Abstreifers 19 ist sichergestellt, dass alle in den

Behilter 3 eingebrachten Zellstoffteile auch in der Suspension 2 gel6st werden.

Der Mischer 1 weist weiters einen Hilfsrithrer 20 mit eigenem Motor an der Behilterwand
zum Unterstiitzen der vertikale Abwirtsstromung 12 der Suspension 2 im Zentrum des
Behilters 3 und der vertikale Aufwirtsstromung 13 der Suspension 2 im Bereich der
Behilterwand auf. Durch den Hilfsrithrer 20 wird die Stromung noch verstérkt und die
Durchmischung der Suspension 2 beschleunigt. Es wird aber ausdriicklich festgehalten, dass
der Mischer auch ohne Hilfsmotor die erfindungsgemiBe Aufgabe 16st, eine
Zellulosesuspension in wissriger NMMOLOGsung mit einer Zellulosekonzentration von

mehr als 9 Gew.-% und bis zu 15 Gew.-% und mehr herzustellen.

Bei einem Anwendungsbeispiel des Mischers 1 wurde Zellulose in 60 x 80 cm groflen
Stiicken ohne Vorzerkleinerung trocken oder bis zu 50% Feuchtigkeitsgehalt in die wissrige
NMMO Losung von 72% bis 80% als Mischungspartner eingebracht. Der Riihrer 8§ wurde

mit 100 bis 500 Umdrehungen pro Minute angetrieben, wobei die zu wihlende

7114



L 579-19388 7

Umdrehungszahl von der GréBe des Behilters 3 abhédngt. Die Zellulose kann auch als
grofBere Zellstoffblitter von 75 x 100 cm oder sogar noch gréBer in den Mischer 1
eingebracht werden, um eine homogene Suspension 2 von Zellulose in einer wissrigen

Losung eines tertidren Aminoxids zu erhalten.

Es kann erwihnt werden, dass zumindest eine der Schaufeln eine spezielle Ausformung
aufweisen kann. Die Spitze dieser Schaufel ist in Rotationsrichtung nicht nach unten
gebogen, wihrend an der Unterseite ein Leitblech montiert ist, die die Suspension, die sich
unter der Schaufel sammelt, gegen eine Auslassoffnung des Behilters driickt wihrend der
Riihrer sich dreht. Das bewirkt eine weitest gehende Entleerung von sehr zih flieBender
Suspension.

Der Abstand vom Ende einer Schaufel 15, in Rotationsrichtung 10 betrachtet, bis zum
Anfang der niichsten Schaufel 15 muss gro3 genug gewihlt werden, dass ein Austausch der
Suspension 2 unter dem Flansch 9 begiinstigt wird. Zumindest 30% des Umfanges sollte auf

diese Weise freigestellt sein.

Weiters kann erwihnt werden, dass die Behilterwand beheizt werden kann. Gemil einem
weiteren Anwendungsbeispiel wurde eine 12,7%igen Suspension 2 aus einem
Kurzfaserzellstoff und einer 78 %igen NMMO Losung bei einer Temperatur von 75°C
hergestellt. Bei dieser Temperatur ist die Suspension deutlich flieBfdhiger und die
Antriebsleistung am Riihrer § deutlich geringer als mit 65°C Temperatur der Suspension 2.

Die Suspension 2 erreichte bei 65°C bereits eine sehr hohe Steifigkeit.

Der Hochkonzentrationsmischer konnte sowohl diskontinuierlich als auch kontinuierlich
betrieben werden.

Es kann erwihnt werden, dass der Rithrer auch alternative Ausfithrungsvarianten mit einer
oder mehreren Schraubwendeln aufweisen kann. Gemél einer Ausfithrungsvariante verlauft
die eine oder verlaufen mehrere Schraubwendeln nicht bis zum Flansch sondern enden
weiter oben. Diese Schraubwendeln erzeugen nur eine vertikale Abwiértsstrémung im
Zentrum des Behilters wihrend eine oder mehrere weitere Schraubwendeln direkt am
Flansch eine horizontale Strémung vom Zentrum des Behilters zur Behilterwand erzeugen,

wodurch die vertikal Aufwirtsstromung an der Behélterwand unterstiitz wird.
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Patentanspriiche

1. Hochkonzentrationsmischer (1) zur Herstellung einer homogenen Suspension (2) von
Zellulose in einer wissrigen Losung eines tertidren Aminoxids mit einem ortsfesten
Behilter (3) und einem in einer Behilterachse (7) angeordneten Riihrer (8), der iiber einen
im Bereich des Behilterbodens (4) vorgesehenen Flansch (9) mit einem Motor verbunden
ist, der zum rotierenden Antreiben des Riihrers (8) zum Mischen der in dem Behilter (3)
vorgesehenen Suspension (2) ausgebildet ist, wobei der Riihrer (8) zumindest eine
Schraubwendel (11) aufweist, die eine vertikale Abwirtsstromung (12) der Suspension (2)
im Zentrum des Behilters (3) und eine vertikale Aufwértsstromung (13) der Suspension (2)
im Bereich der Behilterwand bewirkt, dadurch gekennzeichnet, dass

der Flansch (9) zumindest eine an seinem Umfang vorgesehene Schaufel (15) aufweist, die
zum Abstreifen der Suspension (2) von dem Behilter (3) und zum Unterstiitzen der
vertikalen Aufwirtsstromung (13) der Suspension (2) im Bereich der Behilterwand

ausgebildet ist.

2. Hochkonzentrationsmischer (1) gemif3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen Behilterboden (4) und Flansch (9) ein Abstandshalter (16) vorgesehen ist.

3. Hochkonzentrationsmischer gemél Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Behilterboden ein Spiilanschluss vorgesehen ist iiber den mit einer Pumpe eine wissrige
NMMO-Losung oder Suspension aus dem Behilter entnommen und/oder in den Behilter

eingebracht werden kann.

4. Hochkonzentrationsmischer (1) gemiB einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die
zumindest eine Schraubwendel (11) am Umfang der Achse des Riihrers (8) angebracht ist
und an dem Flansch (9) endet, dadurch gekennzeichnet, dass an der Position
beziehungsweise dass an den Positionen an denen die eine oder mehreren Schraubwendeln

(11) an dem Flansch (9) enden jeweils eine der Schaufeln (15) vorgesehen ist.

5. Hochkonzentrationsmischer (1) gemid3 Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
freie Umfangskante der Schraubwendel (11) Zacken oder ReiB3zdhne (18) aufweist, um in

der Suspension (2) enthaltene Zellstoffteile aufzureifen.

6. Hochkonzentrationsmischer (1) gemif einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Riihrer (8) an seinem dem Flansch (9) gegeniiberliegendem Ende

einen Abstreifer (19) aufweist, der zum Abstreifen von Zellstoffteilen der Suspension (2)
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ausgebildet ist.

7. Hochkonzentrationsmischer (1) gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Hilfsrithrer (20) mit eigenem Motor an der Behilterwand zum
Unterstiitzen der vertikale Abwirtsstromung (12) der Suspension (2) im Zentrum des
Behilters (3) und der vertikale Aufwirtsstromung (13) der Suspension (2) im Bereich der

Behilterwand vorgesehen ist.

8. Verwendung eines Hochkonzentrationsmischers (1) gemél einem der Patentanspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Zellulose in etwa 60 x 80 cm bis zu etwa 75 x 100 cm
grofen Zellstoffstiicken ohne Vorzerkleinerung trocken oder bis zu 50%
Feuchtigkeitsgehalt in die wissrige NMMO Losung von etwa 72% bis 80% als

Mischungspartner zur Herstellung einer homogenen Suspension eingebracht wird.
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Patentanspriiche

1. Hochkonzentrationsmischer (1) zur Herstellung einer homogenen Suspension (2) von
Zellulose in einer wissrigen Losung eines tertidren Aminoxids mit einem ortsfesten
Behilter (3) und einem in einer Behilterachse (7) angeordneten Riihrer (8), der iiber einen
im Bereich des Behilterbodens (4) vorgesehenen Flansch (9) mit einem Motor verbunden
ist, der zum rotierenden Antreiben des Riihrers (8) zum Mischen der in dem Behilter (3)
vorgesehenen Suspension (2) ausgebildet ist, wobei der Riihrer (8) zumindest eine
Schraubwendel (11) aufweist, die eine vertikale Abwirtsstromung (12) der Suspension (2)
im Zentrum des Behilters (3) und eine vertikale Aufwértsstromung (13) der Suspension (2)
im Bereich der Behilterwand bewirkt, dadurch gekennzeichnet, dass

der Flansch (9) zumindest eine an seinem Umfang vorgesehene Schaufel (15) aufweist, die
zum Abstreifen der Suspension (2) von dem Behilter (3) und zum Unterstiitzen der
vertikalen Aufwirtsstromung (13) der Suspension (2) im Bereich der Behilterwand
ausgebildet ist und, dass zwischen Behilterboden (4) und Flansch (9) ein Abstandshalter
(16) vorgesehen ist, der einen Spalt mit einer im Wesentlichen gleichbleibenden Breite (17)

zwischen Behilterboden (4) und Flansch (9) gewihrleistet.

2. Hochkonzentrationsmischer geméf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Behilterboden ein Spiilanschluss vorgesehen ist tiber den mit einer Pumpe eine wissrige
NMMO-Losung oder Suspension aus dem Behilter entnommen und/oder in den Behilter

eingebracht werden kann.

3. Hochkonzentrationsmischer (1) gemif einem der vorherigen Anspriiche, bei dem die
zumindest eine Schraubwendel (11) am Umfang der Achse des Riihrers (8) angebracht ist
und an dem Flansch (9) endet, dadurch gekennzeichnet, dass an der Position
beziehungsweise dass an den Positionen an denen die eine oder mehreren Schraubwendeln

(11) an dem Flansch (9) enden jeweils eine der Schaufeln (15) vorgesehen ist.

4. Hochkonzentrationsmischer (1) gemidf3 Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
freie Umfangskante der Schraubwendel (11) Zacken oder ReiB3zdhne (18) aufweist, um in

der Suspension (2) enthaltene Zellstoffteile aufzureiflen.

5. Hochkonzentrationsmischer (1) gemif einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Riihrer (8) an seinem dem Flansch (9) gegeniiberliegendem Ende

einen Abstreifer (19) aufweist, der zum Abstreifen von Zellstoffteilen der Suspension (2)

13/14

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE ]




L 579-19388 2

ausgebildet ist.

6. Hochkonzentrationsmischer (1) gemif einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Hilfsrithrer (20) mit eigenem Motor an der Behilterwand zum
Unterstiitzen der vertikale Abwirtsstromung (12) der Suspension (2) im Zentrum des
Behilters (3) und der vertikale Aufwirtsstromung (13) der Suspension (2) im Bereich der

Behilterwand vorgesehen ist.

7. Verfahren zur Verwendung eines Hochkonzentrationsmischers (1) geméaf3 einem der
Patentanspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Zellulose in etwa 60 x 80 cm bis zu
etwa 75 x 100 cm groBen Zellstoffstiicken ohne Vorzerkleinerung trocken oder bis zu 50%
Feuchtigkeitsgehalt in die wissrige NMMO Losung von etwa 72% bis 80% als

Mischungspartner zur Herstellung einer homogenen Suspension eingebracht wird.
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