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(57)摘要

本发明涉及一种油井水泥浆高温增粘剂及

其制备方法。油井水泥浆高温增粘剂包括气相水

溶性二氧化硅、稳定剂、分散剂、纤维、填充剂等。

本发明具有以下优点，可以满足油井固井中流体

的增粘作用，可以适应50‑160℃条件下与其他油

井添加剂配合使用。本发明高温增粘剂成本较

低，制作工艺简单，可以广泛应用于油井固井工

程当中，具有较大的经济和推广价值。
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1.一种油井水泥浆高温增粘剂，其特征在于所述增粘剂是由包括以下组分的原料制备

得到，以重量份计：

气相水溶性二氧化硅              100份；

稳定剂                          0.1~1000份；

分散剂                          0.1~1000份；

纤维                            0.1~300份；

填充剂                          0.1~300份；

所述稳定剂选自淀粉、瓜尔胶、黄原胶中的至少一种；所述纤维选自聚丙烯纤维、聚氯

乙烯纤维、聚酯纤维中的至少一种；所述分散剂选自甲基戊醇、纤维素衍生物、聚丙烯酰胺

中的至少一种；所述填充剂选自凹凸棒土、膨润土中的至少一种。

2.根据权利要求1所述的油井水泥浆高温增粘剂，其特征在于所述增粘剂是由包括以

下组分的原料制备得到，以重量份计：

气相水溶性二氧化硅              100份；

稳定剂                          1~500份；

分散剂                          1~500份；

纤维                            1~200份；

填充剂                          1~200份。

3.一种根据权利要求1或2所述的油井水泥浆高温增粘剂的制备方法，其特征在于包括

以下步骤：

将填充剂进行烧制、冷却，然后与其它原料混合均匀得到所述油井水泥浆高温增粘剂。

4.根据权利要求3所述的油井水泥浆高温增粘剂的制备方法，其特征在于：

将填充剂在温度750~850℃下进行烧制3~4小时。
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一种油井水泥浆高温增粘剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及油田化学领域，进一步地说，是涉及一种油井水泥浆高温增粘剂及其

制备方法。

背景技术

[0002] 在石油天然气的钻井过程中，随着钻井工艺技术的发展，加之我国对海洋石油资

源开发的不断深入，深井、超深井和特殊工艺井逐年增加，这就需要一些抗高温、抗盐性极

好的水泥浆增粘剂，来满足现场施工需求。经过对油田现有处理剂的研究发现现有处理剂

在高温增粘方面存在一定的技术缺憾。如：油田常用的增粘剂CMC、生物聚合物、聚阴离子纤

维素等在温度超过120℃时，抗温、抗盐方面就明显下降，有的甚至失去了增粘降滤失作用。

在高温或者高压条件下容易水化降解，所以需要开发出一种油井水泥浆高温增粘剂以克服

上述缺点。

[0003] 中国专利CN201510848968(一种油基钻井液用增粘剂)公开了一种油基钻井液用

增粘剂，加入到钻井液后，钻井液的粘度高，动切力适中，滤矢量低，有利于井壁的稳定同时

还具有抗高温、抗钙镁和抗盐的能力。

[0004] 中国专利CN201510555752(一种修井液增粘剂及制造方法)公开了一种修井液增

粘剂及制造方法，以解决现有技术中将黄原胶作为增粘剂时，存在着抗高温能力低的技术

问题。

[0005] 中国专利CN201010593450(一种钻井液用抗高温增粘剂及其制备方法)，涉及一种

石油钻井液，该增粘剂实现了提高深井无固相钻井液的抗温性能和提高钻井液的粘度与切

力。

[0006] 聚醚胺基烷基糖苷类油基钻井液研究(应用化工，2016年12期)提出以NAPG为主

剂，优选增粘剂、降滤失剂、封堵剂等配伍处理剂，通过钻井液体系构建及配方优化，形成了

环保型、低成本、高性能的NAPG类油基钻井液体系。

[0007] 抗高温钻井液增黏剂的研制及应用(化工管理，2016年02期)，该增粘剂属于一种

聚合物，具有温敏特性，能够适应高温环境，解决漏失问题，最后排放的钻井液可以达到标

准要求，适合在高温低于压油气藏的钻探和开发中应用。

[0008] 以上文献都是以有机产品为主剂，这种产品的主要问题是在低温下粘度高，不易

满足油井水泥浆泵送压力小的要求。

发明内容

[0009] 本发明基于上述技术问题，提供了一种油井水泥浆高温增粘剂，可在50‑160℃条

件下与其它油井添加剂配合使用，抗温能力达到160℃。本发明所提供的油井固井高温增粘

剂主要以无机材料为主，所以克服了有机增粘剂在高温条件下的分子链断裂和降解。

[0010] 本发明的目的之一是提供一种油井水泥浆高温增粘剂，由包括以下组分的原料制

备得到，以重量份计：
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[0011]

[0012] 其中，所述稳定剂选择本领域常用的稳定剂，优选自淀粉、瓜尔胶、黄原胶中的至

少一种。

[0013] 所述分散剂选择本领域常用的分散剂，优选自甲基戊醇、纤维素衍生物、聚丙烯酰

胺中的至少一种。

[0014] 所述纤维选择本领域常用的纤维，优选自聚丙烯纤维(丙纶)、聚氯乙烯纤维(氯

纶)、聚酯纤维中的至少一种。

[0015] 所述填充剂选择本领域常用的纤维，优选自凹凸棒土、膨润土中的至少一种。

[0016] 本发明还可根据加工需要添加各种本领域常用助剂，如AMPS类增粘助剂等，其用

量均为常规用量，或根据实际情况的要求进行调整。

[0017] 本发明的目的之二是提供一种油井水泥浆高温增粘剂的制备方法，包括以下步

骤：将填充剂进行烧制、冷却，然后与其它原料混合均匀得到所述油井水泥浆高温增粘剂。

[0018] 优选的，将填充剂在温度750～850℃下进行烧制3～4小时。

[0019] 所述制备方法具体可包括：将填充剂进行高温800℃烧制3小时后自然冷却，将所

有的固相材料吹入气体混伴装置中，混伴4次直至混伴均匀。

[0020] 本发明的油井水泥浆高温增粘剂具有以下优点：可以满足油井固井中流体的增粘

作用，可以适应50‑160℃条件下与其他油井添加剂配合使用。

[0021] 与现有技术相比，本发明的有益效果是采用油井水泥高温增粘剂可以大幅度的提

高油井水泥的增粘效果，另外该产品成本较低，制作工艺简单，可以广泛应用于油井固井工

程当中，具有较大的经济和推广价值。

具体实施方式

[0022] 实施例中所有原材料均为德州大陆架公司生产。

[0023] 实施例1

[0024]

[0025] 所用的稳定剂为黄原胶，分散剂为聚丙烯酰胺，纤维为聚丙烯纤维(丙纶)，填充剂

为凹凸棒土。将填充剂进行高温800℃烧制3小时后自然冷却，将所有的固相材料吹入气体
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混伴装置中，混伴4次直至混伴均匀。

[0026] 将上述高温增粘剂生产后按照下列比例与水泥浆基浆搅拌均匀。

[0027]

[0028] 将液相放在混合容器中，用搅拌器以低速(4000±200转/分)转动，并在15秒内加

完称取的水泥和所有固相材料，盖上搅拌器的盖子，并在高速(12000±500转/分)下继续搅

拌35秒，制得水泥浆。然后再高温高压流变仪中测试160摄氏度下的流变参数。

[0029] 实施例2

[0030]

[0031] 所用的稳定剂为黄原胶，分散剂为聚丙烯酰胺，纤维为聚丙烯纤维(丙纶)，填充剂

为凹凸棒土。将填充剂进行高温800℃烧制3小时后自然冷却，将所有的固相材料吹入气体

混伴装置中，混伴4次直至混伴均匀。

[0032] 将上述产品生产后按照下列比例与水泥浆基浆搅拌均匀。

[0033]

[0034]

[0035] 将液相放在混合容器中，用搅拌器以低速(4000±200转/分)转动，并在15秒内加

完称取的水泥和所有固相材料，盖上搅拌器的盖子，并在高速(12000±500转/分)下继续搅

拌35秒，制得水泥浆。然后再高温高压流变仪中测试160摄氏度下的流变参数。

[0036] 实施例3
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[0037]

[0038] 所用的稳定剂为黄原胶，分散剂为聚丙烯酰胺，纤维为聚丙烯纤维(丙纶)，填充剂

为凹凸棒土。将填充剂进行高温800℃烧制3小时后自然冷却，将所有的固相材料吹入气体

混伴装置中，混伴4次直至混伴均匀。

[0039] 将上述产品生产后按照下列比例与水泥浆基浆搅拌均匀。

[0040]

[0041] 将液相放在混合容器中，用搅拌器以低速(4000±200转/分)转动，并在15秒内加

完称取的水泥和所有固相材料，盖上搅拌器的盖子，并在高速(12000±500转/分)下继续搅

拌35秒，制得水泥浆。然后再高温高压流变仪中测试160摄氏度下的流变参数。

[0042] 实施例4

[0043]

[0044] 所用的稳定剂为黄原胶，分散剂为聚丙烯酰胺，纤维为聚丙烯纤维(丙纶)，填充剂

为凹凸棒土。将填充剂进行高温800℃烧制3小时后自然冷却，将所有的固相材料吹入气体

混伴装置中，混伴4次直至混伴均匀。

[0045] 将上述产品生产后按照下列比例与水泥浆基浆搅拌均匀。
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[0046]

[0047] 将液相放在混合容器中，用搅拌器以低速(4000±200转/分)转动，并在15秒内加

完称取的水泥和所有固相材料，盖上搅拌器的盖子，并在高速(12000±500转/分)下继续搅

拌35秒，制得水泥浆。然后再高温高压流变仪中测试160摄氏度下的流变参数。

[0048] 对比例1

[0049]

[0050]

[0051] 所用的稳定剂为黄原胶，分散剂为聚丙烯酰胺，纤维为聚丙烯纤维(丙纶)，填充剂

为凹凸棒土。将填充剂进行高温800℃烧制3小时后自然冷却，将所有的固相材料吹入气体

混伴装置中，混伴4次直至混伴均匀。

[0052] 将上述增粘剂生产后按照下列比例与水泥浆基浆搅拌均匀。

[0053]

[0054] 将液相放在混合容器中，用搅拌器以低速(4000±200转/分)转动，并在15秒内加

完称取的水泥和所有固相材料，盖上搅拌器的盖子，并在高速(12000±500转/分)下继续搅

拌35秒，制得水泥浆。然后再高温高压流变仪中测试160摄氏度下的流变参数。

[0055] 对比例2
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[0056]

[0057] 所用的稳定剂为黄原胶，分散剂为聚丙烯酰胺，纤维为聚丙烯纤维(丙纶)，填充剂

为凹凸棒土。将填充剂进行高温800℃烧制3小时后自然冷却，将所有的固相材料吹入气体

混伴装置中，混伴4次直至混伴均匀。

[0058] 将上述增粘剂生产后按照下列比例与水泥浆基浆搅拌均匀。

[0059]

[0060] 将液相放在混合容器中，用搅拌器以低速(4000±200转/分)转动，并在15秒内加

完称取的水泥和所有固相材料，盖上搅拌器的盖子，并在高速(12000±500转/分)下继续搅

拌35秒，制得水泥浆。然后再高温高压流变仪中测试160摄氏度下的流变参数。

[0061] 对比例3

[0062] 制备不添加增粘剂的水泥浆。

[0063] 水泥浆基浆成分如下：

[0064]

[0065] 将液相放在混合容器中，用搅拌器以低速(4000±200转/分)转动，并在15秒内加

完称取的水泥和所有固相材料，盖上搅拌器的盖子，并在高速(12000±500转/分)下继续搅

拌35秒，制得水泥浆。然后再高温高压流变仪中测试160摄氏度下的流变参数。

[0066] 实施例和对比例的水泥浆增粘效果测试测试：
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[0067] 采用范式粘度仪以及高温高压流变仪可以测出，在室温25℃时不同水泥浆的流变

参数及高温高压条件下流变参数。测试结果如表1，其中n，k为流型指数，n无量纲，k为Pa·

Sn。对比例3是没有加入油井水泥高温增粘剂的净浆试验，其他均为对比试验。

[0068] 表1实施例与对比例比较

[0069]

[0070] 由表1可以看出采用本发明所述的油井水泥高温增粘剂可以大幅度的提高油井水

泥的增粘效果，另外该产品成本较低，制作工艺简单，可以广泛应用于油井固井工程当中，

具有较大的经济和推广价值。
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