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Beskrivelse

Den foreliggende opfindelse angar en anvendelse ifalge den indledende del af

patentkrav 1.

Varmevekslerapparater er apparater der overfarer termisk energi fra en stofstrem
til en anden. Derved kan de tjene til afkaling eller til opvarmning af en stofstrem
eller et legeme. Saledes kendes for eksempel keleapparater, der malrettet bort-
transporterer varme. Eksempler derpa er kale- eller frostskabe, internt kalede
veerktejsformer (for eksempel sprojtestabevaerktajer) eller ogsa keleapparater i

gasturbiner.

For sa effektivt som muligt at overfere varmeenergien mellem stofstremmene er
det kendt at gere overfladerne, pa hvilke varmeoverfaringen sker, starre, for ek-
sempel med kanaler som streekker sig labyrintlignende eller meeanderformet (US
2007/0166017 A1 eller EP 2025427 A2. Ydermere er det kendt med henblik pa
foragelse af overfaringseffektiviteten at forage turbulensen i fluidstrammen, for
eksempelved hjeelp af sakaldte turbulatorer (ribber, stivere eller stifter, der rager
ind i strammen), US 6607356 B2). For at forgge turbulensen i en fluidstrem er
det ydermere muligt at forege hastigheden af fluidet, for eksempel ved forhgjelse

af indgangstrykket. Herved stiger imidlertid energiforbruget og omkostningerne.

DE 20 2016 104170 U1, for eksempel, offentligger en fluidisk komponent til et

renggringsapparat, der ikke anvendes som varmevekslerapparat.

Ved de i indledningen som eksempel anfarte apparater er hovedformalet at bort-
transportere varme fra et bestemt sted. Ved andre apparater er formalet at trans-
portere varme til et bestemt sted, sdsom for eksempel ved dampsprayapparater

(for eksempel til sterilisering med damp).

Den foreliggende opfindelse har til opgave at anvise et varmevekslerapparat, der

muligger en effektiv overfering af varmeenergien mellem to systemer (legemer,
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stofstrem). Formalet er at frembringe en hgj tidslig og rumlig hastighedsgradient

pa overfladen, som skal afkales, henholdsvis skal borttransportere varme.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved en anvendelse med de karakteri-
stiske treek ifelge krav 1. Udformningen af opfindelsen angives i de afheengige

krav.

Folgelig omfatter varmevekslerapparatet et legeme til varmeveksling (varme-
vekslerlegeme) samt en fluidstremkilde, der er udformet til at tilvejebringe en flu-
idstrem. Legemet til varmeveksling er herved et legeme, som skal opvarmes eller
afkeles. Legemet og fluidstremkilden er arrangeret saledes i forhold til hinanden,
at den af fluidstremkilden tilvejebragte fluidstream med henblik pa varmeveksling
virker sammen med legemet. Saledes kan fluidstremmen borttransportere lege-
mets varme eller omvendt. Herved skal der ved en vekselvirkning forstas en kon-
takt, der tidsligt og rumligt er udformet saledes, at i det mindste den tilsigtede
overfering af varmeenergi mellem legemet og fluidstrammen kan ske. Ved vek-

selvirkning skal der forstas en ikke-tilfeeldig kontakt.

Anvendelsen ifglge opfindelsen omfatter en fluidisk komponent, der i det mindste
omfatter et middel til dannelse af en oscillation af fluidstrammen. Den fluidiske
komponent er fglgelig udformet til at frembringe en fluidstrem, som bevaeger sig

(oscillerer), og som pulserer og/eller beveeger sig rumligt.

Ved hjeelp af den fluidiske komponent frembringes en rumligt og/eller tidsligt for-
anderlig stremning for varmevekslerapparatet. Derved kan greenselaget for fluid-
stremmen pa greensen til varmevekslerlegemet omfatte en hej grad af turbulen-
ser. Endvidere kan der frembringes sekundeerstramme. Ved hjeelp af beveegel-
sen (oscillation) af fluidstremmen kan alt i alt effektiviteten af varmeledningspro-

cessen, henholdsvis varmevekslingsprocessen forhgjes.

Endvidere sker der ikke noget tryktab for fluidstrammen i den fluidiske kompo-
nent, saledes at det pa indgangen til den fluidiske komponent til radighed vee-

rende tryk i fluidstrammen effektivt kan udnyttes til varmeoverfaring. Derved kan
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varmevekslerapparatet ogsa anvendes ved lavt indgangstryk eller lav strem-

ningshastighed.

En yderligere fordel ved den fluidiske komponent er, at den optreedende fluid-
strem pa grund af sin form kan vekselvirke med et stort areal, og der derved kan

opnas en stor varmetransportydelse.

Hvis fluidet er (lednings)vand, der seedvanligvis er kalkholdigt, kan der med den
fluidiske komponent pa grund af bevaegelsen (oscillation) ske en massiv reduk-
tion af eller endda forhindring af kalkaflejringer, hvorved apparatets levetid kan

forleenges.

Hvis varmevekslerapparatet for eksempel anvender den sakaldte prel-kalings-
fremgangsmade (impingement cooling), kan der ved anvendelse af en fluidisk
komponent i prel-kalingskonfiguration ske en foragelse af varmevekslingseffek-

ten.

Den fluidiske komponent omfatter ingen beveegelige komponenter, som tjener til
frembringelse af den bevaegelige fluidstrem. Derved udseaettes fluidstr@amkilden

kun for ringe slid.

Den fluidiske komponent kan alt efter udformning frembringe forskellige fluid-
stremmenstre. Saledes kan de for eksempel frembringes en sinusformet strale-
oscillation, rektanguleere, savtakformede eller trekantformede straleforlgb, rum-
lige eller tidslige stralepulsationer og koblingsforlab. Ved hjeelp af de forskellige
straleforlab kan varigheden og/eller positionen af vekselvirkningen mellem fluid-

strammen og varmevekslerlegemet tilpasses.

Den fluidiske komponent frembringer en fluidstrem, der navnlig oscillerer i et
oscillationsplan, omkring en oscillationsvinkel. Saledes frembringes der af den
fluidiske komponent en viftelignende fluidstrale, i hvilken fluidfordelingen tidsligt

og/eller rumligt varierer.
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Ifelge en udfgrelsesform omfatter den fluidiske komponent et stramningskam-
mer, der kan gennemstremmes af en fluidstream, som indtreeder i streamnings-
kammeret gennem en indlgbsabning i stremningskammeret og udtraeder fra
stremningskammeret gennem en udlgbsabning i stremningskammeret. Fortrins-
vis er indlabsabningen og udlgbsabningen arrangeret pa modsat beliggende si-
der af stramningskammeret. Den fra udlgbsabningen udtraedende fluidstrem star
til radighed for varmevekslingsprocessen. Ved denne udfarelsesform er midlet til
dannelse af en oscillation af fluidstremmen tilvejebragt pa udlgbsabningen i
stramningskammeret. Midlet til dannelse af en oscillation kan for eksempel
mindst veere en sekundeerstreamkanal (bypass-kanal), som stremningsteknisk er
forbundet med en (senere beskrevet) hovedstremkanal i stramningskammeret
og rumligt afbgjer den i hovedstremkanalen strammende fluidstrem. Alternativt
kan der ogsa veere tilvejebragt andre midler til dannelse af en oscillation af fluid-

stremmen.

Indlzbsabningen og udlabsabningen kan hver for sig omfatte et tvaersnitsareal,
som i det vaesentlige straekker sig vinkelret pa en leengdeakse for den fluidiske
komponent. Derved er leengdeaksen for den fluidiske komponent rettet fra ind-
lzbsabningen til udlgbsabningen og ligger i oscillationsplanet. Herved skal der
ved tveersnitsarealerne for henholdsvis indlabsabningen og udlabsabningen for-
stds de mindste tveersnitsarealer i den fluidiske komponent, og som passerer flu-
idstreammen, nar den indtreeder i stremningskammeret, henholdsvis igen udtrae-
der fra stremningskammeret. Navnlig kan indlgzbsabningens tveersnit veere min-
dre end udlgbsabningen tveersnitsareal, eller indlabsabningens tvaersnitsareal og
udlsbsabningens tveersnitsareal kan vaere lige store. Pa grund af et sadant ster-
relsesforhold udseettes fluidet i den fluidiske komponent for en mindre strem-
ningsmodstand, hvilket medfarer et mindre tryktab inden i den fluidiske kompo-
nent. Varmevekslerapparatet kan falgelig ogsa anvendes, nar indgangstrykket

eller stremningshastigheden er lille.

Ifelge en yderligere udferelsesform omfatter stramningskammeret en hoved-
stremskanal, som straekker sig langs laengdeaksen mellem indlgbsabningen og

udlsbsabningen. Hovedstremkanalen kan have et tvaersnitsareal, der streekker
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sig vinkelret pa leengdeaksen. Derved kan sterrelsen af hovedstremkanalens
tveersnitsareal aendre sig langs laengdeaksen. Navnlig kan indlabsabningens
tveersnitsareal veere mindre end hovedstremkanalens tveersnitsareal pa hoved-
stremkanalens sneaevreste sted, eller tveersnitsarealerne af indlebsabningen og
tveersnitsarealet af hovedstremkanalen pa dennes snaevreste sted kan veere lige
store. Det snaevreste sted pa hovedstremkanalen er stedet pa leengdeaksen, pa
hvilket dens tveersnitsareal er det mindste. Pa grund af et sadant starrelsesfor-
hold udseettes fluidet i den fluidiske komponent for en lille streamningsmodstand,

hvilket farer til et lille tryktab inden i den fluidiske komponent.

Ifelge en anden udfarelsesform kan tveersnitsarealet for indlgbsabningen, tvaer-
snitsarealet for udlgbsabningen og tveersnitsarealet for hovedstremkanalen pa

dennes sneevreste sted veere lige store.

Afstanden mellem indlabsabningen og udlgbsabningen langs lazengdeaksen kan
veere defineret som komponentleengde. Vinkelret pa komponentleengden og pa
hinanden streekker sig s&@ komponentbredden og komponentdybden. Derved
straekker komponentbredden sig ind i oscillationsplanet og komponentdybden i
det vaesentlige vinkelret pa oscillationsplanet. Tilsvarende har henholdsvis ogsa
indlabsabningen og udlabsabningen en bredde og en dybde, der definerer star-
relsen af de respektive tveersnitsarealer. Hovedstremkanalen kan have en
bredde og dybde, der aendrer sig langs leengdeaksen. Bredden og dybden af ho-
vedstremskanalen i et punkt langs lsengdeaksen bestemmer hovedstremkana-

lens tveersnitsareal i dette punkt pa leengdeaksen.

Komponentdybden kan veere konstant for hele den fluidiske komponent. | dette
tilfeelde kan bredden af indlgbsabningen vaere mindre end eller lig med bredden
af udlgbsabningen. Ydermere eller alternativt kan bredden af indlabsabningen
veere mindre en eller lig med bredden af hovedstremkanalen pa dennes sneaevre-
ste sted. Endvidere kan bredden af indlebsabningen, bredden af udlabsabningen
og bredden af hovedstremkanalen pa dennes sneevreste sted veere lige store.
Alternativt kan komponentdybden ikke veere konstant for hele den fluidiske kom-

ponentdel.
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Ifalge en yderligere udfarelsesform kan komponentdybden veere starre end 4 af
indlebsabningens bredde, fortrinsvis starre end % af indlebsabningens bredde.
Navnlig foretreekkes en komponentdybde, der er sterre end indlabsabningens
bredde, og iseer foretreekkes en komponentdybde, der er st@rre end den dobbelte

bredde af indlebsabningen.

Legemet, der med henblik pa varmeveksling vekselvirker med fluidstrammen,
kan i det mindste have en overflade, over hvilken legemets vekselvirkning med
fluidstremmen kan ske. Ved overfladen kan det dreje sig om en indre overflade,
hvis legemet er et hult legeme. Overfladen kan imidlertid ogsa veere en ydre over-
flade af legemet. Derved kan den mindst ene overflade veere saledes orienteret i
forhold til den fluidiske komponent, at oscillationsplanet for den ud fra den fluidi-
ske komponent treedende fluidstrem danner en vinkel med den mindst ene over-
flade. Vinklen kan navnlig i det veesentlige veere 90°. Derved kan den fluidiske
komponents leengdeakse i det vaesentlige veere rettet parallelt med den mindst
ene overflade. | dette tilfeelde kan den oscillerende fluidstrem periodisk (i af-
haengighed af frekvensen, med hvilken fluidstrammen oscillerer) ramme den
mindst ene overflade. Her aendrer vekselvirkningen sig periodisk tidsligt og rum-
ligt. Alternativt kan den mindst ene overflade af legemet og den fluidiske kompo-
nents leengdeakse danne en tilstramningsvinkel, der er forskellig fra 0°, for ek-
sempel er 90°. Her virker fluidstrammen som en prel-streamning. | dette tilfeelde
kan den oscillerende fluidstrem permanent ramme mod den mindst ene over-
flade, hvorved der imidlertid sker en periodisk gndring af positionen, hvor den
oscillerende fluidstram rammer den mindst ene overflade. Herved aendrer vek-

selvirkningen sig periodisk rumligt.

Ifelge en udferelsesform kan varmevekslerlegemet mindst omfatte to overflader,
som vekselvirker med fluidstremmen med henblik pa varmeveksling. De mindst
to overflader kan i det veesentlige veere arrangeret indbyrdes parallelt og have en
indbyrdes afstand, sdledes at de afgreenser et mellemrum eller en kanal. De
mindst to overflader kan veere orienteret saledes i forhold til den fluidiske kompo-

nent, at fluidstrammen, som udtraeder fra den fluidiske komponent, streekker sig
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mellem de mindst to overflader, altsa i mellemrummet, henholdsvis kanalen. Der-
ved kan iseer oscillationsplanet for fluidstremmen, der udtreeder fra den fluidiske
komponent, danne en vinkel med de mindst to overflader. Denne vinkel kan for
eksempel i det veesentlige veere 90°. Herved kan den oscillerende fluidstrem skif-
tevist ramme ind mod den ene og den anden af de mindst to overflader og derved
samtidig bevirke en varmeveksling med mindst to overflader af varmevekslerle-
gemet. | stedet for et varmevekslerlegeme med mindst to overflader kan der ogsa
veere tilvejebragt mindst to varmevekslerlegemer med respektivt mindst en over-
flade.

Ifelge en anden udfgrelsesform omfatter legemet til varmeveksling mindst en
overflade, der med hensyn til varmeveksling vekselvirker med fluidstremmen, og
som angaende den fluidiske komponent er saledes orienteret, at oscilllationspla-
net for den ud fra den fluidiske komponent treedende fluidstrem i det veesentlige
streekker sig parallelt med den mindst ene overflade. | dette tilfeelde straekker den
fluidiske komponents leengdeakse sig ligeledes parallelt med den mindst ene
overflade. Derved kan udlgbsabningen i den fluidiske komponent veere saledes
orienteret i forhold til den mindst ene overflade, at udlgbsabningens bredde
streekker sig parallelt med og udlsbningsabningens dybde vinkelret pa den
mindst ene overflade, hvorved udlgbsabningen, set langs dens dybde, har en
afstand til dens mindst ene overflade. Alternativt kan der ogsa veere tilvejebragt
mindst to overflader, som straekker sig indbyrdes parallelt og afgreenser en kanal
eller et mellemrum. Afstanden mellem de mindst to overflader kan mindst veere
lige sa stor som dybden af den fluidiske komponents udlebsabning. Fluidstram-
men kan sa fra udlabsabningen parallelt med de mindst to overflader stremme

ind i kanalen eller mellemrummet.

Ogsa nar den fluidiske komponents lzengdeakse ikke streekker sig parallelt med
den mindst ene overflade, men med denne indeslutter en tilstramningsvinkel, der
er forskellig fra 0°, kan en fluidiske komponents udlabsabning vaere arrangeret i
en afstand til den mindst ene overflade, som med henblik pa varmeveksling vek-
selvirker med fluidstremmen. Derved er afstanden defineret langs en akse, som

i det veesentlige streekker sig vinkelret pa den mindst ene overflade. Denne
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afstand mellem den fluidiske komponents udlgbsabning og den mindst ene over-
flade kan dermed navnlig vaere mindst dobbelt s stor som bredden af udlgbsab-

ningen.

Ifelge en yderlige udferelsesform kan varmevekslerlegemet veere et gennem-
strembart apparat, der omfatter et stremningskammer, der kan gennemstream-
mes af den ud fra den fluidiske komponent treedende fluidstream. Dermed kan den
fluidiske komponent veere arrangeret i legemets stremningskammer. Ligeledes
kan der i varmevekslerlegemets stramningskammer veere arrangeret en flerhed
af fluidiske komponenter. Disse virker sa dels som fluidstremkilde og dels som
turbulatorer (drejeelementer), der yderligere danner hvirvler i fluidstremmen.
Sammenlignet med varmevekslerapparaterne med ssedvanlige tabulatorer kan
der ved anvendelse af fluidiske komponenter som turbulatorer ske en reduktion
af antallet af turbulatorer, eftersom de fluidiske komponenter allerede pa grund
af oscillationen af den udtreedende fluidstrem (ogsa ved sma stremningsha-
stigheder) serge for turbulens. Pa grund af et mindre antal turbulatorer synker
tryktabet i varmevekslerapparatet. Deraf falge, at (sammenlignet med varme-
vekslerapparater uden fluidisk komponent som fluidstremkilde) med lavere ind-
gangstryk eller indgangshastighed, den gnskede varmeoverferingsydelse kan
opnas, henholdsvis at der ved samme indgangstryk eller indgangshastighed kan
ske en forggelse af varmetransportydelsen.

Alternativt kan det gennemstrembare apparat omfatte en indlgbsabning, gennem
hvilken fluidstrammen indtreeder i legemet (i legemets stremningskammer). Den
fluidiske komponent er som fglge heraf arrangeret inden for varmevekslerlege-
mets stremningskammer. Derved kan indlebsabningen i legemet navnlig veere
arrangeret nedstrems for udlgbsabningen i den fluidiske komponent. Fortrinsvis-
slutter indlgbsabningen i varevekslerlegemet sig direkte til udlebsabningen i den

fluidiske komponent.

Ifalge en yderligere udferelsesform kan der i varmevekslerlegemets streamning-
skammer veere tilvejebragt turbulatorer, der for eksempel i det mindste er arran-

geret pa en overflade af varmevekslerlegemet. Herved kan fluiddedzoner i
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varmevekslerlegemets stremningskammer reduceres og apparatets effektivitet

forbedres.

Ved den beskrevne mindst ene overflade drejer det sig nemlig om en plan over-
flade, henholdsvis om en overflade med plane afsnit. Alternativt kan overfladen

omfatte krumninger.

Varmevekslerlegemet kan veere et hult legeme eller et massivt legeme. For det
hulelegemes vedkommende kan de indre overflader vekselvirke med fluidstream-
men. For det massive legemes vedkommende kan de ydre overflader vekselvirke

med fluidstremmen.

Varmevekslerapparatet kan ogséd omfatte mere end en fluidisk komponent som

fluidstremkilde og/eller mere end et varmevekslerlegeme.

Fluidstrammen kan navnlig veere en veeskestrem eller en gasstrem.

Varmevekslerapparatet kan veere udformet som pladevarmeveksler, varmerar el-
ler som turbineskovle. Man kan ogsa forestille sig, at der i teknisk anvendte ap-
parater (fordampere, kondensatorer, kolonner, kondensatorer, oliekalere, damp-
generatorer, solfangere og varmeapparater) anvendes en fluidisk komponent
som fluidstremkilde.

Ved hjeelp af dybtraekning eller preegning kan den fluidiske komponent integreres
i en veeg i varmevekslerlegemet. Til dette formal kan iseer fluidiske komponenter

veere tilvejebragt, som ikke har skarpe kanter, men er udstyret med radier.

Det, som er sagt i forbindelse med de hidtil naevnte fluidiske komponenter, angar

ligeledes de fluidiske komponenter i de nu felgende udfa@relsesformer.

Ifalge en af disse udferelsesformer omfatter fluidstremkilden, der er dannet til at
tilvejebringe en fluidstrem, i det mindste en farste fluidisk komponent og mindst
en anden fluidisk komponent, der hver for sig mindst omfatter et middel til dan-

nelse af en oscillation af fluidstremen, hvorved det mindst ene middel til dannelse
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af en oscillation af fluidstrammen ingen beveegelige komponenter omfatter. Der-
ved kan den mindst ene farste fluidiske komponent og den mindst ene anden
fluidiske komponent afsnitsvist krydse hinanden, uden at den mindst ene farste
fluidiske komponent og den mindst ene anden fluidiske komponent ved krydsnin-

gen forbindes fluidisk med hinanden.

Ved fluidiske komponenter, som afsnitsvist krydser hinanden, skal forstas fluidi-
ske komponenter, der for eksempel rumligt skeerer eller overlapper hinanden. |
de pa grund af krydsningen dannede krydsningsafsnit kan der ogsa stremme to
fluidisk adskilte fluidstremme. Ved hjeelp af indbyrdes krydsende fluidiske kom-
ponenter kan fluidstramkilden realiseres som seerdeles kompakt og pladsoptime-
ret, uden at de fluidiske komponenter indbyrdes ved dannelsen af oscillationen

pavirker/hindrer hinanden, og uden at der optraeder store tryktab.

En sadan fluidstremkilde kan veere en del af et varmevekslerapparat, der omfat-
ter fluidstremkilden og et legeme til varmeveksling, hvorved legemet og fluid-
stremkilden er arrangeret saledes i forhold til hinanden, at den af fluidstremakil-

dentilvejebragte fluidstrem pa grund af varmeveksling vekselvirker med legemet.

Derved kan den fra fluidstremkilden udtreedende, henholdsvis udtradte fluidstrem
vekselvirke med varmevekslerlegemet. Alternativt eller ydermere kan den fra flu-
idstremkilden tilvejebragte fluidstrem pa grund af varmeveksling vekselvirker
med varmevekslerlegemet, mens fluidstrammen stremmer i fluidstremkilden g
navnlig far fluidstremmen udtreeder fra fluidstremkilden. | sidste tilfeelde er fluid-
stremkilden arrangeret saledes i forhold til varmevekslerkilden, at den i fluid-
stremkilden streammende fluidstrem pa grund af varmeveksling varmeveksler
med varmevekslerlegemet, fer fluidstremmen udtreeder fra fluidstremkilden. Sa-
ledes kan varmevekslerlegemet for eksempel veere dannet som en afgreens-
ningsveeg i fluidstreamkilden. | dette tilfeelde danner fluidstremkilden med den som
varmeveksler fungerende afgreensningsveeg allerede et varmevekslerapparat. Et
sadant varmevekslerapparat omfatter altsa en fluidstremkilde, der er udformet til
at tilvejebringe en fluidstrem, og et legeme til varmeveksling, hvorved legemet

med henblik pa varmeveksling er en del af fluidstremkilden er udformet til at lede
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fluidstrammen saledes, at fluidstrammen med henblik pa varmeveksling veksel-
virker med varmevekslerlegemet, for fluidstrammen udtreeder fra fluidstremkil-

den.

Navnlig kan den mindst ene farste fluidiske komponent og den mindst ene anden
fluidiske komponent i fluidstremkilden hver for sig omfatte et stremningskammer,
der hver for sig kan gennemstrammes af en fluidstrem. Hvert stremningskammer
kan omfatte en indl@bsabning, gennem hvilken fluidstremmen indtreeder i det re-
spektive stremningskammer, og en udlgbsabning, gennem hvilken fluidstrem-
men udtreeder fra det respektive stremningskammer. Derved kan hvert strem-
ningskammer omfatte en hovedstremkanal og som det mindst ene middel til dan-
nelse af en oscillation i fluidstremmen pa udlgbsabningen omfatte en bypass-
kanal (sekundeerstremkanal), der fluidisk er forbundet med hovedstremkanalen.
Hvert stremningskammer kan saledes omfatte en hovedstremkanal og mindst en
bypass-kanal (sekundeerstremkanal). | stedet for den mindst ene bypass-kanal
(sekundeerstremkanal) kan der veere tilvejebragt et andet middel til dannelse af
en oscillation af fluidstremmen pa udlsbsabningen, og som med henblik pa dan-

nelse af en oscillation af fluidstrammen ingen bevaegelige komponenter omfatter.

Inden i hovedstremkanalen kan fluidstrammen stramme i en hovedstremretning,
der er rettet fra indlebsabningen til udlebsabningen. Via en indgang for den
mindst ene sekundaerkanal, via hvilkken hovedstremkanalen og den mindst ene
bypasskanal fortrinsvis pa den nedstrems ende af hovedstremskanalen (op-
strems for udlgbsabningen) fluidisk er forbundet, kan en del af fluidstremmen
indtreede i en mindst ene bypasskanal, i stedet for, fglgende hovedstreamsretnin-
gen, via udlgbsabningen udtreede fra hovedstremskanalen. Inden i den mindst
ene bypasskanal kan denne del af fluidstremmen (den sakaldte sekundaerstrem-
kanal) stremme i retning af en udgang i den mindst ene sekundaerkanal, via hvil-
ken hovedstremskanalen og den mindst ene sekundeerkanal fortrinsvis i hoved-
stremskanalens opstrems ende (nedstrems for indlebsabningen) fluidisk er for-
bundet med hinanden. Pa udgangen i den mindst ene sekundaerstremkanal kan
sekundeerstremmen lateralt indvirke pa den gennem indlgbsabningen i hoved-

stremskanalen indtreedende fluidstrem og saledes bevirke en afledning af
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fluidstrammen. Pa grund af afledningen kan ogsa meengden af den i den mindst
ene sekundaerkanal indtraedende fluidstrem synke, saledes at afledningen af den
gennem indlgbsabningen i hovedstremkanalen indtraedende fluidstrem pa grund
af sekundaerstremmen falgelig er mindre steerkt udpreeget. Den mindre afledning
kan desuden fare til en stigning af meengden af en i den mindst ene sekundeer-
kanal indtreedende fluidstrem. Alt i alt kan der saledes dannes en oscillerende
fluidstrem i et plan (det sakaldte oscillationsplan), og som via udlgbsabningen
udtreeder fra den fluidiske komponent. Navnlig kan den mindst ene farste fluidi-
ske komponent og den mindst ene anden fluidiske komponent vaere saledes ar-
rangeret i forhold til hinanden, at oscillationsplanerne for fluidstrammen, der ud-
treeder fra den mindst ene ferste og mindst ene anden fluidiske komponent, i det

vaesentlige ligger i det samme plan.

Ifelge en udferelsesform er den mindst ene farste fluidiske komponent og den
mindst ene anden fluidiske komponent arrangeret saledes i forhold til hinanden,
at hovedstrgmretningen i den mindst ene farste fluidiske komponent er modsat
rettet den mindst ene anden fluidiske komponent. Alternativt kan hovedstremret-
ningen i den mindst ene farste fluidiske komponent og hovedstremretningen i
den mindst anden fluidiske komponent have samme retning. | sidste tilfeelde kan
indlabsabningen (udlabsabningen) for den mindst ene farste fluidiske komponent
og indlabsabningen (udlabsabningen)for den mindst ene anden fluidiske kompo-
nent vaere forskudt langs hovedstremretningen eller veere i samme hgjde. Yder-
mere kan det veere arrangeret saledes, at (set i hovedstremretningen (retnin-
gerne)) den mindst ene fluidiske komponent og den mindst ene anden fluidiske
komponent er arrangeret ved siden af hinanden. Navnlig kan oscillationsplanen
for den mindst ene fluidiske komponent og oscillationsplanet for den mindst ene
anden fluidiske komponent i det mindste streekke sig indbyrdes parallelt, hen-
holdsvis i samme plan. Den relative orientering af den mindst ene ferste fluidiske
komponent og den mindst ene anden fluidiske komponent kan her afheenge af
den konkrete form af hovedstremkanalen og den mindst ene sekundeerkanal for
den mindst ene ferste fluidiske komponent og den mindst ene anden fluidiske
komponent. Derved kan det vaere indrettet saledes, at hovedstremkanalen og

den mindst ene sekundzere stremkanal i den mindst ene farste fluidiske
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komponent med hensyn til form og starrelse er identisk med hovedstremkanalen
og den mindst ene sekundeerstreamkanal i den mindst ene anden fluidiske kom-
ponent. Navnlig kan den mindst ene farste fluidiske komponent og den mindst
ene anden fluidiske komponent veere helt identiske. Alternativt kan hovedstrem-
kanalen eller den mindst ene sekundeerstremkanal (eller begge) i den mindst ene
ferste fluidiske komponent med hensyn til form og/eller starrelse adskille sig fra
hovedstremskanalen henholdsvis fra den mindst ene sekundeerstremkanal i den
mindst ene anden fluidiske komponent. Ligeledes kan antallet af sekundeerstrem-
kanaler for den mindst ene ferste fluidiske komponent og den mindst ene anden

fluidiske komponent veere forskellige.

Hvis der er tilvejebragt en flerhed af farste fluidiske komponenter og/eller en fler-
hed af anden fluidiske komponenter, kan disse veere arrangeret saledes i forhold
til hinanden, at de tilsammen danner et gentagelsesmanster. Saledes kan de faor-
ste fluidiske komponenter og de anden fluidiske komponenter for eksempel (set

pa tveers af hovedstremretningen) vaere arrangeret skiftevist.

Ifalge en udferelsesform er der tilvejebragt en skilleveeg, som er arrangeret i flu-
idstremkilden og fortrinsvis streekker sig over hele fluidstreamkilden. Derved om-
fatter skilleveeggen en farste side og en over for den ferste side beliggende anden
side. Skilleveeggen adskiller den mindst ene farste fluidiske komponent og den
mindst ene anden fluidiske komponent fra hinanden pa en saddan made, at den
mindst ene fluidiske komponent befinder sig pa den ene side (pa den ferste side)
ogden mindst ene anden fluidiske komponent (pa den anden side) af skilleveeg-
gen. Herved er skillevaeggen ikke plan, men omfatter en flerhed af konkave, hen-
holdsvis konvekse deformationer, som i det veesentlige treeder vinkelret frem fra
skilleveeggens hovedudstraekningsplan. Skilleveeggen kan herved omfatte flade-
afsnit, der straekker sig parallelt med, henholdsvis i skilleveeggens hovedudstraek-
ningsplan, savel som nogle afsnit, der i det vaesentlige streekker sig vinkelret pa
skilleveeggens hovedudstreekningsplan. Alt efter omfanget af deformationsskra-
ninger kan vinklen mellem sidstnaevnte afsnit og hovedudstraekningsplanet for
skilleveeggen afvige mere eller mindre fra 90°. De flade afsnit, der streekker sig

vinkelret i forhold til hovedudstraekningsplanet, forbinder de flade afsnit, som
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streekker sig parallelt med, henholdsvis i hovedudstraekningsplanet, med hinan-

den, saledes at skilleveeggen kan vaere kontinuerlig og uden afbrydelse.

Pa grund af deformationerne i skillevaeggen kan hovedstremskanalen og den
mindst ene sekundeerstreamkanal i den mindst ene farste fluidiske komponent og
hovedstremskanalen og den mindst ene sekundeerstremkanal i den mindst ene
anden fluidiske komponent veere dannet. Deformationen, der er vist pa den ferste
(anden) side, og repreesenterer en fordybning, i hvilken fluidstremmen kan
stremme, kan pa den anden (farste) side repraesentere en forhajning, der pa den
anden (farste) side afgreenser hovedstremkanalen, henholdsvis den mindst ene
sekundeerstremkanal, og gennem hvilken intet fluid kan streamme. Skillevaeggens
hovedudstraekningsplan straekker sig i det veesentlige parallelt med oscillations-
planet eller oscillationsplanerne for den mindst ene farste fluidiske komponent og

den mindst ene anden fluidiske komponent.

Skilleveeggen med deformationerne kan fremstilles ved deformation af en oprin-
deligt plan veeg. Herved opstar der ved overgangen mellem de flade afsnit, som
streekker sig parallelt med henholdsvis hovedudstreekningsplanet for skilleveeg-
gen og de flade afsnit, der i det veesentlige straekker sig vinkelret pa skilleveeg-
gens hovedudstraekningsplan, radier, hvis sta@rrelse i det veesentlige afheenger af
materialetykkelse for det anvendte materiale. Alternativt kan skilleveeggen med
deformationerne fremstilles ved en sprgjtestabningsmetode eller ved hjeelp af en
3D-printer. Endvidere er det muligt at fremstille skilleveeggen med deformationer
ved hjeelp af materialefiernende bearbejdning af en materialeblok. Skilleveeggen

kan have en naesten konstant materialetykkelse.

For at muliggere en krydsning af den mindst ene farste fluidiske komponent og
den mindst ene anden fluidiske komponent, kan det veere indrettet saledes, at
dybden (udvidelsen i det veesentlige vinkelret pa skilleveeggens hovedudstraek-
ningsplan) af den mindst ene sekundeerstremkanal i den mindst ene farste fluidi-
ske komponent og den mindst ene anden fluidiske komponent ikke er konstant.
Saledes kan skillevaeggen veere formet saledes, at hver sekundeerstremkanal

mindst omfatter et krydsningsafsnit, i hvilket den mindst ene farste fluidiske
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komponent og den mindst ene anden fluidiske komponent krydser hinanden. Der-
ved er et sadant krydsningsafsnit i anden udstreekning konkavt/konvekst (det af-
haenger af den betragtede side) deformeret end et pa krydsningsafsnittet tilgraen-
sende afsnit) sekundeerstremkanalen). Derved svarer starrelsen af deformatio-
nen i krydsningsafsnittet hverken til den maksimale eller den minimale (nul) de-
formation. Derimod kan omfanget af deformationen i det tilgreensende afsnit
svare til den maksimale eller den minimale eller en derimellem liggende defor-
mation. Som felge heraf omfatter i krydsningsafsnittet bade den mindst ene farste
fluidiske komponent (pa skillevaeggens farste side) og den mindst anden fluidiske
komponent (pa skilleveeggens anden side) hver for sig en fordybning, i hvilken

fluidet kan stremme.

Fluidstremkilden kan omfatte en frontveeg og en bagveeg, som i det vaesentlige
er arrangeret indbyrdes parallelt og med skilleveeggens hovedudstraekningsplan,
hvorved skillevaeggen er arrangeret mellem frontveeggen og bagveeggen. Front-
vaeggen, bagveeggen og skilleveeggen kan fluidteet veere forbundet med hinan-
den, séledes at fluidet inden i de fluidiske komponenter kun kan stremme i de
onskede omrader og kun via passende tilvejebragte abninger i fluidstremkilden
kan indtreede og eller igen udtraede fra disse. Afsnitsvist (det vil sige (flade) afsnit
af skilleveeggen, der ligger i et plan, som streekker sig parallelt med skilleveeggens
hovedudstraekningsplan) kan skilleveeggen pa grund af sin deformation ligge an
mod frontveeggen og bagveaeggen. | disse afsnit kan skilleveeggen omfatte abnin-
ger. Pa grund af skilleveeggens afsnits anleeg mod frontvaeggen, henholdsvis
bagveeggen er abningen lukket, séledes at mindst en ferste fluidisk komponent
og den mindst ene anden fluidiske komponent i dybderetning betragtet (udvidel-
sen i det veesentlige vinkelret pa skilleveeggens hovedudstraekningsplan, hen-
holdsvis pa oscillationsplanet) vedvarende helt er begreenset. Fortrinsvis er skil-
leveeggen imidlertid udformet som en kontinuerlig veeg uden abninger. Nar front-
vaeggen vender mod skilleveeggens farste side, og bagveeggen mod skilleveeg-
gens anden side, sa er den mindst ene farste fluidiske komponent dannet mellem
frontveeggen og skilleveeggen og den mindst ene anden fluidiske komponent mel-

lem bagvaeggen og skilleveeggen.
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Frontveeggen og bagvaeggen kan vaere dannet som varmevekslerlegemer i var-

mevekslerapparatet. Alternativt kan der desuden veere tilvejebragt et varmeveks-

lerlegeme, der for eksempel fladt ligger an mod frontveeggen og/eller mod bag-

veeggen.

Opfindelsen bliver i det falgende forklaret neermere i forbindelse med tegningen,

hvor
Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig.5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

viser et tveersnit gennem en fluidisk komponent parallel med oscillations-

planet ifalge udfarelsesformen for opfindelsen;

et snitbillede af den fluidiske komponent i fig. 1 langs linjen A’-A”;

et snitbillede af den fluidiske komponent i fig. 1 langs linjen B’-B”;

en skematisk gengivelse af et varmevekslerapparat med en fluidisk kom-

ponent ifalge en udferelsesform for opfindelsen;

en skematisk gengivelse af et varmevekslerapparat med en fluidisk kom-

ponent ifalge en anden udfgrelsesform for opfindelsen;

en skematisk gengivelse af et varmevekslerapparat med en fluidisk kom-

ponent ifalge en anden udfgrelsesform for opfindelsen;

en skematisk gengivelse af et varmevekslerapparat med en fluidisk kom-

ponent ifalge en anden udfgrelsesform for opfindelsen;

et planbillede af en skilleveeg ifglge en udferelsesform for opfindelsen,

og som er tilvejebragt med henblik pa anbringelse i en fluidstremkilde;

et perspektivisk billede af skilleveeggen ifalge fig. 8;

Fig. 10 et snitbillede af skilleveeggen ifalge fig. 8 langs linjen A’-A”;
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Fig. 11 et perspektivisk billede af to skilleveegge ifalge fig. 8, hvorved disse er

arrangeret spejlsymmetrisk i forhold til hinanden;

Fig. 12 et planbillede af en skilleveeg ifalge en yderligere udfarelsesform for op-
findelsen, og som er tilvejebragt med henblik pa anbringelse i en fluid-

stremkilde;

Fig. 13 et perspektivisk billede af skilleveeggen ifalge fig. 12;

Fig. 14 et snitbillede af skilleveeggen ifalge fig. 12 langs linjen A’-A”;

Fig. 15 et perspektivisk billede af tre skilleveegge ifelge fig. 12, hvorved respek-
tive to til hinanden greensende skillevaegge er arrangeret spejlsymmetrisk

i forhold til hinanden;

Fig. 16 et perspektivisk billede af en skilleveeg ifalge en yderligere udferelses-
form for opfindelsen, og som er tilvejebragt med henblik pa arrangement

i en fluidstramkilde.

| fig. 1 er skematisk vist et tveersnit gennem en fluidisk komponent, parallelt med
dets oscillationsplan, og som i varmevekslerapparatet ifalge opfindelsen kan an-
vendes som fluidstremkilde. Fig. 2 og 3 viser i snit denne fluidiske komponent 1
langs linjerne A’-A”, henholdsvis B’-B”. Den fluidiske komponent 1 omfatter et
streamningskammer 10, der kan gennemstremmes af en fluidstram. Streamnings-

kammeret 10 er ogsa kendt som vekselvirkningskammer.

Stremningskammeret 10 omfatter en indlebsabning 101, via hvilken fluidstrem-
men indtraeder i stremningskammeret 10, og en udlgbsabning 102, via hvilken
fluidstrammen udtraeder fra stremningskammeret 10. Indlgbsabningen 101 og
udlsbsabningen 102 er af to (stremningsteknisk) over for hinanden beliggende
sider af den fluidiske komponent 1 arrangeret mellem en frontveeg 12 og en bag-
veeg 13. Fluidstrammen beveeger sig i stramningskammeret 10 i det veesentlige

langs en leengdeakse A for den fluidiske komponent 1 (som forbinder
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indlabsabningen 101 og udlgbsabningen 102 med hinanden) fra indlzbsabnin-
gen 101 til udlgbsabningen 102. Indlgzbsabningen 101 har en indlebsbredde bin,
og udlgbsabningen 102 en udlgbsbredde bex. Bredderne er i oscillationsplanet i

det vaesentlige defineret vinkelret pa lzengdeaksen A.

Afstanden mellem indlgbsabningen 101 og udlsbsabningen 102 langs lezengde-
aksen A er komponentleengden L. Komponentbredden b er stramningskamme-
rets 10 udvidelse i oscillationsplanet pa tveers af leengdeaksen A. Komponent-
dybden t er stremningskammerets udvidelse pa tveers af oscillationsplanet og pa
tveers af leengdeaksen A. Komponentbredden b kan ligge i e interval mellem 0,05
mm og 0,75 m. Ved en foretrukket udferelsesvariant ligger komponentbredden
mellem 0,45 mm og 120 mm. Komponentlaengden | ligger i forhold til komponent-

bredden b fortrinsvis i falgende interval: 1/3xb <1<4,5xb.

Udlzbsabningens 102 bredde bex er 1/3 til 1/50 af komponentbredden b, fortrins-
vis 1/5 til 1/20. Udlgbsabningens 102 bredde bex veelges i afheengighed af volu-
mengennemstramning, komponentdybden t, fluidets indgangshastighed, hen-
holdsvis fluidets indgangstryk og den gnskede oscillationsfrekvens for den ud-
treedende fluidstrem. Et foretrukket frekvensomrade ligger mellem 50 — 1000 Hz.
Indlgzbsabningens bredde bin er 1/3 til 1/30 af komponentbredden b, fortrinsvis
1/5 til 1/15.

Stremningskammeret 10 omfatter en hovedstremkanal 103, der straekker sig
centralt gennem den fluide komponent 1. Hovedstreamkanalen 103 straekker sig i
det veesentlige retlinjet langs laengdeaksen A, saledes at fluidstremmen i hoved-
stramkanalen 103 i det veesentlige strammer langs den fluidiske komponents 1
laeengdeakse A. Pa sin nedstrems ende gar hovedstremkanalen 103 over i en
udlzbskanal 107, der, set i oscillationsplanet, indsneevres og ender i udlzbsab-

ningen 102.

Ved en sprajtekalingsstation (som det for eksempel er vist i fig. 6), er det fordel-
agtigt, at der desuden (ikke vist i fig. 1) nedstrems for udlebsabningen 102 rades

over en udlgbsudvidelse til fering af den udtreedende beveegede fluidstrale.
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Udlgbsudvidelsen kan her slutte sig direkte til udlgbsabningen og i det vaesentlige
veere rettet langs leengdeaksen. For eksempel kan denne udlgbsudvidelse opnas
ved en forleengelse af frontveeggen 12 og/eller bagveeggen 13 nedstrems for ud-
lzbsabningen 102. Ydermere er det ogsa muligt at indskraenke den udtraedende
fluidstrale i oscillationsplanet. Med henblik pa dette kan udlebsudvidelsen, udga-
ende fra udlebsabningen, omfatte to afgraensningsvaegge, der straekker sig vin-
kelret pa oscillationsplanet mellem den forleengede frontveeg 12 og bagveeg 13,
og deres indbyrdes afstand (vinkelret pa leengdeaksen i oscillationsplanet) ned-
strems tiltager. Pa grund af denne yderligere udigbsudvidelse kan kastevidden
for den udtreedende fluidstrale forages, saledes at en starre afstand mellem den
fluidiske komponent 1 og overfladen af varmeveksleren, som fluidstralen pa

grund af varmeveksling vekselvirker med, er mulig.

Med henblik pa dannelse af en oscillation af fluidstrammen ved udlabsabningen
102 omfatter stramningskammeret 10 for eksempel to sekundeerstremkanaler
104a, 104b, hvorved hovedstremningskanalen 103 (set pa tveers af laengdeaksen
A) er arrangeret mellem dee to sekundeerstremkanaler 104a, 104b. Umiddelbart
nedstrems for indlebsabningen 101 deler stremningskammeret 10 sig i hoved-
stremkanalen 103 og de to sekundeerstremkanaler 104a, 104b, der sa umiddel-
bart opstrems for udlgbsabningen 102 feres sammen. De to sekundeerstremka-
naler 104a, 104b er her for eksempel identisk dannede og arrangeret symmetrisk
| forhold til leengdeaksen A (fig. 1). Ifelge et ikke vist alternativ kan sekundaer-

stramkanalerne ikke vaere arrangeret symmetrisk.

De respektive sekundaerstremkanaler 104a, 104b streekker sig udgaende fra ind-
lzbsabningen 101 i et ferste afsnit ferst i en vinkel, som i det vaesentlige danner
90° i forhold til leengdeaksen A i modsatte retninger. | tilslutning dertil afbgjes
sekundeerstremkanalerne 104a, 104b, saledes at de hver for sig i det vaesentlige
streekker sig parallelt med leengdeaksen A (i retning af udlgbsabningen 102) (an-
det afsnit). Med henblik pa igen at sammenfere sekundaerstremkanalerne 104a,
104b og hovedstremkanalen 103 eendrer sekundeerstremkanalerne 104a, 104b
for enden af det andet afsnit endnu en gang deres retning, séledes at de hver for

sig | det veesentlige er rettet i retning mod leengdeaksen A (tredje afsnit). |
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udferelsesformen i fig. 1 eendrer sekundeerstremkanalerne 104a, 104b deres ret-
ning ved overgangen fra det andet til det tredje afsnit en vinkel pa ca. 120°. Imid-
lertid kan der for retningseendringen mellem disse to afsnit (og mellem det ferste
og det andet afsnit) af sekundeerstremkanalerne 104a, 104b ogsa vaelges andre

end den her naevnte vinkel.

Sekundeerstremkanalerne 104a, 104b er et middel til pavirkning af retningen for
fluidstremmen, som gennemstremmer stramningskammeret 10, og ydermere et
middel til dannelse af en oscillation af fluidstrammen ved udlgbsabningen 102.
De respektive sekundeerstremkanaler 104a, 104b omfatter til dette formal en ind-
gang 104a1, 104b1, som dannes ved hjeelp af den mod udisbsabningen 102 ven-
dende ende af sekundeerstremkanalerne 104a, 104b, og hver for sig en udgang
104a2, 104b2, der dannes ved hjeelp af den mod indlabsabningen 101 vendende
ende af sekundeerstremkanalerne 104a, 104b. Gennem indlabene 104a1, 104b1
stremmer en mindre del af fluidstrammen, sekundeerstremmen, ind i sekundeer-
stremkanalerne 104a, 104b. Den @vrige del af fluidstremmen (den sakaldte ho-
vedstrem) udtraeder via udlgbsabningen 102 fra den fluidiske komponent 1. Se-
kundeerstremmene udtreeder pa udgangene 104a2, 104b2 fra sekundaerstrem-
ningskanalerne 104a, 104b, hvor de kan udave en lokal impuls (pa tveers af laeng-
deaksen A) pa den gennem indlgbsabningen 101 indtraedende fluidstrem. Der-
ved bliver fluidstreammens retning pavirket saledes, at den ved udlgbsabningen
102 udtreedende hovedstram rumligt og/eller tidsligt oscillerer. Oscillationen sker
i et plan, det sakaldte oscillationsplan. | oscillationsplanet er hovedstremkanalen
103 og sekundeerstremkanalerne 104a, 104b arrangeret. Oscillationsplanet er
parallelt med hovedudstreekningsplanet for den fluide komponent 1. Fluidstralen
2, som bevaeger sig, oscillerer inden i oscillationsplanet med den sakaldte oscil-

lationsvinkel a (se fig. 6).

Ifalge et ikke vist alternativ kan der i stedet for sekundeerstremkanalerne anven-
des andre midler til dannelse af den udtraedende fluidstrales oscillation. Ligeledes
kan sekundaerstremkanalerne veere arrangeret, sa de ikke er symmetriske i for-
hold til l,engdeaksen A. Endvidere kan sekundaerstremkanalerne ogsa positione-

res uden for det viste oscillationsplan. Disse kanaler kan for eksempel realiseres
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ved hjeelp af slanger uden for oscillationsplanet eller ved hjeelp af kanaler, der

straekker sig i en vinkel i forhold til oscillationsplanet.

De respektive sekundeerstreamkanaler 104a, 104b omfatter i de her viste udfarel-
sesvarianter et tveersnitsareal, der over den samlede leengde (fra indgang 104a1,
104b1 til udgang 104a2, 104b2) af sekundaerstremkanalerne 104a, 104b er nee-
sten konstant. Derimod vokser hovedstrgmkanalens 103 tveersnitsareal i det vee-
sentlige kontinuerligt i starrelse i stremningsretningen for hovedstremmen (altsa
i retning fra indlgbsabningen 101 til udlgbsabningen 102). Derved vokser bred-

den b1os af hovedstremkanalen 103 nedstrems, mens dybden t forbliver konstant

(fig. 1 og fig. 2).

Hovedstremkanalen 103 er adskilt fra hver af sekundeerstremkanalerne 104a,
104b ved hjeelp af en indre blok 11a, 11b. De to blokke 11a, 11b er i udfgrelses-
formen i fig. 1 identiske i form og st@rrelse og arrangeret symmetrisk i forhold til
lazengdeaksen A. Principielt kan de imidlertid ogsa veere forskelligt dannede og/el-
ler ikke veere orienterede symmetrisk. Ved ikke-symmetrisk orientering er heller
ikke hovedstremkanalens (103) form symmetrisk i forhold til leengdeaksen A. For-
men af blokken 11a, 11b, der er vist i fig. 1, er blot eksempler og kan varieres.
Blokkene 11a, 11b i fig.1 omfatter afrundede kanter. Saledes omfatter de respek-
tive blokke 11a, 11b pa deres mod indlabsabningen 101 og hovedstremkanalen
103 vendende ende en radius 119a, 119b. Kanterne kan ogsa skarpt tilneerme
deres respektive radier til en veerdi, som naermer sig nul. Nedstrems vokser den
indbyrdes afstand mellem de to indre blokke 11a, 11b langs komponentbredden
b (henholdsvis bredden b1os af hovedstremkanalen 103) kontinuerligt, saledes at
den (set i oscillationsplanet) inkluderer en kileformet hovedstremkanal 103. Den
mindste indbyrdes afstand mellem de to indre blokke 11a, 11b (henholdsvis b1o3)
befinder sig principielt i den opstrems ende af de indre blokke 11a, 11b. Pa grund
af radierne 119a, 119b forskydes den mindste afstand (b103) lidt nedad. Bredden
b1os af hovedstremkanalen 103 er pa sit snaevreste sted starre en bredden b af
indlabsabningen 101. Formen af hovedstresmkanalen 103 dannes navnlig ved
hjeelp af de indad (i hovedstreamkanalens 103 retning) vendende flader 110a,

110b for blokkene 11a, 11b, og som i det veesentlige streekker sig vinkelret pa
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oscillationsplanet. Vinklen, der indesluttes af de indad vendende flader 110a,
110b, bliver her betegnet som y. De indad vendende flader 110a, 110b kan have
en (svag) krumning eller dannes ved hjeelp af en, henholdsvis en flerhed af radier,
et polynom og/eller en eller flere rette linjer, henholdsvis ved hjeelp af en blandet

form.

Pa indlgbet 104a1, 104b1 for sekundeerstremkanalen 104a, 104b er der tilveje-
bragt separatorer 105a, 105b i form af indbulinger (ind i stramningskammeret). |
stremningens perspektiv er separatorerne udbulinger. Derved rager der pa ind-
lzbet 104a1, 104b1 for hver sekundeerstremkanal 104a, 104b en respektiv ind-
buling 105a, 105b ind over et afsnit af periferikanten pa sekundaerstremkanalen
104a, 104b i den respektive sekundaerstremkanal 104a, 104b og eendrer pa dette
sted (under formindskelse af tveersnitsarealet) dennes tveersnitsform. | fig. 1 er
afsnittet af periferikanten valgt séledes, at hver indbuling 105a, 105b (blandt an-
det ogsa) vender mod indlabsabningen 101 (i det vaesentlige rettet parallelt med
lzengdeaksen A). Alt efter anvendelsestilfeelde kan separatorerne 105a, 105b
vende anderledes eller ogsa helt udelades. Ligeledes kan der blot pa en af se-
kundeerstremkanalerne 104a, 104b veere tilvejebragt en separator 105a, 105b.
Pa grund af separatorerne 105a, 105b pavirkes og styres adskillelsen mellem
sekundeerstremmene og hovedstremmen. Pa grund af form, starrelse og orien-
tering af separatorerne 105a, 105b kan meaengden af fluid, som stremmer ind i
sekundeerstremningskanalerne 104a, 104b, savel som retningen af sekundaer-
stremmene pavirkes. Dette medferer sa en pavirkning af hovedstremmens ud-
treedningsvinkel pa udlgbsabningen 102 for den fluidiske komponent 1 (og der-
med til en pavirkning af oscillationsvinklen) sével som frekvensen, med hvilken
hovedstremmen 102 oscillerer. Ved valg af sterrelse, orientering og/eller form af
separatorerne 105a, 105b kan profilet for hovedstremmen 24, som udtreeder fra
udlsbsabningen 102, malrettet pavirkes. Seerlig fordelagtigt er det, nar separato-
rerne 105a, 105b (set langs leengdeaksen A) er arrangeret nedstrems for positi-
onen, hvor hovedstreammen udgar fra de indre blokke 11a, 11b, og en del af flu-

idstreammen udtraeder | sekundaerstremkanalen 104a, 104b.
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Indlgzbsabningen 101 i stremningskammeret 10 har nedstrems foran koblet en
tragtformet ansats 106, der (i oscillationsplanet) indsnaevres i retning mod ind-
lzbsabningen 101 (nedstrems). Afgreensningsveeggene for den tragtformede an-
sats 106, der i det veesentlige streekker sig vinkelret pa oscillationsplanet, inde-
slutter en vinkel €. Ogsa opstrems for udlgbsabningen 102 indsneevrer strem-
ningskammeret 10 sig (i oscillationsplanet). Indsnaevringen dannes gennem de
allerede naevnte udlgbskanal 107, der streekker sig mellem indgangene 104a1,
104b1 i sekundeerstremkanalerne 104a, 104b og udlgbsabningen 102. | fig. 1
forudgives indgangene 104a1, 104b1 i sekundeerstremkanalerne 104a, 104b ved
hjeelp af separatorerne 105a, 105b. Udlgbskanalens 107 afgreensningsveegge,
der i det veesentlige streekker sig vinkelret pa oscillationsplanet, indeslutter en
vinkel 8. Ifalge fig. 1 og 2 indsneevrer den tragtformede ansats 106 og udlabska-
nalen 107 sig saledes, at kun deres bredde, det vil sige deres respektive udstraek-
ning, i oscillationsplanet vinkelret pa leengdeaksen A, aftager. Ydermere kan den
tragtformede ansats 106 og udlgbskanalen 107 nedstrems ogsa indsneevre sig
langs komponentdybden t, det vil sige vinkelret pa oscillationsplanet og vinkelret
pa leengdeaksen A. Endvidere kan kun ansatsen 106 indsneevre sig i dybden eller
i bredden, mens udlgbskanalen 107 bade i bredden og i dybden indsnaevres, og
omvendt. Omfanget af indsnaevringen af udlgbskanalen 107 pavirker retningska-
rakteristikken for den ud fra udlabsabningen 102 udtreedende fluidstrem og der-
med dennes oscillationsvinkel. Formen af den tragtformede ansats 106 og ud-
lebskanalen 107 er i fig. 1 kun vist som eksempel. Her mindskes den respektive

bredde nedstrems. Andre former for indsnaevring er mulige.

Udlzbsabningen kan veere afrundet ved hjeelp af en radius 109. Denne radius
109 er fortrinsvis mindre end bredden biv af indlebsabningen 101 eller den (set
langs leengdeaksen A) mindste bredde b1z af hovedstremkammeret 103. Nar

radius 109 er lig med 0, sa er udlgbsabningen 102 skarpkantet.

Indlzbsabningen 101 og udlgbsabningen 102 omfatter hver for sig en rektangu-
leer tveersnitsflade (pa tveers af leengdeaksen A). Disse har hver for sig den

samme dybde t, men er forskellige med hensyn til deres bredde bin, bex.
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Alternativt kan der ogsa teenkes en ikke-rektanguleer tveersnitsflade for indlabs-

abningen 101 og udlabsabningen 102, for eksempel cirkulaer.

Ved udferelsesformen ifelge fig. 1 er tveersnitsarealet af indlgbsabningen 101,
der er defineret ved indlgbsbredden bin og komponentdybden tin for indlgbsab-
ningen 101, mindre end tveersnitsarealet for udlebsabningen 102, som er define-
ret ved udlgbsbredden bex og komponentdybden tex ved udlgbsabningen 101.
Navnlig er indlgbsbredden bin mindre end udlgbsbredden bex. Alternativt kan
tveersnitsarealet for indlabsabningen 101 og tveersnitsarealet for udlgbsabningen
102 veere lige store. Alternativt eller derudover kan indlgbsabningens 101 tveer-
snitsareal veere mindre end eller lig med tveersnitsarealet for hovedstramnings-
kanalen 103 pa hovedstremkanalens 103 snaevretse sted. Derved er hoved-
stremkanalens 103 snaevreste sted der, hvor afstanden mellem de to indre blokke
11a, 11b (bredden b1os af hovedstremkanalen 103) i oscillationsplanet pa tvaers
af leengdeaksen A mindst. Tveersnitsarealet af hovedstremkanalen 103 pa det
sneevreste sted af hovedstremkanalen 103 er defineret ved bredden b1osz 0g kom-
ponentdybden t103 pa dette sted. Ved konstant komponentdybde (ten = tex = t103)
geelder ifelge opfindelsen, at bin < bex og/eller bin <b1o3. Navnlig kan indlgbsbred-

den bin, udlgbsbredden bex samt bredden b1os veere lige store (bin = b1os = bex).

Ifalge fig. 2 har den fluidiske komponent 1 ifalge fig. 1 en konstant komponent-
dybde. Ifalge en udferelsesform er komponentdybden t starre end 4 af indlabs-
bredden bin. Det er fordelagtigt, nar komponentdybden t er starre end halvdelen
af indlebsbredden bin. Iseer er det fordelagtigt, nar komponentdybden t er starre
end indlgbsbredden bin 0g ved mange anvendelser endog starre end den dob-
belte indlzbsbredde bin. Komponentdybden t kan imidlertid ogsa eendre sig langs
lzengdeaksen A (eller generelt). | fig. 3 er der vist et snit gennem den fluidiske
komponent 1 i fig. 1 langs aksen B”- B”. Fig. 3 viser, at tveersnitsfladerne for
hovedstremningskanalen 103 og sekundeerstremkanalerne 104a, 104b hver for
sig i det vaesentlige er rektanguleere. Sadanne tvaersnitsformer kan nemt frem-
stilles. Imidlertid kan tveersnitsfladerne ogsa antage andre former, for eksempel
kan sekundeerstremkanalerne 104a, 104b omfatte en trekantet, polygonal eller

rund tveersnitsflade.
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| fig. 4 er der vist et varmevekslerapparat 5 ifalge en udferelsesform for opfindel-
sen. Varmevekslerapparatet 5 omfatter en fluidisk komponent 1, som fortrinsvis
er den fluidiske komponent i fig. 1 til 3, henholdsvis en af de alternative udferel-
sesformer, der er beskrevet i relation til fig. 1 til 3. Den fluidiske komponent 1
frembringer en oscillerende fluidstrem 2, der oscillerer i sit oscillationsplan. Oscil-
lationsplanet svarer til planet, som i fig. 4 udspaendes fra den fluidiske kompo-

nents 1 leengdeakse A og dobbeltpilen 202.

Endvidere omfatter varmevekslerapparatet 5 et varmevekslerlegeme 3. Varme-
vekslerlegemet 3 omfatter et stremningskammer 303, der er afgreenset af af-
greensningsvaegge. Af afgreensningsveeggene er der vist to i fig. 4. Deres over-
flader, der hver for sig vender mod stremningskammeret 303, er karakteriseret
med henvisningstegnene 304a, 304b og streekker sig i det veesentlige vinkelret
pa oscillationsplanet og parallelt med den fluidiske komponents 1 lezengdeakse A.
De to afgreensningsveegge, henholdsvis deres overflader 304a, 304b er arrange-
ret som indbyrdes parallelle pa den ene side og den anden side af den fluidiske
komponents 1 leengdeakse A. Stremningskammeret 303 omfatter en indlgbsab-
ning 301 og en udlgbsabning 302, der streamningsteknisk ligger over for hinanden
og via stremningskammeret 303 er forbundet med hinanden. Fluidstrammen 2,
som udtraeder fra fluidstremkilden 1, kan gennem indlabsabningen 301 indtraede
i varmevekslerlegemets 3 stremningskammer 303 og gennem udlabsabningen

302 igen udtreede fra varmevekslerlegemets 3 stremningskammer 303.

Indlzbsabningen 301 i varmevekslerlegemet 3 er arrangeret umiddelbart ned-
strems for den fluidiske komponents 1 udlgbsabning, saledes at fluidstrammen
fra den fluidiske komponent 1 strammer direkte ind i varmevekslerlegemet 3. Den
fluidiske komponent 1 og afgreensningsvaeggen (henholdsvis deres overflader
304a, 304b) er saledes positioneret i forhold til hinanden, at oscillationsplanet i
det veesentlige er orienteret vinkelret pa overfladerne 304a, 304b. Derved er
oscillationsvinklen for den oscillerende fluidstrem 2 og afstanden mellem overfla-
derne 304a, 304b og den fluidiske komponent valgt saledes, at den oscillerende

fluidstrale 2 skiftevist bestryger de to overflader 304a, 304b. Det vil sige, at
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overfladerne 304a, 304b oplever en tidslig foranderlig tilstremningssituation. Pa
denne made frembringes en hgjturbulent stremning med kohaerente storskala

(hvirvel-)strukturer, som uden den oscillerende fluidstrem ikke ville blive dannet.

Ifalge et ikke-vist alternativ kan den fluidiske komponent vaere arrangeret inden i
stremningskammeret 30. Ligeledes kan der ogsa vaere arrangeret mere end én
fluidisk komponent i stremningskammeret 303. Fluidkomponenten, henholdsvis
fluidkomponenterne virker sa som turbulatorer (snoningselementer), der yder-
mere hvirvler fluidstrammen. Herved kan de fluidiske komponenter for eksempel

veere arrangeret i serie eller parallelt.

| fig. 5 er der vist en anden udfgrelsesform for varmevekslerapparatet 5. Denne
adskiller sig fra udferelsesformen i fig. 4 blandt andet ved den indbyrdes oriente-
ring af den fluidiske komponent 1 og de to afgreensningsvaegge i stramningskam-
meret 303 (henholdsvis deres mod stremningskammeret 303 vendende overfla-
der. Overfladerne er betegnet med henvisningstallene 304c og 304d. Overfla-
derne 304c. 304d er i fig. 5 i det vaesentlige orienteret parallelt med oscillations-
planet (ikke vinkelret som i fig. 4). Oscillationsplanet svarer til planet, som i fig. 5

udspeendes af den fluidiske komponents 1 leengdeakse A og dobbeltpilen 202.

Ydermere er der pa overfladen 304d tilvejebragt en yderligere turbulator 333, der
er udformet som en liste, der streekker sig langs med overfladen 304d og i det
veesentlige vinkelret pa den langsgaende akse A i den fluidiske komponent 1.
Turbulatoren 333 er arrangeret i en afstand lss3 fra den fluidiske komponents 1
udlsbsabning 102. Denne afstand I333 er mindst dobbelt sa stor som bredden bex
af udlgbsabningen 102. Ved varmevekslingsapparater med huldyser som fluid-
stremkilde skal denne afstand bsss mindst veere fem gange sa stor som bredden
bex af udlabsabningen 102. Derved kan, ved samme varmetransportydelse, kom-
ponentpladsen (starrelsen af stramningskammeret 303 | varmevekslerlegemet 3)
reduceres, nar der i stedet for en huldyse anvendes en fluidisk komponent som

fluidstremkilde.
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Formen og orienteringen af turbulatoren er i fig. 5 kun vist som eksempel. Ogsa
andre former og/eller orienteringer er mulige. Ifalge et alternativ omfatter varme-

vekslerlegemet 3 ingen ekstra turbulator.

Udlabsabningen 102 fra den fluidiske komponent 1 kan have en dybde tex, der
svarer til afstanden tsoz mellem overfladerne 304c, 304d. Denne afstand tsos er
dybden af stremningskammeret 303 i varmevekslerlegemet 3. | dette tilfeelde
greenser den fluidiske komponents 1 udlebsabning 102 op til de to overflader
304c, 304d. | den i fig. 5 viste udferelsesform er dybden tex af den fluidiske kom-
ponents 1 udlabsabning 102 imidlertid mindre end dybden tso3 af varmeveksler-
legemets 3 stremningskammer 303. Som felge heraf kan udlgbsabningen 102
greense op til en af de to overflader og til den anden af de to overflader 304c,
304d have en afstand ts11. Derved er denne afstand t311 fortrinsvis mindre end
udvidelsen tss3 af turbulatoren 333 langs dybden tzo3 af varmevekslerlegemets 3

stramningskammer 303.

| fig. 6 er der vist en udfgrelsesform for varmevekslerapparatet 5, hvorved var-
mevekslingen sker ifelge prall-stramningsmetoden. Varmevekslerlegemet 3,
henholdsvis dettes overflade 304e bliver her (for eksempel udefra) tilstremmet af
fluidstrammen 2, som udtreeder fra den fluidiske komponent 1, for saledes at be-
virke en temperatureendring af varmevekslerlegemet 3. Med henblik pa dette er
den fluidiske komponent 1 arrangeret i en afstand fra overfladen 304e. Leengde-
aksen A for den fluidiske komponent 1 indeslutter en tilstramningsvinkel B i for-
hold til overfladen 304e, og som er forskellig fra nul. Tilstremningsvinklen B er i
fig. 6 kun vist som eksempel. Udlabsabningen 102 i den fluidiske komponent 1
er arrangeret i en afstand |14 fra overfladen 304e. Afstanden l14 er herved define-
ret langs en akse, som i det veesentlige straekker sig vinkelret pa overfladen 304e.
Fortrinsvis er afstanden l14 mindst dobbelt sa stor som bredden bex af udlgbsab-
ningen 102 fra den fluidiske komponent 1. Ved varmevekslerapparater med hul-
dyser som fluidstremkilde skal denne afstand l14 ve prall-stramningsmetoden
mindst veere fem gange sa stor som bredden bex af udlzbsabningen 102. Falgelig

kan ved samme varmetransportydelse, indbygningspladsen

H
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(varmevekslerapparatets 5 volumen) reduceres, nar der i stedet for en huldyse

anvendes en fluidisk komponent som fluidstremkilde.

Ogsa ved udfarelsesformen i fig. 7 sker varmevekslingen ved prall-stremnings-
metoden. Varmevekslerlegemet 3 omfatter et stremningskammer 303, som af-
greenses af en flerhed af afgreensningsveaegge, af hvilke der er vist tre i fig. 7.
Deres mod stremningskammeret 303 vendende overflader baerer henholdsvis
tallene 304f, 3049, 304h. For eksempel omfatter varmevekslerapparatet 5 tre flu-
idiske komponenter 1 som fluidstr@mkilder. Antallet af fluidstremkilder kan imid-
lertid ogsa afvige fra tre. Deres udlsbsabninger 102 gar over i dertil svarende
indlebsabninger 301 i varmevekslerlegemets 3 stremningskammer 303 og er
dannet i afgreensningsveeggen med overfladen 304f. Leengdeakserne A for de
fluidiske komponenter 1 straekker sig i det vaesentlige vinkelret pa overfladen 304f
og overfladen 304h, der er arranegeret som parallel med overfladen 304f. Fluid-
stremmen 2 udtraeder fra udlebsabningerne 102 i de fluidiske komponenter 1
gennem indlgbsabningerne 301 i varmevekslerlegemet 3 ind i stremningskam-
meret 303 i varmevekslerlegemet 3 og rammer sa under tilstreamningsvinklen
som prall-stremning mod overfladen 304h. Fortrinsvis er afstanden l14 mellem
hver udlgbsabning 102 i de fluidiske komponenter 1 og overfladen 304h langs
lzengdeaksen A mindst det dobbelte af bredden bex af udl@bsabningerne 102.

Stremningskammeret 303 i varmevekslerlegemet 3 kan endvidere omfatte en ud-
lzbsabning 302, der i fig. 7 er antydet mellem afgraensningsveeggene med over-
fladerne 304f, 304h. Fluidstreammen kan gennem udlabsabningen 302 stremme

ud fra stremningskammeret 303.

| den her viste udfarelsesform er tilstramningsvinklen g = 90°. Tilstramningsvink-
len B kan ogsa antage andre vaerdier mellem 0 og 90°, sdsom for eksempel cirka
60°, som det i fig. 6 er vist som eksempel. Principielt kan ogsa oscillationsplanet
f veere drejet omkring leengdeaksen A for den respektive fluidiske komponent 1

og have en anden orientering end i fig. 7.
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Ifalge en ikke vist udfgrelsesform omfatter stramningskammeret 303 i stedet for
afgreensningsvaeggen med overfladen 304g en indlebsabning, saledes at fluid
dels kan stramme gennem denne indlabsabning og dels gennem de med de flu-
idiske komponenter 1 kommunikerende indlgbsabninger 301 i stremningskam-
meret 303. Gennem de yderligere indlabsabninger 301 kan der opsta nye turbu-
lenskilder. Desuden kan der meget hurtigt opstéd en udligning af temperaturfor-
skellen i fluidet, nar fluidet, der gennem indlgbsabningen i overfladen 304g ind-
treeder i stramningskammeret 303, og fluidet, der via de fluidiske komponenter 1

indtreeder i stramningskammeret 303, har forskellig temperatur.

Alt efter fluid (art, egenskaber) og den specifikke anvendelse kan den fluidiske
komponent 1 veere dannet pa forskellig made for at frembringe forskellige strale-
forlgb. | fig. 7 er som eksempel vist tre forskellige straleforlab. Det stiplede stra-
leforlab er i det vaesentlige sinusformet, det punkterede straleforlab i det vaesent-
lige trekantformet og straleforlabet langs den stregpunkterede linje i det vaesent-
lige rektanguleert. Alternativt kan de fluidiske komponenter 1 veaere udformet sa-
ledes, at de alle frembringer det samme straleforlab, der ogsa kan afvige fra de i
fig. 7 viste straleforlgb. Alt efter straleforleb kan navnlig ved den i fig. 4 viste ud-
ferelsesform varigheden af vekselvirkningen af den oscillerende fluidstrem vari-

ere alt efter overfladerne.

| fig. 8 er der skematisk vist et planbillede af en skilleveeg 15, der er tilvejebragt
med henblik pa anbringelse i en fluidstremkilde. Fig. 9 viser en perspektivisk gen-
givelse af denne skilleveeg 15, og fig. 10 viser et snit gennem denne skilleveeg 15
langs linjen A’ - A”. Fig. 10 viser udover skilleveeggen 15 ogsa en frontveeg 12
samt en bagveeg 13 i fluidstremkilden 1, mellem hvilke skilleveeggen 15 er arran-
geret. Fluidstremkilden 1 med skilleveeggen 15 kan veere arrangeret saledes med
hensyn til et varmevekslerlegeme, at den fra fluidstremkilden udtreedende fluid-
strem vekselvirker med varmelegemet med henblik pa varmeveksling. Alternativt
kan varmevekslerlegemet 3 vaere dannet ved hjeelp af frontveeggen 12 og/eller
bagveeggen 13, saledes at ikke den fra fluidstremkilden udtreedende fluidstrem,

men den ind i fluidstremkilden stremmende fluidstrem vekselvirker med



10

15

20

25

30

DK/EP 3658837 T3

30

varmevekslerlegemet med henblik pa varmeveksling. Det sidste alternativ er vist
i fig. 10.

Skilleveeggen 15 streekker sig i et hovedstreekningsplan og omfatter en farste
side 151 og en over for den farste side 151 beliggende anden side 152, hvorved
1 fig. 8 den farste side 151 vender mod iagttageren, og den anden side 152 vender
bort fra iagttageren. Skillevaeggen 15 er ikke plan, men omfatter en raekke af de-
formationer, der rager frem fra hovedudstreekningsplanet, saledes som det navn-
lig fremgar af fig. 9 og 10. Derved danner deformationerne, der ses pa den ferste
side 151 som konkave (konvekse) pa den anden side 152 tilsvarende konvekse
(konkave) deformationer. Altsa omfatter bade den faerste side 151 og den anden
side 152 af skilleveeggen 15 afsnitsvise fordybninger, hvorved fordybningerne i
den ferste og den anden side 151, 152 er komplementeert dannede og fordelt via
skilleveeggen 15. Fordybningerne i den farste o den anden side 151, 152 er her-
ved udformet saledes, at de tilsammen med frontveeggen 12, henholdsvis bag-
vaeggen 13 hver for sig danner fluidiske komponenter 1’, 1”. Derved danner for-
dybningerne i den ferste side 151 en flerhed af ferste fluidiske komponenter 1’
mens fordybningerne i den anden side 152 danner en flerhed af anden fluidiske
komponenter 1”. Konkret danner skilleveeggen 15 i denne udfgrelsesform tre far-
ste fluidiske komponenter 1’ og tre anden fluidiske komponenter 1”. Antallet er
imidlertid kun eksempelvist og kan principielt afvige derfra. Fortrinvis skulle det
respektivt veere mindst to. De ferste og anden fluidiske komponenter 1, 1” er
herved ikke forbundet fluidisk med hinanden, men til stadighed adskilt fra hinan-
den. De farste og anden fluidiske komponenter 1°, 1” er arrangeret langs en ho-
vedstremretning (der senere vil blive forklaret) i den farste og anden fluidiske
komponent 1’, 1” arrangeret ved siden af hinanden og anbragt vekslende. Derved
opstar der et menster, som gentager sig pa tveers af hovedstremretningen. Den

mindste enhed | m@nsteret er i fig. 8 vist afgreenset med to punkterede linjer.

Den ferste og den anden fluidiske komponent 1°, 1” (fig. 8 til 10, men ogsa fig. 11
til 16) svarer med hensyn til principiel opbygning til den fluidiske komponent 1 i
fig. 1 til 3. Pa tilsvarende made er der i fig. 8 til 16, der viser ferste og anden

fluidiske komponent 1’, 1” afbildet elementer, der ogsa er afbildet i den fluidiske
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komponent 1 fra fig. 1 til 3, ved hjeelp af tilsvarende henvisningstal, som beaerer
tilfejelsen’ (for de farste fluidiske komponenter), henholdsvis ” (for de anden flu-
idiske komponenter). For at undga gentagelser vil der i den nu felgende beskri-
velse af den farste og anden fluidiske komponent 1’, 17 i fig. 8 til 16 blive henvist
til beskrivelsen af den fluidiske komponent i fig. 1 til 3. Kun de relevante karakte-

ristika vil i det falgende blive beskrevet.

Hver ferste og anden fluidiske komponent 1’, 1” i udfgrelsesformen i fig. 8 til 10
omfatter et stramningskammer 10°, 10”, der hver for sig kan gennemstrammes
af en fluidstrem. Stremningskamrene 10, 10” omfatter hver for sig en indlgbsab-
ning 101’, 102", via hvilken fluidstremmen indtreeder i stramningskamrene 10’,
10”, og en udlsbsabning 102', 102", via hvilken fluidstrammen udtreeder fra
stramningskamrene 10’, 10”. Den farste og den anden fluidiske komponent 17,
17 er hver for sig spejlsymmetrisk i forhold til et plan, der i det veesentlige streekker
sig vinkelret pa hovedstreekningsplanet for skillevaeggen 15 og centralt gennem
den respektive indlgbsabning 101°, 101” og gennem den respektive udlgbsab-

ning 102, 102”. En sadan symmetri er imidlertid ikke tvingende nadvendig.

Hvert stremningskammer 10, 10” omfatter en hovedstremskanal 103’, 103" og
som middel til dannelse af en oscillation af fluidstrammen ved udigbsabningen to
sekundeerstreamkanaler 104a’, 104b’, 104a”, 104b”, der streekker sig i skilleveeg-
gens 15 hovedudstraekningsplan, hvorved hovedstremskanalen 103’, 103" mel-
lem de to sekundeerstremkanaler 104a’, 104b’, 104a”, 104b” er dannet. Antallet
af sekundaerstremkanaler kan imidlertid ogsa vaere forskelligt fra to. Fluidstrem-
men beveaeger sig i hovedstreamkanalerne 103’, 103" i det veesentlige fra indlabs-
abningen 101’, 101”7, til udlebsabninger 102’, 102" langs den sakaldte hoved-
stremretning. Ved udfarelsesformen i fig. 8 til 10 omfatter de ferste og anden
fluidiske komponenter 1°, 1”7 den samme hovedstremsretning, der i fig. 8 er be-
tegnet med pile. Det drejer sig om en sakaldt jeevnstrems- eller co-flow-situation.
Derved er (set i hovedstremretning) indlgbsabningen 101’ og udlabsabningen
102’ i de forste fluidiske komponenter 1’ forskudt nedstrems i forhold til indlabs-
abningen 101”, henholdsvis udlgbsabningen 102” i de anden fluidiske kompo-

nenter 1”. Derved er indlgbsabningerne 101" (101”) i de ferste fluidiske
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komponenter 1’ (anden fluidiske komponenter 1”), betragtet i hovedstramretnin-
gen, arrangeret i samme hgjde. P4 samme made forholder det sig for udlabsab-
ningerne 102’ (102”). Navnlig er hele den ferste fluidiske komponent 1’ forskudt
nedstrems i forhold til hele den fluidiske komponent 1”. Alternativt kan ogsa de
ferste fluidiske komponenter 1’ (de anden fluidiske komponenter 1) veere for-
skudt opstrems eller nedstrems i forhold til hinanden. Til dette formal skulle

streamningskamrene 10, 10” geometrisk tilpasses.

Hver hovedstremkanal 103’, 103" er direkte nedstrems for indlgbsabningen 101’
101” og direkte opstrems for udlebsabningen 102’, 102" fluidisk forbundet med
sine sekundaerstreamkanaler 104a’, 104b’, 104a”, 104b”. Direkte opstrems for ud-
lzbsabningen 102’, 102” befinder indgangen til sekundeerstremkanalerne 104a’,
104b’, 104a”, 104b” sig, via hvilken en del af fluidstrammen (sekundeerstrem-
men) for hovedstremkanalen 103’, 103" stremmer ind i sekundeerstremkanalerne
104a’, 104b’, 104a”, 104b”, mens der direkte nedstrems for indl@bsabningen
101", 101” befinder sig udgangen fra sekundeerstremkanalerne 104a’,
104b’,104a”, 104b”, via hvilken sekundeerstremmen fra sekundeerstremkana-
lerne 104a’, 104b’, 104a”, 104b” stremmer ud og nar tilbage til hovedstremkana-
len 103’, 103", hvor sekundeerstremmen kan udeve en lateral (pa tveers af ho-
vedstremretningen) impuls pa den gennem indlgbsabningen 101’, 101" indtrae-
dende fluidstrem. Derved bliver fluidstreammens retning pavirket saledes, at den
ved udlgbsabningen 102’, 102” udtreedende hovedstrem rumligt og/eller tidsligt
oscillerer. Oscillationen sker i et plan, det sékaldte oscillationsplan. Dette er pa-

rallelt med skilleveeggens 15 hovedudstraekningsplan.

De to sekundeerstremkanaler 104a’, 104b’, 104a”, 104b” er her inden i en fluidisk
komponent 1’, 1” for eksempel dannet som identiske og symmetrisk arrangeret i
forhold til den tilherende hovedstremkanal 103’, 103”. Ifalge et ikke-vist alternativ
kan sekundeerstremkanalerne ikke veere identisk dannede og/eller ikke veere ar-

rangeret symmetrisk.

Hovedstremkanalerne 103’, 103” er hver for sig adskilt fra deres sekundeerstrem-
kanaler 104a’, 104b’, 104a”, 104b” ved hjeelp af en indre blok 11a’, 11b’, 11a”,
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11b”. De to blokke 11a’. 11b’, 11a”, 11b” i en ferste eller anden fluidisk kompo-
nent 1’, 1” er i udfarelsesformen i fig. 8 til 10 identiske, hvad angar form og ster-
relse og symmetrisk arrangement i forhold til hovedstremkanalen 103’, 103”.
Principielt kan de imidlertid ogsa veere udformet forskelligt og/eller ikke vaere ori-
enteret symmetrisk. De indre blokke 11a’, 11b’ i de ferste fluidiske komponenter
1" adskiller sig imidlertid i form fra de indre blokke 11a”, 11b” i de anden fluidiske
komponenter 1”. Formen af de indre blokke 11a’, 11b’, 11a”, 11b” er her kun
eksempler. Imidlertid skulle de indre blokke 11a’, 11b’, 11a”, 11b” hele tiden veere
dannet og orienteret saledes, at bredden (udvidelsen i skillevaeggens 15 hoved-
udstraekningsretning og i det veesentlige vinkelret pa hovedstremretningen) for

hovedstremkanalerne 103’, 103” vokser nedstrams.

Hovedstremkanalerne (103’, 103”) har en konstant dybde (udvidelse i det vee-
sentlige vinkelret pa skilleveeggens 15 hovedudstreekningsplan. Dybden, savel
som hovedstremkanalen 103’ tillige med hovedstremkanalen 103" svarer hver
for sig til den maksimale dybde tmax, der star til radighed ved deformationen af

skilleveeggen 15. Bredden af hovedstremkanalen 103’, 103” vokser nedstrems.

I modsaetning hertil har sekundaerstremkanalerne 104a’, 104b’, 104a”, 104b” en
ikke-konstant dybde. Saledes har sekundeerstremkanalerne 104a’, 104b’, 104a”,
104b” afsnitsvist den maksimale dybde tmax 0g afsnitsvist en reduceret dybde treq,
der er mindre end den maksimale dybde tmax. Den formindskede dybde tred kan
for eksempel veere halvdelen af den maksimale dybde tmax. Hvis der er dannet en
flerhed af afsnit med reduceret dybde treq, s& kan disse veere lige dybe eller have
forskellig dybde. Den maksimale dybde tmax har de ferste fluide komponenter 1’
(anden fluidiske komponenter 1”) i afsnittet, i hvilket de anden fluidiske kompo-
nenter 1” (ferste fluidiske komponenter 1’) omfatter deres nedre blokke 11a”,
11b” (11a’, 11b’). Endvidere har sekundeerstremkanalerne 140a’, 140b’, 140a”,
140b” i omradet ved overgangen til den respektive hovedstremkanal 103", 103”
den maksimale dybde tmax. Afsnittene med maksimal dybde tmax er afbrudt med
afsnit af reduceret dybde, de sakaldte krydsningsafsnit. | krydsningsafsnittene er
der for bade de respektive farste fluide komponenter 1’ og de anden fluide kom-

ponenter 1”’dannet et afsnit af sekundeerstremkanaler 104a’, 104b’, 104a”,
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104b”. | disse afsnit med reduceret dybde trea Stremmer fluidet ogsa pa den ferste
side 151 og den anden side 152 af skillevaeggen 15. Saledes er den farste og
anden fluidiske komponent 1’, 1”7, der er arrangeret skiftevist, i omradet ved se-
kundeerstremkanalerne 104a’, 104b’, 104a”, 104b” og de indre blokke 11a”,
11b”, 11a’, 11b’ indlejret i hinanden.

For de farste fluidiske komponenter 1’ (anden fluidiske komponenter 1) er dyb-
den af sekundeerstreamkanalerne 104a’, 104b’,(104a”, 104b”) i retning af deres
respektive indgang til deres respektive udgang, som falger:

Maksimal dybde tmax (som hovedstremkanalen 103’ (103”)) ->reduceret dybde
trea (krydsning med et afsnit af sekudeerstremkanalerne 104a”, 104b” (104a’,
104b’) i de anden fluidiske komponenter 17 (ferste fluidiske komponenter 1°)) ->
maksimal dybde tmax dannelse af de indre blokke 11a”, 11b” (11a’, 11b”) i de
anden fluidiske komponenter 1” (farste fluidiske komponenter 1’)) -> reduceret
dybde trea (krydsning med et afsnit af sekundeerstremkanalerne 104a”,104b”
(104a’, 104b), i de anden fluidiske komponenter 1)) -> maksimal dybde tmax (som
hovedstremkanalen 103’ (103”). | udferelsesformen i fig. 8 til fig. 10 er dybden
for de to afsnit med reduceret dybde tred (krydsningsafsnit) lige store og svarer til
halvdelen af tmax. Imidlertid kan disse to krydsningsafsnit have forskellig dybde.
Ligeledes skal den reducerede dybde ikke veere halvdelen af tmax. Pa grund af
den afsnitsvist formede dybde af sekundeerstremkanalerne kan afstanden mel-

lem tilgreensende ferste og anden fluidiske komponenter 1°, 1” reduceres.

Pa grund af krydsningen eller indlejringen danner afsnitsvist yderveeggen af den
vaeg, som vender bort fra hovedstremkanalen 103’ (103”), og som i det veesent-
lige streekker sig vinkelret pa skilleveeggens 15 hovedudstraekningsplan, af se-
kundeerstremkanalen 104a’, 104b’ (104a”, 104b”) i den farste fluidiske kompo-
nent 1’ (den anden fluidiske komponent 1”) samtidig inderveeggen, (den mod ho-
vedstremkanalen 103” (103’) vendende og i det vaesentlige vinkelret pa skille-
vaeggens 15 hovedudstreekningsplan streekkende veeg, i de indre blokke 11a”,
11b”, (11a’, 11b’) i de tilgreensende anden fluidiske komponenter 1” (farste flui-
diske komponenter 1’). Derved er den neevnte yderveeg udformet saledes, at den

med henblik pa dannelse af oscillationen giver hovedstremkanalen 103” (103’) i
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den tilgreensende anden fluidiske komponent 17 (ferste fluidiske komponent 1’)
en passende form. Endvidere danner afsnitsvist inderveeggen den mod hoved-
stramkanalen 103’ (103”) vendende (og som i det veesentlige streekker sig vin-
kelret pa skilleveeggens 15 hovedudstraekningsplan af sekundaerstremkanalerne
104a’, 104b’ (104a”, 104b”) i den ferste fluidiske komponenter 1’ (anden fluidiske
komponenter 1”) samtidig inderveeggen af veeggen, der vender ind mod hoved-
stremkanalen 103” (103’), og i det vaesentlige straekker sig vinkelret pa skille-
veeggens 15 hovedudstraekningsplan, i sekundeerstremkanalerne 104a”, 104b”
(104a’, 104b’) i de tilgreensende anden fluide komponenter 1”7 (farste fluidiske

komponenter 1°).

Pa sin nedstrems ende gar hver hovedstremkanal 103’, 103” over i en udlabs-
kanal 107’, 1077, der, betragtet i oscillationsplanet, indsnaevres nedstrems og
ender i udlgbsabningen 102’, 102”. Nedstrems for udlgbsabningen 102’, 102" er
der tilvejebragt en udlgbsudvidelse 108, 108", som umiddelbart slutter sig til den
respektive udlgbsabning 102’, 102”. Indlgbsabningen 101, 101” i stremning-
skamrene 10’, 10” har opstrems tilkoblet en tragtformet ansats 106’, 106", som
(i oscillationsplanet) indsnaevres i retning mod indlgbsabningen 101’, 101” (ned-

streams).

Ved udfarelsesformen i fig. 8 til 10 adskiller de ferste fluidiske komponenter 1’ sig
med hensyn til form fra de anden fluidiske komponenter 1
Navnlig adskiller de sig med hensyn til formen af hovedstremkanalen, sekundaer-

stremkanalerne og de indre blokke.

Ifelge fig. 10 omfatter frontveeggen 12 og bagveeggen 13 hver for sig en mod
skilleveeggen vendende plan overflade, med hvilken den afsnitsvist ligger an mod
den ferste, henholdsvis anden side 151, 152 af skilleveeggen. Disse overflader
kan imidlertid ogsa veere udformet som ujeevne. Derved skulle overfladerne vaere
dannet saledes, at frontvaeggen 12 kan ligge an mod de indre blokke 11a’, 11b’ i
de forste fluidiske komponenter 1’ og bagveeggen 13 mod de indre blokke 11a”,

11b” i de anden fluidiske komponenter 1” for at forhindre en gennemstremning
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af fluidstremmen i disse omrader og ikke skade funktionsmaden af sekundaer-
stremkanalerne 104a’, 104b’, 104a”, 104b”.

| udferelsesformen i fig. 11 er der tilvejebragt to skilleveegge 15 fra udferelsesfor-
men i fig. 8 til 10 med henblik pa anbringelse i fluidstremkilden. Af oversigts-
grunde er der kun vist de to skilleveegge 15. Derved er skilleveeggene 15 arran-
geret saledes (stablet), at deres hovedudstreekningsplaner streekker sig indbyr-
des parallelt. Navnlig er de to skillevaegge 15 arrangeret spejlsymmetrisk i forhold
til hinanden og ligger afsnitsvist an mod hinanden. Afsnitsvist opstar der mellem
de to skilleveegge 15 omrader, i hvilke dybden svarer til den dobbelte dybde tmax
af en skilleveeg 15. Hovedstreammens streamningsretning er for den ferste og den
anden komponent 1°, 1” betegnet med pile. De to skillevaegge 15 kan i det viste
arrangement i analogi med fig. 10 for eksempel veerearrangeret mellem en for-
vaeg og en bagvaeg med henblik pa at danne en fluidstremkilde/varmevekslerap-
parat. Deter ogsa muligt at stable mere end to skilleveegge 15 analogt med udfe-
relsesformen i fig. 11, saledes at umiddelbart tilgreensende skilleveegge til stadig-

hed indbyrdes er spejlsymmetriske.

| fig. 12 til 14 er der vist en anden udferelsesform for en skilleveeg 15. Herved
viser fig. 12 et planbillede af skilleveeggens 15 hovedudstraekningsplan, fig. 13 et
perspektivisk billede og fig. 14 et snitbillede pa tveers af skilleveeggens 15 hoved-
udstraekningsplan. | fig. 14 er skilleveeggen15 igen vist sammen med en frontveeg
12 og en bagveeg 13, der afsnitsvist ligger an mod skilleveeggen 15. Tilsammen
danner de et varmevekslerapparat 5. Denne udfarelsesorm for skilleveeggen 15
adskiller sig iseer fra den i fig. 8 til 10 viste ved, at formerne af hovedstremkana-
lerne 103’, 103”, sekundeerstremkanalerne 104a’, 104b’, 104a”, 104b” og de in-
dre blokke 11a’, 11b’ er kantede (mindre afrundede). | udferelsesformen i fig. 12
til 14 er desuden de farste og de anden fluidiske komponenter 1’, 1” identisk
dannede og saledes orienteret i forhold til hinanden, at deres hovedstremretnin-
ger er indbyrdes modsat rettet. Hovedstremretningerne er betegnet ved hjeelp af
pile. Det drejer sig om en sakaldt modstrem- eller counter-flow situation. Endvi-
dere er afformningsskrafladen for de konkave/konvekse deformationer her mere

udpreegede end ved udfarelsesformen i fig. 8 til 10, saledes at afstande parallelt
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med skilleveeggens 15 hovedudstraekningsplan over dybden (udvidelsen i det
veesentlige vinkelret pa skilleveeggens 15 hovedudstraekningsplan) strengt taget

ikke er konstant.

| fig. 15 er der vist tre skilleveegge 15 i udfarelsesformen fra fig. 12 til 14 i et
stabel-arrangement, som er tilvejebragt med henblik pa arrangement i en fluid-
streamkilde. Derved er to umiddelbart tilgreensende skilleveegge 15 orienteret
spejlsymmetrisk i forhold til hinanden og ligger afsnitsvist an mod hinanden. Det
vil sige, at de to ydre skilleveegge har den samme orientering. Mellem to skille-
veegge 15 danner der sig ferste og anden fluidiske komponenter 1’, 1”7 med (i
sammenligning med en enkelt skilleveeg, der som i fig. 14 er anbragt mellem en
plan frontveeg 12 og en plan bagveeg 13, dobbelt dybde. Pilene i fig. 15 viser
hovedstremretningen for den farste og den anden fluidiske komponent 1°, 1”. De
tre skilleveegge 15 kan i det viste arrangement, analogt med fig. 14, for eksempel
veere arrangeret mellem en frontveeg og en bagveeg for at danne en fluidstrem-
kilde/et varmevekslerapparat. Antallet af skillevaegge 15 erifig. 15 kun et eksem-
pel og kan afvige fra tre. Derved skal umiddelbart tilgreensende skilleveegge veere

arrangeret spejlsymmetrisk i forhold til hinanden.

| fig. 16 er der vist en yderligere udfgrelsesform for en skilleveeg 15. Som i udfa-
relsesformen i fig. 8 til 10 omfatter de farste og anden fluidkomponenter 1°, 1 her
den samme hovedstremretning. Hovedstremkanalerne 103’, 103", sekundeer-
stremkanalerne 104a’, 104b’, 104a”, 104n” samt indre blokke 11a’, 11b’, 11a”,
11b” omfatter som i udferelsesformen i fig. 8 til 10 snarere afrundede former.
Imidlertid er de farste og de anden fluidiske komponenter 1’, 1”7 (hovedstremka-
nal 103, 103”, sekundeerstremkanaler 104a’, 104b’, 104a”, 104b” og indre
blokke 11a’, 11b’, 11a”, 11b”) naesten identisk dannet. Til forskel fra udferelses-
formen i fig. 8 til 10 er her indlgzbsabningen 101’ og udlzbsabningen 102’ i den
ferste fluidiske komponent 1’, set i samme hgjde 8betragtet i fluidstreamretningen)
som indlgbsabningen 101", henholdsvis udlgbsabningen 102” i den anden flui-

diske komponent 1”.
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Samtlige i fig. 8 til 16 viste udfarelsesformer for skillevaeggen er pladsoptimerede
og egner sig til kompakte varmevekslerapparater/fluidstremkilder. De enkelte ele-
menter (skilleveegge, frontveeg, bagveeg) i varmevekslerapparatet/fluidstremkil-
den kan fremstilles omkostningsmaessigt fordelagtigt, for eksempel ved formgiv-
ningsmetoder. Desuden kan disse enkelte elementer, efter at de bestemmelses-
maessigt er arrangeret i forhold til hinanden, lgsbart forbindes med hinanden.
Derved kan de enkelte elementer pa en sadan made sammenspaendes til hinan-
den, at de afsnitsvist ligger fladt mod hinanden. Ved hjeelp af sammenspaendin-
gen kan der ogsa opnas en teetning. P& grund af denne modulaere opbygning af
varmevekslerapparatet kan skilleveegge pa simpel made udskiftes, og en rens-
ning af de enkelte elementer kan muliggeres i tilfeelde af servicering. Endvidere
er det muligt at arrangere de farste fluidiske komponenter 1’ og de anden fluidiske
komponenter 1” i fluidstremretning efter hinanden og derved fluidisk forbinde
dem med hinanden. | en sadan seriekobling kan fluidstremmen, der udtraeder fra
udlgbsabningen 102’, 102" i en opstrems arrangeret fluidisk komponent 1°, 1”,
indtreede i indl@bsabningen 101’, 101” i den fluidiske komponent 1’, som ned-
strems fluidisk er tilsluttet. Derved kan (set i fluidstremretning) ferste og anden
fluidiske komponenter 1°, 1” veere tilvejebragt (for eksempel skiftevist efter hinan-
den). Alternativt kan (set i fluidstremretning) kun farste komponenter 1’ eller kun
anden fluidiske komponenter 1” veere arrangeret efter hinanden og fluidisk veere
forbundet med hinanden. Heller ikke i en seriekobling opstar den fluidiske forbin-
delse ved krydsningen mellem ferste og anden fluidiske komponenter. Seriekob-

lingen kan veere fordelagtig for at forhgje varmevekslingen.
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Patentkrav

1. Anvendelse af et varmevekslerlegeme (3) og en fluidstremkilde (1) som var-
mevekslerapparat (5), hvorved fluidstramkilden (1) er udformet til at tilvejebringe
en fluidstrem (2), og hvorved legemet (3) og fluidstremkilden (1) er saledes ar-
rangeret i forhold til hinanden, at fluidstrammen (2), som er tilvejebragt af fluid-
stremkilden (1), med henblik pa varmeveksling vekselvirker med legemet (3),
kendetegnet ved, at

fluidstremkilden (1) omfatter en fluidisk komponent, der mindst omfatter et middel
(104a, 104b) til dannelse af en oscillation af fluidstremmen (2), hvorved det

mindst ene middel (104a, 104b) ingen beveegelige komponenter omfatter.

2. Anvendelse ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at oscillationen af fluidstrammen sker i et oscillationsplan.

3. Anvendelse ifalge krav 1 eller 2,

kendetegnet ved, at den fluidiske komponent (1) omfatter et stramningskammer
(10), der kan gennemstremmes af en fluidstream, som gennem en indl@bsabning
(101) i stramningskammeret (10) indtreeder i stramningskammeret (10) og gen-
nem en udlgbsabning (102) i streamningskammeret (10) udtreeder fra stremnings-
kammeret (10), hvorved der i stremningskammeret (10) er tilvejebragt det mindst
ene middel (104a, 104b). til dannelse af en oscillation af fluidstremmen pa ud-

lzbsabningen (10).

4. Anvendelse ifalge krav 3,

kendetegnet ved, at indlzbsabningen (101) og udlsbsabningen (102) hver for
sig omfatter en tveersnitsflade, der i det veesentlige straekker sig vinkelret pa en
laengdeakse (A) for den fluidiske komponent (1), der er orienteret fra indlabsab-
ningen (101) til udlgbsabningen (102), og et streamningskammeret (10) omfatter
en hovedstremkanal (103), der straekker sig mellem indlezbsabningen (101) og
udlsbsabningen (102), hvorved hovedstremkanalen (103) omfatter en tvaersnits-
flade, som i det veesentlige streekker sig vinkelret pa leengdeaksen (A), hvorved

navnlig tveersnitsarealet af indlebsabningen (101) er mindre end tveersnitsarealet
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af udlebsabningen (102), eller at tvaersnitsarealet af indlgbsabningen (101) og

tveersnitsarealet af udlgbsabningen (102) er lige store.

5. Anvendelse ifglge krav 4,

kendetegnet ved, at tveersnitsarealet af indlebsabningen (101) er mindre end
tveersnitsarealet af hovedstremkanalen (103) pa dennes sneevreste sted, eller at
tveersnitsarealet af indlabsabningen (101) og tveersnitsarealet af hovedstremka-
nalen (103) pa dennes snaevreste sted er lige store, og/eller at tvaersnitsarealet
af indlgbsabningen (101), tveersnitsarealet af udl@bsabningen (102) og tvaersnits-

arealet af hovedstremkanalen (103) pa dennes snaevreste sted er lige store.

6. Anvendelse ifglge kravene 2 og 3 samt et af kravene 4 og 5,

kendetegnet ved, at indlabsabningen (101)har en bredde (biv), som i oscillati-
onsplanet i det vaesentlige straekker sig vinkelret pa lazengdeaksen (A), og at den
fluidiske komponent omfatter en komponentdybde (t), som i det vaesentlige
streekker sig vinkelret pa oscillationsplanet, hvorved komponentdybden (t) er
sterre end Y4 af bredden (bin) af indlgbsabningen (101), fortrinsvis starre end %
af bredden (bin) af indlabsabningen (101), navnlig fortrinsvis sterre end bredden
(bin) af indlgbsabningen (101) og ganske seerligt foretrukket starre end den dob-
belte bredde (bin) af indlebsabningen (101).

7. Anvendelse ifalge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at legemet (3) med henblik pa varmeveksling mindst omfatter
en overflade (304a, 304b, 304c, 304d, 304e, 304h), der med henblik pa varme-
veksling vekselvirker med fluidstremmen (2), og som er saledes orienteret i for-
hold til den fluidiske komponent (1), at oscillationsplanet for den ud fra den fluidi-
ske komponent (1) treedende fluidstrem (2) danner en vinkel (B) med den mindst
ene overflade (304a, 304b, 304c, 304d, 304e, 304h), hvorved vinklen navnlig i
det veesentlige er 90°, og/eller at legemet (3) med henblik pa varmeveksling
mindst omfatter en overflade (304c, 304d), der med henblik pa varmeveksling
vekselvirker med fluidstrammen (2), og den saledes er orienteret vedrarende den

fluidiske komponent (1), at oscillationsplanet for den ud fra den fluide komponent
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(1) udtreedende fluidstrem i det veesentlige streekker sig parallelt med den mindst
ene overflade (304c, 304d).

8. Anvendelse ifalge et af kravene 4 til 6 og krav 7,

kendetegnet ved, at udlgbsabningen (102) i den fluidiske komponent (1) er ar-
rangeret i en afstand (l14) fra den mindst ene overflade (304e, 304h), der med
henblik pa varmeveksling vekselvirker med fluidstreammen, og at udlebsabningen
(102) i oscillationsplanet pa tveers af laengdeaksen (A) har en bredde, hvorved
afstanden (l14) mindst er dobbelt s& stor som bredden (bex) af udl@bsabningen
(102).

9. Anvendelse ifalge et af kravene 3 til 8,

kendetegnet ved, at legemet (3) med henblik p& varmeveksling er et gennem-
strembart apparat, der omfatter en indlgbsabning (301), gennem hvilken fluid-
stremmen (2) indtraeder i legemet (3), hvorved indlabsabningen (301) i legemet

(3) er anbragt nedstrems for udlabsabningen (102) i den fluidiske komponent (1).

10. Anvendelse ifalge et af kravene 1 til 8,

kendetegnet ved, at legemet (3) med henblik pa& varmeveksling er et gennem-
strembart apparat, der omfatter et stramningskammer (303), der kan gennem-
strammes af en fluidstream (2), hvorved den fluidiske komponent (1) er arrangeret

I legemets (3) stramningskammer.

11. Anvendelse ifalge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at fluidstramkilden (1) i det mindste omfatter en farste fluidisk
komponent (1’) og mindst en anden fluidisk komponent (1”), der hver for sig
mindst omfatter et middel (104a’, 104b’, 104a”, 104b”) til dannelse af en oscilla-
tion af fluidstremmen, hvorved det mindst ene middel (104a’, 104b’, 104a”,
104b”) ingen beveegelige dele omfatter, og at den mindst ene farste fluidiske
komponent (1') og den mindst ene anden fluidiske komponent (1”) afsnitsvist
krydser hinanden, hvorved den mindst ene farste komponent (1’) og den mindst
ene anden fluidiske komponent (1”) ved krydsningen ikke fluidisk er forbundet

med hinanden.



10

15

20

25

30

DK/EP 3658837 T3

42

12. Anvendelse ifalge krav 11,

kendetegnet ved, at den mindst ene fluidiske komponent (1’) og den mindst ene
anden fluidiske komponent (1’) hver for sig omfatter et stramningskammer, der
kan gennemstremmes af en fluidstream, som gennem en indlgbsabning (101’
1017) i stremningskammeret (10°, 10”) indtreeder i stramningskammeret (10,
10”) og gennem en udlabsabning (102’, 102”) i stremningskammeret (10’, 10”)
udtreeder fra stremningskammeret (10, 10”), hvorved stremningskammeret (10’,
10”) omfatter en hovedstremkanal (103’, 103”), og som det mindst ene middel
(104a’, 104b’, 104a”, 104b”) til dannelse af en oscillation af fluidstremmen pa
udlsbsabningen (102, 102”) omfatter en sekundaerstremkanal, der fluidisk er for-
bundet med hovedstremkanalen (103’, 103”).

13. Anvendelse ifalge krav 12,

kendetegnet ved, at hovedstremkanalen (103’, 103”) kan gennemstremmes af
en fluidstrem langs en hovedstremretning, der er rettet fra indlebsabningen (101’
101”) til udlgbsabningen (102". 102”), hvorved den mindst ene ferste fluidiske
komponent (1’) og den mindst ene anden fluidiske komponent (1) er arrangeret
saledes i forhold til hinanden, at hovedstremretningen for den mindst ene ferste
fluidiske komponent (1’) enten er modsat rettet hovedstreamretningen i den mindst
ene anden fluidiske komponent (1) eller svarer til hovedstreamretningen i den

mindst ene anden fluidiske komponent (1”).

14. Anvendelse ifalge krav 12 eller 13,

kendetegnet ved, at hovedstreamkanalen (103’) og den mindst ene sekundeer-
stramkanal (104a’, 104b’) i den mindst ene farste fluidiske komponet (1°) i form
og staerrelse er identiske med hovedstremkanalen (103”) og den mindst ene se-
kundeerstremkanal (104a”, 104b”) i den mindst ene anden fluidiske komponent
(1'), eller at hovedstremkanalen (103’) og/eller den mindst ene sekundeerstram-
kanal (104a’, 104b’) i den mindst ene farste fluidiske komponent (1°) i form og/el-
ler sterrelse er forskellige fra hovedstremkanalen (103”), henholdsvis fra den
mindst ene sekundeerstremkanal (104a”, 104b”) i den mindst ene anden fluidiske

komponent (17).
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15. Anvendelse ifalge et af kravene 12 til 14,

kendetegnet ved, at en skilleveeg (15) straekker sig gennem fluidstremkilden,
hvorved den mindst ene ferste fluidiske komponent (1’) befinder sig pa den ene
side og den mindst ene anden fluidiske komponent (1”’) befinder sig pa den anden
side af skilleveeggen (15), og hvorved skilleveeggen (15) omfatter en flerhed af
konkave, henholdsvis konvekse deformationer, der i det vaesentlige vinkelret ra-
ger ud fra skilleveeggens (15) hovedudstraekningsplan, saledes at, pa grund af
deformationerne af skilleveeggen (15), hovedstremkanalen (103’) og den mindst
ene sekundeerstremkanal (104a’, 104b’) i den mindst ene ferste fluidiske kompo-
nent (1’) og hovedstremkanalen (103”) samt den mindst ene sekundeerstremka-

nal (104a”, 104b”) i den mindst ene anden fluidiske komponent (1”) er dannet,

hvorved navnlig udvidelsen af den mindst ene sekundeerstrem-
kanal (104a’, 104b’, 104a”, 104b”) i den mindst ene farste fluidi-
ske komponent (1) og den mindst ene anden fluidiske komponent
(1”) i det vaesentlige vinkelret pa skilleveeggens (15) hovedud-
streekningsplan via udvidelsen af den mindst ene sekundaer-
stremkanal (104a’, 104b’, 104a”, 104b”) parallel med skilleveeg-
gens (15) hovedudstraekningsplan ikke er konstant, og/eller

hvorved navnlig fluidstremkilden (1) omfatter en frontveeg (12) og
en bagveeg (13), der i det vaesentlige er arrangeret indbyrdes pa-
rallelt og med skilleveeggens (15) hovedudstraekningsplan, hvor-
ved skilleveeggen (15) er arrangeret mellem frontveeggen (12) og
bagveeggen (13) og navnlig afsnitsvist ligger an mod frontveeg-

gen (12) og bagveeggen (13).
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