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Zavizeni ke zkouSeni pievodovek

Utad pramyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjidt'uje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrang podle § 1 zak. &. 478/1992 Sh.
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Zavizeni ke zkouSeni pirevodovek

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni k zAtéZovému zkouSeni prevodovek vuzavieném okruhu,
zejména k zjidténi jejich Zivotnosti, pfi¢em? jejich pfevodovy pomér je vzajemné odli$ny a sou-
gasné odligny od pievodu 1, pfi¢emz zafizeni obsahuje zkuSebni ram, ve kterém jsou zkousené
prevodovky uloZeny a pfivraceny k sobé svymi vystupnimi hiideli.

Dosavadni stav techniky

Prevodovky, piipadné prostfedky s nimi spfaZené v hnacim fetézci je tfeba zkouSet pfi urCitém
krouticim momentu a uhlové rychlosti (otackach), tedy pfi uréitém prenaSeném vykonu. Pfimy
zpuisob zkouseni obvykle znamené pohanét pfevodovku, spojku, kloubovy hiidel apod. elektro-
motorem a na vystupu brzdit zkousené zafizeni jinym elektromotorem, dynamometrem nebo
brzdou.

Piikladem je zkuSebni zafizeni podle CN102338698A, kde zkousenou prevodovku pohani hnaci
naftovy motor. Vystup zkousené pievodovky je pripojen ke vstupu zat€Zovaciho dynamometru.
P zkouSce se méH snimadi kroutici moment pied a za zkousenou pfevodovkou. Tento zpilsob je
energeticky naroény, nebot’ vykon hnaciho spalovaciho nebo elektrického motoru se v zatéZova-
cim dynamometru obvykle maii, tedy méni se v teplo. Pfivedeny vykon Ize sice ¢astecné vracet
do elektrické sité, to je oviem relativné nékladné vzhledem k pouzivanym komplikovanym
zafizenim.

Vykonové mnohem méné naronym zplsobem je pouZiti dvou nebo vice pfevodovek se stejnym
vyslednym prevodovym pomérem. Pokud se tyto pfevodovky spoji pomoci hiideld do uzavie-
ného okruhu, co? znamena, Ze se vzajemn& propoji napf. oba rychlobéZzné a oba pomalob&Zné
hiidele dvou prevodovek se stejnym prevodem, je moZno relativnim natoCenim nékter¢ho ze
spojovacich hiideli vnést do systému predpéti, kterym se pfevodovky zatiZi zvolenym krouticim
momentem. Hnaci motor zajistujici otadeni systému (obvykle nékterého ze spojovacich hiideli)
zvolenymi otd&kami potom dodavé pouze moment potiebny k pfekonani pasivnich odport. Tento
moment byva fadové nizsi, neZ moment prenaeny hiidelem. Réadoveé niZs je proto také potfebny
piikon.

Zatizeni ke zkoudeni prevodovek sozubenymi koly vuzavieném okruhu fe$i napfiklad
FR2484089A1. Energetickym zdrojem je hnaci motor, jehoZ vystupni hfidel je spojen se vstup-
nim h¥{delem prvni pfevodovky, proti niZ je uspofadana druha pfevodovka. PomalubéZné hiidele
obou prevodovek jsou vzajemné spojeny hiidelem s homokinetickymi klouby, v némz je zafa-
zeno zafizeni k zjistovani zkougenych parametrd, tedy ¢idlo kroutictho momentu a ¢idlo Ghlové
rychlosti. RychlobéZné hiidele obou prevodovek jsou spojeny hfidelem s homokinetickymi
klouby, v ném? je zafazena torzni ty¢ a zafizeni dovolujici reverzibilni nakrouceni tohoto hidele.
Toto zafizeni obsahuje prostfedky k tthlovému blokovani nastaveného nakrouceni.

Zatizeni podle FR2484089A1 odstrafiuje energetickou naroénost zafizeni s dynamometrem podle
CN102338698A. Jeho nevyhodou je viak velmi sloZité zafizeni k nastaveni uhlového nakrou-
ceni, které obsahuje dal§i hnaci motor a pfedevsim soustavu planetovych ozubenych prevoda.
Nedostatkem je i vysoka cena ¢idla méficiho zat€Zovaci kroutici moment.

Cilem technického feSeni je odstranit nebo alespoi omezit nevyhody podobnych zafizeni podle
dosavadniho stavu techniky, zvl4§té u zafizeni ke zkouseni pfevodovek pfendsejicich vysoké
vykony.

Podstata technického feSeni

Cile technického feseni je dosaZeno zafizenim k zatéZovému zkouseni pfevodovek v uzavieném
okruhu, jeho? podstatou je to, Ze mezi pomalubéZnymi vystupnimi hiideli ptevodovek je vioZen
pomalub&Zny spojovaci hiidel, ktery je s pomalubéZnymi vystupnimi hfideli spojen a mezi rych-
lob&znymi vystupnimi h¥ideli prevodovek je vloZen rychlobézny spojovaci hiidel, ktery je s rych-
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lobéznymi vystupnimi hfideli spojen, pfi¢emz pfevodovky jsou uloZeny vzhledem k sobé pie-
stavitelné otocné kolem osy pomalubéZného spojovaciho hiidele, priSemz pevna prevodovka
vzhledem k zkuSebnimu rdmu uloZena nepohyblivé a pomalub&Zny spojovaci h¥idel je v blizkosti
pfevodovek uloZen otocné v loZiskovych konzolach pevné spojenych s ramem a konec skiing
pfestavitelné pfevodovky v blizkosti rychlobézného spojovaciho hidele je sprazen s okem pist-
nice hydraulického vélce, jehoZ téleso je uloZeno otoéné na ramu, pficemz rychlobény spojovaci
hiidel obsahuje dva klouby, pfi¢emZ v oblasti mezi témito klouby spojovaci hiidel obsahuje pi-
mocafe posuvné vzajemné vedeni, pfiem? je jeden ze spojovacich hiideli spfaZen s hnacim
motorem, pfiemZ zafizeni obsahuje alespon jeden snima& vnéjsi sily uspofadany mezi skiinémi
pevné pfevodovky a pfestavitelné pfevodovky.

Pfikon hnaciho zafizeni, kterym jsou pfevodovky protadeny, je tak vyuZit jenom k prekonéani
pasivnich odporti proti pohybu pohybujicich se &asti. Ten je fadové nizsi, neZ vykon pienaseny
hideli.

Snimac¢ vnéjsi sily je uloZen mezi skiini pevné pfevodovky a zkuSebnim rémem a/nebo mezi
skfini pfestavitelné pfevodovky a zkuSebnim ramem. To je vyhodné jak z hlediska pfesnosti mé-
feni zkuSebniho zatiZeni pfevodovek, tak z hlediska pracnosti pfi piipravé zkousky.

S hnacim motorem je spfaZen rychlob&zny kloubovy hiidel. To umoziiuje pomalubéZné vystupni
hfidele zkouSenych pfevodovek vzijemné spojit spojovacim hiidelem uloZenym v loZiskovych
konzoldch upevnénych k rému a pfedepnout prevodovky vzijemnym pootoéenim jejich skiini
kolem osy spojovaciho hiidele, na némz jsou pfevodovky zavéseny.

Hnaci motor je pfitom s pfisluSnym spojovacim hfidelem spfaZen prostfednictvim femenového
pfevodu, coZ usnadiiuje manipulaci pfi ukladani pfevodovek do zkusebniho ramu.

Objasnéni vykresu

Piikladné provedeni zkuSebniho zafizeni podle technického feSeni je zndzornéno na vykrese, kde
na obr. 1 je pohled $ikmo shora na zdkladni provedeni zkusebniho zafizeni se zkouSenymi ptevo-
dovkami, u kterého leZi osa vzdjemného poototeni skiini zkouSenych prevodovek ve spo-
le¢né ose jejich vystupnich hiidelt, na obr. 2 a 2a je boéni pohled ve sméru P na dvé alternativni
provedeni k obr. 1 a na obr. 3 a 3a pidorysy k obr. 2a a 3a.

Priklady uskuteé¢néni technického feseni

Provedeni podle obr. 1 zahrnuje dvé alternativni feSeni zafizeni podle technického Feseni lisici se
upevnénim zkousenych pfevodovek na rdmu 1. Prvni z nich je znidzornéno a popsano na obr. 2
a 3, druhé na obr. 2a a 3a.

Dv¢ pfevodovky 2, 3 jsou na rimu 1 uloZeny proti sob& zrcadlové v poloze, ve které jsou jejich
neznazornéné pomalubézné vystupni hiidele 21, 31 vodorovné a vzijemné souosé. Je samozie-
jmé nutné pfi této poloze respektovat hrdla pro plnéni oleje do skfini prevodovek a piipadné pii-
slusné¢ odvzdusiiovaci prostfedky skiing, nebot’ jedna z pfevodovek miize byt ziejm& v poloze
dnem vzhiiru.

Pfevodovky 2, 3 musi mit stejny pfevodovy pomér, ale nesmi mit pfevodovy pomér ,,1¢. Oviem
zaporny pievodovy pomér ,.-1%, tedy pfevodovy pomér, pfi kterém jsou hlové rychlosti vstup-
niho a vystupniho hidele v absolutni hodnoté stejné, ale maji opa¢ny smysl, zkusebnimu zafizeni
podle technického feSeni vyhovuje. Pomalub&Zné vystupni hiidele 21, 31 jsou v prednostnim
provedeni spolu pevné spojeny pomalub&Znym spojovacim hiidelem 4 uloZenym ve dvou loZis-
kovych konzoléch 11. Pfevodovky 2 a 3 jsou v podstaté na pomalub&Znych h¥idelich zavéseny
a jejich skiiné jsou kolem spojovaciho hiidele 4 otoéné.

Rychlob&Zny vystupni hiidel 22 pevné pfevodovky 2 a rychlobézny vystupni hidel 32 prestavi-
telné pfevodovky 3 jsou vzijemné spojeny rychlob&znym spojovacim hfidelem 5. Vyrazem po-
malub&Zny spojovaci hidel je v celém textu minén hfidel spojujici vystupni htidele spojenych
pfevodovek a vyrazem rychlobéZny spojovaci hiidel je v celém textu minén h¥idel spojujici
vstupni hfidele spojenych prevodovek, i kdyZ v piipadé pfevodovek s ptevodem ,,-1“ je absolutni
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hodnota uhlovych rychlosti a tedy i otaSek obou hiidelii stejnd a obecn€ nezalezi na tom, ktery
z hiideld mé vy$ otatky. Rychlob&Zny vystupni hiidel 22 pevné pfevodovky 2 je spfaZen
s femenovym pievodem 6 prostfednictvim jeho hnané femenice 61. Je zfejme, Ze z hlediska prin-
cipu funkce miiZe byt namisto rychlob&Zného spojovaciho hfidele 5 pohdnén pomalubéZny spo-
jovaci hiidel 4, nebo miize byt pripojeni pohonu k rychlobéZnému spojovacimu htideli 5 prove-
deno odlign& od niZe popsanych ptikladnych proveden, ktera jsou provedenimi vyhodnymi, resp.
prednostnimi.

V provedeni podle obr. 2 a 3 je rychlobézny vystupni hiidel 22 pevné pfevodovky 2 podepien za
hnanou femenici 61 loziskovou konzolou 12 rdmu 1.

Hnana femenice 61 je femenem 62 pfipojena k hnaci femenici 63 hnactho elektromotoru 7. Spo-
jeni koncé rychlob&Zného spojovaciho hiidele 5 s rychlob&Znymi vystupnimi hideli 22, 32 pie-
vodovek 2, 3 je realizovano hiidelovymi klouby 51 a délka hfidele mezi hfidelovymi klouby
musi byt vzhledem k vzijemné Ghlové prestavitelnosti prevodovek 2, 3 samolinné proménna,
napiiklad prostfednictvim vloZeni znamého posuvného drazkového spoje mezi klouby 51. Na
strané piestavitelné pfevodovky 3 je kloub 51 pfipojen pfimo k jejimu rychlobéZnému vystup-
nimu hiideli 32, na strané pevné prevodovky 2 je kloub 51 umistén az na konci rychlob&zného
vystupniho hiidele 22 vystupujicim z loZiskové konzoly 12 rdmu 1. Vhodnymi hfidelovymi
klouby 51 jsou pro toto pouZiti klouby kardanové nebo homokineticke.

Na obr. 2a a 3a je skfifi pfevodovky 2 na strané svého rychlobéZného vystupniho hfidele 22 sta-
ticky uréité kloubové ukotvena k rdmu 1 bliZe nezndzornénym upinatem 13, ktery umoziiuje
vloZit v tomto mistd mezi sk¥iti pevné pfevodovky 2 a ram 1 neznézornény snima¢ sily. To
u predchoziho provedeni podle obr.2 a 3, kde je vystupni hiidel 22 podepien loZiskovou
konzolou 12, neni mozné. Kloub 51 je na tomto konci rychlobézného hiidele 5 v tomto piipadé
uspofadan na konci rychlob&zného vystupniho hfidele 22 bezprostfedné za hnanou femenici 61.
Tento konec skiiné pevné prevodovky 2 je tak vzhledem k rdmu 1 pohyblivy v rozmezi relativné
nepatrného zdvihu uvedeného snimace sily. V dal§im textu je proto pfevodovka 2 uvadéna jako
pevna prevodovka 2, zatimco prevodovka 3, kterd je polohové thlové prestavitelnd vzhledem
kpevné prevodovce 2, respektive krdamu 1, je vdalSim textu uvadéna jako prestavitelnd
prevodovka 3. Poloha rychlob&Zného vystupniho hiidele 22 pevne pfevodovky 2 je vtomto
piipadé déna prakticky nehybnym uloZenim pevné ptevodovky 2 vzhledem k ramu 1.

U konce skiing& piestavitelné prevodovky 3 odvraceného od oto¢ného uloZeni pfestavitelne pre-
vodovky 3 vzhledem k rdmu 1 je uspofadano zat€Zové Ustroji 8 k zméné polohy piestavitelné
ptevodovky 3 vzhledem k rému 1 a tim i k vzajemnému Gthlovému natodeni pfevodovek 2, 3 ko-
lem osy pomalub&Znych hiideld 21, 31. Tim se zérovefi méni i poloha rychlobéZného vystupniho
hiidele 32.

V piikladném provedeni obsahuje zatéZové ustroji 8 svisly nosny sloupek 81 uloZeny dolnim
koncem otoén& na ramu 1. Na hornim konci sloupku 81 je pfitom otoéné uloZena dvojramenna
péka 82. Jedno rameno dvojramenné paky 82 je kloubové spojeno s okem 33 upevnénym na
skiini prestavitelné prevodovky 3, druhé rameno dvojramenné paky 82 je kloubové spojeno
s okem 83 pistnice v podstat® svisle umisténého hydraulického valce 84, ktery je oto¢né spojen
dolnim koncem s rémem 1. Hydraulicky valec 84 je pfipojen prostiednictvim ovladaciho rozva-
dée k neznazornénému zdroji tlakového oleje, ke kterému je v neznizornéném provedeni piipo-
jen senzor pro méfeni tlaku oleje v hydraulickém valci. Podle dajii tohoto senzoru, ze kterého se
odvozuji velikosti zatéZovacich momentd, je moZné fidicim zafizenim regulovat tlak v hydraulic-
kém valci 84 a tim i vn&jsi silu F, kterou hydraulicky valec 84 pilisobi prostfednictvim
dvojramenné paky 82 na oko 33 upevnéné na skiini pfestavitelné pfevodovky 3. To umoZziiuje
naprogramovat pozadovany &asovy pribéh zkousky, tedy momentové zatiZeni a otatky pievodo-
vek.

Pro zji§téni zkuebniho zatiZeni zkousené pfevodovky miiZe byt méfeni tlaku oleje v hydraulic-
kém valci vzhledem k pasivnim odporim valce nedostateéné presné. Proto je u jiného
piikladného zafizeni na pistnici hydraulického valce 84 umistén neznazornény snimac sily, ktery
mé&H silu piisobici na dvojramennou paku 82. Hydraulicky valec 84 by mohl byt pfimo piipojen
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k oku 33 upevnénému ke konci skiiné piestavitelné prevodovky 3, ale pouZiti zat&¥ového ustroji
8 piina$i nékteré vyhody, napf. ochranu nezndzornéného snimade sily pred poskozenim.
Vyhodou provedeni, u kterého je snimag sily uspofadan ve vySe popsaném uloZeni upinade 13
pevné prevodovky 2 vzhledem k rdamu 1 v blizkosti rychlob&zného hiidele 21 je to, Ze eliminuje
jednak vliv zmény pfevodu sily z hydraulického vélce 84 pies dvojramennou paku 82 na
piestavitelnou pievodovku 3, jednak vliv pasivnich odporit mechanizmu tohoto uzlu.

ZatiZeni, kterému maji byt podrobeny zkousené pfevodovky 1, 3, se nastavi privedenim tlako-

veho oleje do hydraulického vélce 84. Pistnice hydraulického vélce 84 se zasouva nebo vysouva
z piiblizné stfedové polohy zdvihu, ¢imZ dvojramenna péka 82 poota&i prevodovkou 3 ve sméru
S proti sméru nebo ve sméru hodinovych ru¢i¢ek. Toto pootoCeni je umoZnéno kloubovym
rychlobéZznym spojovacim hfidelem 35, pfi¢emz velikost sily vyvozené hydraulickym vélcem 84
je imérné soutu momenti pisobicich na pfestavitelnou ptevodovku 3. Jedna se o kroutici mo-
ment v pomalubéZném spojovacim hiideli 4, rychlob&Zném spojovacim hiideli 5 a moment vy-
tvofeny hmotnosti pfevodovky 3 s piislusenstvim vii¢i ose pomalubéZného spojovaciho hiidele 4.
Z rovnice rovnovahy se odvodi velikost potfebné sily hydraulického valce 84 tak, aby kroutici
momenty v pomalobéZzném spojovacim hfideli 4 a rychlob&Zném spojovacim hfideli 5 mély po-
Zadovanou velikost. Nato¢eni pfevodovky 3, které pfitom vznikne, je déno torzni tuhosti uzavie-
ného systému hfidelt a obou pfevodovek.

V neznazornénych provedenich miZe byt u pfevodovek, které maji pribéZné vstupni a vystupni
hiidele vystupujici z obou &el skiiné pfevodovky, vyhodné pfipojit femenovy prevod naptiklad
ke konci rychlobézného hiidele 5 vystupujiciho ze skfiné prevodovky na strané odvracené od
druhé zkousSené pfevodovky. Samoziejmé je moZné pfipojit pohon pro zkousku pievodovek
k pomalubéznému hideli namisto k hfideli rychlobéZnému.

V dal$im neznézorn€ném provedeni miZe byt zat€zovy moment plynule nebo skokové ménitelny
v prib&hu zkousky.

V dals$im neznézornéném provedeni miiZe byt alespoii jeden z kloubii 51 rychlob&?ného hiidele 5
feSen excentricky nebo v piipadé pouZiti kardanového hiidele miize byt vzhledem k protilehlému
kloubu natocen jinak, nez je bé&Zné u kardanového hiidele, nebo mie byt na rychlob&zném hii-
deli 4., ktery se ota¢i nerovnomérnou Ghlovou rychlosti, umistén setrvaénik, ¢imz mohou byt
zkouSené¢ prevodovky navic zatéZovany cyklicky za Gcelem zjisténi jejich inavové odolnosti za
jinych podminek.

Z principu zkouSky vyplyva, Ze vykon elektromotoru 7, kterym jsou ptevodovky 2, 3 protadeny,
je pfi zkouSeni vyuZit jen k pfekonani pasivnich odpord proti pohybu pohybujicich se &4sti. Ten
Je fadove nizdi, neZ vykon pfenaieny hiideli 4 a 5. Pokud jsou pfevodovky 2, 3 ve stejném me-
chanickém stavu a pasivni odpory hiidelti 4 a 5 a pfevodu 6 jsou zanedbatelné nebo zndmé, lze
z pikonu elektromotoru 7 uréit mechanickou téinnost prevodovek 2, 3 v zavislosti na jejich zati-
Zeni.

Zafizeni je vyuZitelné i ke zkouseni hiidelovych spojek, kloubi, piipadné kloubovych h¥ideli. P¥i
zkouSeni kloubovych hiidelii nebo riznob&znych kloubovych spojek jsou tyto namontovany
misto kloubového rychlobé&Zného spojovaciho hiidele 5. Pfi zkouseni spojek nebo kloubi, které
nejsou vii€i sobé tihlové sklonény, lze tyto s vyhodou umistit v ose pomalub&ného spojovactho
hiidele 4. Je ovSem moZné, aby pro zkouseni kloubovych hiideli a spojek byly skiiné pfevodo-
vek 2, 3 vzajemné pootéceny i kolem jiné osy, neZ osy pomalubézného spojovaciho hiidele 4.
Napriklad pro souc¢asné zkouseni &tyf spojek nebo dvou hiideli mize byt vyhodné, kdyz je osa
vzdjemncho pootdceni skiini pfevodovek 2, 3, ktera je osou spoleéného zavéseni prevodovek 2,
3, situovana v polovin€ vzdélenosti obou hfideldi 4, 5. V tomto pFipadé vsak pomalubé&zny spojo-
vaci hiidel 4 musi byt pfipojen k vystupnim pomalubéZnym htidelim 21, 31 prostiednictvim
kloubir obdobné¢ jako rychlob&zny spojovaci hiidel 5. Popsana neznazornéna provedeni ukazuji
rozsifeni moznosti, které pfinasi variabilita zatizeni podle technického fesent.

Vyse uvedena piikladné provedeni slouZi pfedevsim k objasnéni technického feseni, jejich uce-
lem neni omezit rozsah ochrany dany pfipojenymi néroky na ochranu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni k zatézovému zkouseni pfevodovek (2, 3) v uzavieném okruhu, zejména k zjiSténi
jejich Zivotnosti, pfi¢emZ jejich pfevodovy pomér je vzdjemné odlisny a soudasné odlisny od
pevodového poméru rovnému jedné, které obsahuje zkuSebni ram (1), ve kterém jsou zkouSené
pievodovky (2, 3) uloZeny a pfivraceny k sobé svymi vystupnimi hiideli (21, 31, 22, 32), vy-
znadujici se tim, Ze mezi pomalubéZnymi vystupnimi hiideli (21, 31) ptevodovek
(2, 3) je vloZen pomalub&Zny spojovaci hiidel (4), ktery je s pomalub&znymi vystupnimi hfideli
(21, 31) spojen a mezi rychlobéZnymi vystupnimi hideli (22, 32) ptevodovek (2, 3) je vloZen
rychlob&Zny spojovaci hiidel (5), ktery je s rychlobéZnymi vystupnimi hiideli (22, 32) spojen,
pfi¢emz pievodovky (2, 3) jsou uloZeny vzhledem k sob& piestaviteln® oto¢né kolem osy po-
malub&zného spojovaciho htidele (4), pfitemz pevnéa pfevodovka (2) je vzhledem k zkusebnimu
ramu (1) uloZena nepohyblivé a pomalub&Zny spojovaci hfidel (4) je v blizkosti ptevodovek
(2, 3) uloZen oto&né v loziskovych konzolach (11) pevn€ spojenych s ramem (1) a konec skiiné
prestavitelné prevodovky (3) v blizkosti rychlobéZného spojovaciho hfidele (5) je spfaZen s okem
(83) pistnice hydraulického vélce (84), jehoz téleso je uloZeno otofné na ramu (1), pfiCemz
rychlobény spojovaci hiidel (5) obsahuje dva klouby (51), pfi€emZ v oblasti mezi témito klouby
(51) spojovaci hiidel (5) obsahuje piimogafe posuvné vzajemné vedeni, pficemz je jeden ze spo-
jovacich h¥ideld (4, 5) spfaZen s hnacim motorem (7), pfi€emz zafizeni obsahuje alespoii jeden
snimaé¢ vnéji sily uspofddany mezi skiinémi pevné prevodovky (2) a piestavitelné prevodovky

Q).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznafujici se tim, Ze snimal vn&ji sily je uloZen
mezi skiini pevné pievodovky (2) a zkusebnim rdmem (1) a/nebo mezi skiini piestavitelné pre-
vodovky (3) a zku$ebnim rdmem (1).

3.  Zafizeni podle ndroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Zeshnacim motorem @)
je spraZen rychlobézny kloubovy hfidel (5).

4.  Zafizeni podle kteréhokoliv z nérokii 1 a2 3, vyzna€ujici se tim, Ze hnaci mo-
tor (7) je se spojovacim h¥idelem (4, 5) spfaZen prostednictvim femenového ptevodu (6).

3 vykresy
Seznam vztahovych znalek:

1 ram (zkusebniho zafizeni)

11 loziskova konzola (pomalub&Zného spojovaciho hiidele 4 upevnéna na ramu 1)
12 loZiskova konzola (rychlob&Zného vystupniho htidele 32 upevnéna na ramu 1)
13 upina¢ (konce prevodovky 2 k ramu 1)

2 pevna pievodovka

21 pomalub&zny vystupni hiidel (pevné ptevodovky 2)

22 rychlob&zny vystupni hfidel (pevné ptevodovky 2)

3 ptestavitelna pfevodovka

31 pomalub&zny vystupni hfidel (pfestavitelné pfevodovky 3)
32 rychlob&#ny vystupni hfidel (pfestavitelné pfevodovky 3)
33 oko (skiin& ptevodovky 3)

4 pomalub&Zny spojovaci hiidel

5 rychlob&Zny spojovaci htidel

51 hiidelovy kloub (rychlob&zného spojovaciho hfidele 5)

6 femenovy pievod

61  hnana femenice (femenového pievodu 6)

62  femen (femenového pfevodu 6)

63  hnaci femenice (femenového pievodu 6)

7 hnaci elektromotor (zkuSebniho zafizeni)

8 zat&zové ustroji

81 nosny sloupek (zatéZového tstroji 8)

82  dvojramenna paka (zat€Zového ustroji 8)
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83 oko pistnice (hydraulického valce 84)
84  hydraulicky valec (zatéZového tstroji 8)
F vngjsi sila plsobici pfi zkousce na jednu z pfevodovek.
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Obr. 2a
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