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Description
Domaine technique

[0001] L’invention se rapporte au domaine des réci-
pients, notamment des récipients contenant un produit
liquide. Plus particulierement, I'invention se rapporte a
un adaptateur agengable sur un récipient permettant la
préparation in situ d’'une solution.

Description de I'état de la technique

[0002] Des formulations alimentaires ou non alimen-
taire sous forme de poudre ou de fluide sont trés répan-
dues. Ces formules doivent étre stockées et préparées
dans des conditions strictes d’hygiéne ou de sécurité.
Les formulations sous forme de poudre ou de fluide peu-
vent étre disposées dans un emballage séparé du con-
tenant dans lesquelles elles seront ultérieurement di-
luées ou dispersées. Par exemple, la formulation peut
étre disposée dans un emballage hermétique, tel qu’un
sachet, ce dernier étant ouvert pour libérer la poudre ou
le fluide dans un contenant tel qu’'une bouteille. Cette
manipulation est généralement effectuée par I'utilisateur
final et implique un risque de contamination de I'eau ou
de la formulation.

[0003] Des dispositifs ou contenants comprenant un
réservoir indépendant de stockage d’une formulation
sont connus. Par exemple, US2011/0226770 décrit un
adaptateur clos a son extrémité extérieure et permettant
la diffusion d’un produit fluide dans une bouteille.
[0004] OnconnaitégalementparUS2005/194341des
récipients jetables pré-remplis. Ces récipients compren-
nent notamment un container jetable et une membrane
étanche amovible. Néanmoins, avec ce type de réci-
pients pré-remplis, la durée de conservation du mélange
est trés limitée.

[0005] On connait ainsi par la demande GB2462838
un récipient comprenant deux compartiments solidaires
et mobiles I'un par rapport a I'autre et contenant respec-
tivement la formulation alimentaire et le liquide pour di-
luer celle-ci. Néanmoins ce dispositif est difficilement
commercialisable a grande échelle puisqu’il n'est pas
adaptable a un grand nombre de récipients actuellement
connus. Dans le domaine alimentaire, on connait égale-
ment par US 5,419,445, FR2931807, US5,638,968 ou
EP1527766, des biberons comprenant un réservoir apte
a contenir de la poudre. Ces dispositifs présentent néan-
moins des inconvénients tel que par exemple la présence
d’éléments empéchant ou limitant la dispersion du pro-
duit contenu dans le réservoir vers le récipient ou du ré-
cipient vers I'ambiant.

[0006] Il y a donc un besoin pour un dispositif apte a
étre monté sur un récipient et permettant la préparation
in situ d’une solution par mélange d’un produit contenu
dans le dispositif, par exemple un fluide ou une poudre,
avec un liquide contenu dans le récipient, et qui résout
au moins partiellement un ou plusieurs des problémes
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précités des dispositifs connus.
Résumé de I'invention

[0007] Un but de l'invention est de permettre la diffu-
sion d’un produit dans un récipient pour former une so-
lution puis la diffusion de la solution ainsi obtenue a I'ex-
térieur du récipient, par exemple vers I'ambiant, dans
des conditions compatibles avec les exigences du pro-
duit contenu dans le réservoir. Par exemple, si le produit
est un produit alimentaire les conditions seront compa-
tibles avec les conditions d’hygiéne nécessaires a une
utilisation alimentaire. Si le produit n’est pas alimentaire,
le réservoir permet d’isoler ledit produit et de limiter le
contact entre I'utilisateur et celui-ci. En particulier, un
autre but de l'invention est de fournir un adaptateur com-
prenant un réservoir apte a contenir un produit sous for-
me de poudre ou de fluide et permettant de libérer le
produit vers le récipient et/ou du récipient vers 'ambiant,
en limitant la présence d’éléments empéchant I'écoule-
ment du produit vers le récipient ou du récipient vers
'ambiant.

[0008] Selon un premier aspect de linvention, un
adaptateur apte a étre monté sur et a coopérer avec le
col d’un récipient, pour permettre I'écoulement d’'un pro-
duit contenu dans I'adaptateur vers l'intérieur dudit réci-
pient est fourni. Ledit adaptateur comprend :

- au moins un réservoir apte a contenir ledit produit,
ledit réservoir présentant une premiére ouverture
apte a transférer ledit produit du réservoir vers I'in-
térieur du récipient,

- un moyen mobile de fermeture étanche de la pre-
miére ouverture,

- unmoyend’activation du moyen mobile de fermeture
étanche apte a ouvrir ledit moyen mobile de ferme-
ture étanche et permettre 'écoulement dudit produit
contenudans le réservoir vers l'intérieur du récipient.

Le moyen mobile de fermeture étanche peut étre a usage
unique ou réversible. De préférence, le moyen mobile de
fermeture étanche est a usage unique. De préférence,
le moyen mobile de fermeture étanche forme un espace
topologique homéomorphe a un disque. Par exemple, le
moyen mobile de fermeture étanche tel que représenté
alaFig. 1a et 1b est homéomorphe a un disque puisque
sa déformation continue permet la formation d’'un disque.
En revanche, si le moyen mobile de fermeture étanche
tel que représenté a la Fig. 1 a et 1 b comportait un trou,
par exemple au niveau du point de jonction 53 ou au
niveau des volets 31, alors la déformation continue de
cet objet ne pourrait pas former un disque compte tenu
de la présence du trou. De préférence, le moyen mobile
de fermeture étanche comprend une pluralité de volets,
lesdits volets ayant leurs c6tés en commun avec le cété
d’'un autre volet de ladite pluralité de volet et dont I'ex-
trémité distale forme un point de jonction a I'ensemble
de ladite pluralité de volets. De préférence, ledit moyen
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d’activation est la paroi inférieure du réservoir. De pré-
férence, la paroiinférieure du réservoir est apte a exercer
une pression sur I'extrémité proximale des volets de la-
dite pluralité de volets. De préférence, I'activation du
moyen mobile de fermeture étanche peut se faire uni-
quement par la pression exercée par la paroi inférieure
du réservoir sur I'extrémité proximale des volets. Selon
unmode de réalisation préféré, ledit adaptateur peut éga-
lementcomprendre une seconde ouverture apte a mettre
en communication fluidique l'intérieur du récipient avec
'ambiant lorsque I'adaptateur est monté sur le col du
récipient. De préférence, ladite seconde ouverture est
apte a mettre en communication fluidique 'ambiant avec
lintérieur dudit récipient via ledit réservoir et via ladite
premiére ouverture.

[0009] L’adaptateur selon la présente invention pré-
sente I'avantage de pouvoir étre monté sur de nombreux
récipients tels que des bouteilles ou des flacons. L’adap-
tateur permet de maintenir le produit contenu dans le
réservoir dans des conditions de conservation optimale
grace a son étanchéité. Le récipient peut contenir un li-
quide. Lorsque I'adaptateur est monté sur le col d’un ré-
cipient, 'adaptateur permet|’écoulement du produitdans
le liquide contenu dans le récipient pour former une so-
lution. L’adaptateur permet en outre I'écoulement de la
solution a I'extérieur du récipient, par exemple vers I'am-
biant. Ainsi, l'utilisateur peut boire la solution contenue
dans le récipient sans enlever 'adaptateur si la solution
préparée est de qualité alimentaire, ou verser le contenu
du récipient dans un second récipient sans enlever
I'adaptateur, ce qui limite le risque de contact entre I'uti-
lisateur et le produit.

[0010] L’adaptateur selon la présente invention est
donc apte a étre monté sur le col d'un récipient. L’adap-
tateur comporte donc les moyens nécessaires a sa fixa-
tion sur le col d’un récipient. Ces moyens seront adaptés
a la configuration du col du récipient par exemple a son
diametre et/ou a son filetage.

[0011] Selon un autre aspect de I'invention, 'adapta-
teur apte a étre monté sur et a coopérer avec le col d’'un
récipient, pour permettre I'écoulement d’'un produit con-
tenu dans I'adaptateur vers I'intérieur dudit récipient, ledit
adaptateur comportant :

- au moins un réservoir apte a contenir ledit produit,
ledit réservoir présentant une premiére ouverture
apte a transférer ledit produit du réservoir vers I'in-
térieur du récipient,

- un moyen mobile de fermeture étanche de la pre-
miére ouverture,

- unmoyend’activation du moyen mobile de fermeture
étanche apte a ouvrir ledit moyen mobile de ferme-
ture étanche et permettre I'écoulement dudit produit
contenu dans leréservoir vers l'intérieur du récipient,

caractérisé en ce que ledit adaptateur comprend une se-
conde ouverture apte a mettre en communication fluidi-
que I'intérieur du récipient avec I'ambiant lorsque I'adap-
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tateur est monté sur le col du récipient. L’adaptateur se-
lon la présente invention permet une libération du produit
apte a étre contenu dans le réservoir de maniére directe
sans aucun élément empéchant ou limitant la dispersion.
[0012] L’invention se rapporte également a un réci-
pient comprenant un adaptateur selon la présente inven-
tion monté sur le col dudit récipient. L’adaptateur selon
la présente invention est facilement agengable sur une
grande variété de récipients.

[0013] Selonunautre aspect, 'adaptateur selonlapré-
sente invention peut étre utilisé pour permettre I'écoule-
ment dans un récipient contenant un premier liquide d’'un
produit stocké dans le réservoir pour former, avec ce
premier liquide, une solution, puis pour I'écoulement ul-
térieur de ladite solution vers 'ambiant.

[0014] Selon un autre aspect, la présente invention
fournit une méthode pour préparer in situ et/ou servir une
solution liquide. Le terme « in situ » se réfere a I'intérieur
du récipient. Ladite méthode comprend les étapes de :

a) Mettre a disposition un récipient contenant un vo-
lume donné d’un premier liquide,

b) Monter sur le col dudit récipient un adaptateur
selon l'invention, le réservoir dudit adaptateur con-
tenant une quantité donnée d’un produit,

c) Activer le moyen d’activation du moyen mobile de
fermeture étanche dudit adaptateur pour mettre en
communication fluidique le réservoir avec le réci-
pient,

d) Ecoulement du produit contenu dans le réservoir
atravers la premiére ouverture vers l'intérieur du ré-
cipient pour former une solution avec le premier li-
quide, et

e) Optionnellement écoulement de la solution ainsi
formée a travers la seconde ouverture vers I'am-
biant.

De préférence, I'étape c) est réalisée par I'intermédiaire
de la paroi inférieure du réservoir.

Bréve description des dessins
[0015]

Les Fig. 1a et 1b représentent une vue d’'un moyen
mobile de fermeture étanche selon un mode de réa-
lisation particulier de 'invention.

La Fig. 2 représente une vue en coupe d’'un adap-
tateur selon un mode de réalisation particulier dans
une position prét a 'emploi et monté sur un récipient.
La Fig. 3 représente une vue en coupe d’'un adap-
tateur selon un mode de réalisation particulier dans
une position aprés emploi, c’est-a-dire aprés ouver-
ture du moyen mobile de fermeture étanche.

La Fig. 4 représente une vue en coupe axiale d’'un
adaptateur selon un mode de réalisation particulier
de l'invention en position fermée du réservoir et com-
prenant une tétine.
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La Fig. 5 représente une vue en coupe axiale d’'un
adaptateur selon un mode particulier de I'invention
en position fermée du réservoir et comprenant un
bouchon amovible.

Les Fig. 6 et 7 représentent un moyen de fixation
étanche selon un mode de réalisation particulier.
La Fig. 8 représente une vue en coupe d’'un adap-
tateur selon une autre variante de la présente inven-
tion.

La Fig. 9 représente une vue en coupe d’'un adap-
tateur équipé d’un couvercle étanche non amovible
par rapport a I'adaptateur selon un mode de réalisa-
tion particulier de I'invention.

LaFig. 10 représente une vue en coupe de la surface
interne du couvercle étanche non amovible et une
vue externe de I'adaptateur 1 selon un mode de réa-
lisation particulier.

Description détaillée de I'invention

[0016] La présenteinvention est définie par les reven-
dications indépendantes ci-jointes. Des modes de réali-
sations préférés sont définis dans les revendications dé-
pendantes.

[0017] Selon un premier aspect de linvention, un
adaptateur 1 est fourni. Ledit adaptateur 1 comprend au
moins un réservoir 4 apte a contenir un produit, tel que
par exemple un fluide ou une poudre. Lorsqu’il est dis-
posé sur le col 7 d’un récipient 3, ledit adaptateur permet
d’écouler le produit fluide ou la poudre vers l'intérieur
dudit récipient 3, de préférence rempli d’'un premier liqui-
de, pour former une solution. Ultérieurement, ladite so-
lution peut s’écouler vers 'ambiant par I'intermédiaire du
réservoir 4 dudit adaptateur 1. L’adaptateur 1 peut donc
rester monté sur le col 7 du récipient 3 méme lorsqu’un
consommateur veut boire ou verser la solution contenue
danslerécipient 3. L’absence d’éléments de 'adaptateur
ou du réservoir obturant le passage dudit produit vers
I'intérieur du récipient ou du récipient vers 'ambiant per-
met d’améliorer la diffusion et donc la dispersion du pro-
duit. Ainsi, la quantité de produit présente dans le réser-
voir 4 est entiérement ou quasi entierement dispersée
dans le récipient 3.

[0018] L’adaptateur 1 selon la présente invention est
composé d’un réservoir 4 comprenant une premiere
ouverture 2, ainsi que des parois supérieures 21 et des
parois inférieures 26 (cf. figures 2, 3, 4 et 5). La premiere
ouverture 2 permet de mettre en communication fluidique
le réservoir 4 avec le récipient 3, lorsque I'adaptateur 1
est monté sur le col d'un récipient 3. Ladite premiere
ouverture 2 est adéquate pour le transfert du produit apte
a étre contenu dans le réservoir 4 vers l'intérieur du ré-
cipient 3. Ledit adaptateur comprend en outre une se-
conde ouverture 16 permettant de mettre en communi-
cation fluidique I'intérieur du récipient 3 avec 'ambiant
lorsque I'adaptateur est monté sur le col du récipient 3.
Afin de pouvoir monter 'adaptateur sur le col 7 du réci-
pient 3, 'adaptateur comporte par exemple un filetage
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23 (représenté aux figures 2, 3, 4 et 5), une baionnette,
ou tout autre systéme connu et adapté a la fixation dudit
adaptateur au col d’un récipient.

[0019] L’adaptateur 1 selon la présente invention com-
prend en outre un moyen mobile de fermeture étanche
5 de la premiére ouverture 2 (Fig. 1 a et 1 b). De préfé-
rence, ledit moyen mobile de fermeture étanche 5 peut
contrdler de maniére réversible et reproductible la fer-
meture et 'ouverture de la premiere ouverture 2. Dans
une version jetable du présent adaptateur, le moyen de
fermeture 5 ne peut plus servir a refermer la premiére
ouverture 2 lorsque celle-ci a été ouverte. L’adaptateur
est également muni d’'un moyen d’activation 25 (non re-
présenté) du moyen mobile de fermeture étanche 5. Ce
moyen d’activation 25 est apte a ouvrir le moyen mobile
de fermeture étanche 5 selon divers mécanismes possi-
bles qui seront expliqués ci-aprés.

[0020] Selon un mode de réalisation préféré, ledit pro-
duit s’écoule du réservoir 4 vers l'intérieur du récipient 3
par gravité. Alternativement, le réservoir 4 peut étre un
matériau flexible apte a étre comprimé pour forcer I'écou-
lement du produit du réservoir 4 vers l'intérieur du réci-
pient 3, par exemple a travers une valve en matériaux
résilient.

[0021] Dans une variante préférée de la présente in-
vention, le moyen mobile de fermeture étanche 5 com-
prend au moins un voletou une pluralité de volets mobiles
31. Dans le cas ou il y aurait plusieurs volets mobiles 31,
ils sont de préférence répartis angulairement autour de
la direction axiale de I'adaptateur et sont, de maniére
préférée, actionnables simultanément par un moyen
d’activation commun. Dans une variante a usage unique
de 'adaptateur selon la présente invention, le ou les vo-
lets 31 peuvent étre suffisamment fragiles pour étre soit
crevés par un poingon ou similaire, ou pour étre déchirés
par une force de cisaillement ou de traction appliquée
par des moyens d’activation accessibles de I'extérieur
de I'adaptateur. Afin de faciliter le contréle de I'ouverture
du ou des volets par percement ou déchirure et d’en as-
surer la reproductibilité, il peut étre avantageux de munir
les volets de lignes de faiblesse, par exemple des lignes
d’épaisseur réduite, selon un schéma permettant de fa-
voriser I'ouverture du ou des volets 31. Alternativement,
le ou les volets 31 peuvent pivoter autour d’'un axe, celui-
ci pouvant étre défini par une ligne de faiblesse du volet.
[0022] Le type des moyens d’activation du moyen mo-
bile de fermeture étanche 5 dépend évidemment du type
de moyen mobile de fermeture étanche 5 utilisé, dont
des exemples ont été discutés plus haut. De préférence,
ils sont activables depuis I'extérieur de 'adaptateur. Ceci
peut sefaire soit par rotation d’un élément de 'adaptateur
par rapport a un autre selon I'axe de I'adaptateur, soit
par pression sur un bouton, rotation d’'une molette, acti-
vation d’un levier, ou par tout autre systéme permettant
d’activer le mouvement nécessaire a l'ouverture du
moyen mobile de fermeture étanche 5. De préférence,
I'activation de I'ouverture se fait par transfert mécanique
des moyens d’activation vers le moyen mobile de ferme-
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ture étanche 5 des forces nécessaires a I'ouverture de
ce dernier. Les moyens d’activation 25 peuvent étre par
exemple les parois inférieures 26 du réservoir 4 (Fig. 2).
Dans ce cas, la pression exercée par les parois inférieu-
res 26 sur les volets 31 peut provoquer la rupture des
lignes de faiblesse disposées sur les volets 31. La paroi
inférieure 26 du réservoir 4 exerce une pression sur I'ex-
trémité proximale de la pluralité de volets 31. En particu-
lier, comme représenté a la fig. 3, I'extrémité distale 70
de la paroi inférieure 26 du réservoir 4 est en contact
avec I'extrémité proximale 55 des volets 31 afin d’activer
I'ouverture du moyen mobile de fermeture étanche. Les
lignes de faiblesse disposées sur les cotés 54 des volets
31 se rompent sous I'effet de cette pression et les volets
31 vont opérer un mouvement transversal par rapport a
leur position initiale. En effet, lorsque I'utilisateur visse
I'adaptateur 1 sur le col 7 du récipient 3 cela enclenche
le moyen d’activation 25. Le réservoir 4 se déplacera, de
préférence verticalement, en direction du moyen mobile
de fermeture étanche 5, ce dernier étant maintenu en
place par rapport au récipient 3, par exemple au moyen
d’'une butée ou d’'un assemblage serré entre le moyen
mobile de fermeture étanche 5 et le col 7 du récipient 3.
La paroi inférieure 26 du réservoir 4, en particulier son
extrémité distale 70, exerce alors une pression sur les
volets 31 et provoquent la rupture des lignes de faiblesse
disposées sur les volets 31. Ainsi aprés activation du
moyen mobile de fermeture étanche et donc apres
I'ouverture du réservoir, les volets seront disposés de
maniere paralléle au paroi inférieure 26 du réservoir 4
(Fig. 3). Alternativement, I'utilisateur peut enclencher les
moyens d’activation 25 par l'intermédiaire de la bague
externe 22. La pression exercée sur cette bague 22 par
I'utilisateur entrainera comme précédemment une trans-
lation des parois inférieures 26 du réservoir 4 en direction
du moyen mobile de fermeture étanche 5.

[0023] Dans une variante a usage unique, ledit moyen
mobile de fermeture étanche 5 peut former un espace
topologique homéomorphe a un disque. Ledit moyen mo-
bile de fermeture étanche 5 comprend une pluralité de
volets 31, lesdits volets 31 ayant leurs c6tés 54 en com-
mun avec le cété d'un autre volet de ladite pluralité de
volets 31. Les cOtés 54 des volets 31 peuvent contenir
des lignes de faiblesse facilitant la séparation des volets
31 lors de l'activation du moyen mobile de fermeture
étanche 5. L’extrémité distale 70 de chacun des volets
31 forme un point de jonction 53 a I'ensemble de ladite
pluralité de volets 31 (Fig. 1 a et 1 b). De préférence, le
point de jonction 53 peut avoir différentes formes ou di-
mensions. Ainsi, dans une variante alternative de celle
présentée a la fig. 1a et 1b, le point de jonction peut étre
un élément circulaire. Ledit point de jonction 53 reste de
préférence directementconnecté a un ou plusieurs volets
31 apres activation du moyen mobile de fermeture étan-
che 5, c’est-a-dire apres ouverture desdits volets 31. Ain-
si, il n'obstrue pas la sortie de la solution formée dans le
récipient ou ne contamine ladite solution. Le moyen mo-
bile de fermeture étanche 5 comprend également de pré-
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férence des parois latérales 58 relié a une bague 59. La
bague 59 permet d’agencer le moyen mobile de ferme-
ture étanche 5 sur le réservoir 4. La bague 59 favorise
également la coopération entre I'adaptateur 1 et le col 7
du récipient 3. Les volets 31 sont reliés aux parois laté-
rales 58 au niveau de leur extrémité proximale 55. De
préférence, méme aprées activation du moyen mobile de
fermeture étanche, les volets 31 restent connectés aux
parois latérales 58 du moyen mobile de fermeture étan-
che 5 parl'intermédiaire de leur extrémité proximale. Ain-
si, aucun débris ne contamine la solution éventuellement
contenue dans le récipient. Ledit moyen mobile de fer-
meture étanche 5 formant un espace topologique ho-
méomorphe a un disque présente I'avantage d’offrir une
étanchéité renforcée par rapport aux autres moyens dé-
crits dans la présente demande. En outre, il permet éga-
lement d’améliorer la communication fluidique entre l'in-
térieur du récipient 3 et 'ambiant lorsque I'adaptateur 1
est monté sur le col 7 du récipient 3. Ledit moyen mobile
de fermeture étanche 5 est associé, de préférence avec
des moyens d’activation simple a utiliser et a produire,
c'est-a-dire les parois inférieures 26 du réservoir 4, ce
qui représente un avantage économique et industriel no-
table.

[0024] Le moyen mobile de fermeture étanche 5 coo-
pére avec le réservoir 4. En effet, les parois latérales 58
du moyen de fermeture 5 peuvent s’agencer sur la paroi
inférieure 26 du réservoir 4. Les parois latérales 58 sont
reliées aune bague extérieure 59 facilitantla coopération
avec le réservoir 4. De préférence, un anneau de coo-
pération 60 disposé sur le contour de la paroi inférieure
26 du réservoir 4 favorise I'accouplement entre le moyen
mobile de fermeture étanche 5 et le réservoir 4 (Fig. 2 et
fig. 3). En effet, 'anneau de coopération 60 vient s’ac-
coupler entre les parois latérales 58 du moyen de ferme-
ture 5 etla bague extérieure 59 duditmoyen de fermeture
5. La paroi inférieure 26 du réservoir peut ainsi exercer
une pression sur I'extrémité proximale 55 des volets 31
et permettre le déchirement des lignes de faiblesse 54
etdu point de jonction 53. Un adaptateur 1 selon un mode
de réalisation particulier de l'invention est représenté a
la fig. 2. L’adaptateur 1 peut comprendre une seconde
ouverture 16 (Fig. 2 et 3). La seconde ouverture 16 du
réservoir 4 peut étre fermée par un couvercle amovible
50. Le couvercle 50 peut coopérer avec les parois supé-
rieures 21 du réservoir 4. Le couvercle 50 peut ainsi coo-
pérer avec les parois supérieures 21 par l'intermédiaire
de moyens de fixation connus de ’'homme du métier, par
exemple un systeme d’encoches, ou de taraudage, ou
de filetage, ou de soudure. Le couvercle amovible 50
peut étre retiré et remplacé par des moyens d’écoule-
ment 10 comme décrit dans la présente demande. Selon
un mode de réalisation particulier, le moyen mobile de
fermeture étanche 5 a usage unique comprend donc une
pluralité de volets 31 répartis angulairement autour du
point de jonction 53 (fig. 1 a et 1 b). L’extrémité distale
70 de chacun des volets 31 est en contact au niveau d’'un
point de jonction 53. Les volets 31 comprennent des li-
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gnes de faiblesse disposées sur les cbtés 54 afin de fa-
ciliter la libération du produit contenu dans le réservoir
4.Cemode de réalisation permetd’améliorer I'étanchéité
du réservoir 4 lorsque ledit moyen de fermeture 5 coo-
pére avec celui. Les lignes de faiblesse disposées sur
les c6tés 54 des volets 31 peuvent étre configurées pour
casser lorsqu’une pression est exercée par les seules
parois inférieures 26 du réservoir 4 (fig. 3).

[0025] La Fig. 3 représente une vue en coupe d’un
adaptateur selon I'invention dans sa position ouverte,
c’est-a-dire aprés activation du moyen mobile de ferme-
ture étanche. Le déplacement de la paroi inférieure 26
duréservoir 4 vers le moyen mobile de fermeture étanche
5 a permis la rupture des lignes de faiblesses 54 dispo-
sées entre les volets 31 du moyen mobile de fermeture
étanche 5 et au niveau du point de jonction 53. Les volets
31 coopérent avec la paroi inférieure 26 du réservoir 4.
L’extrémité proximale 55 du volet 31 reste néanmoins
reliée aux parois latérales 58 du moyen de fermeture
étanche 5. L’activation du moyen mobile de fermeture
étanche 5 par la paroi inférieure 26 du réservoir 4 amé-
liore la dispersion du produit contenu dans le réservoir
vers le récipient et également du récipient vers I'ambiant.
Ainsi, 'adaptateur offre une large ouverture non obstruée
et facilitant le passage du produit vers le récipient puis
du récipient vers 'ambiant.

[0026] Dans une variante réutilisable ou réversible de
I'adaptateur, les volets peuvent étre montés de sorte a
pouvoir coulisser selon une direction tangentielle ala sur-
face définie par le périmétre de la premiere ouverture 2.
Danslaversion réversible, le volet peut de plus étre muni
de moyens pour maintenir sa position fermée tel qu’un
raccord rapide (« snap-fitting ») ou semblable. Dans sa
version jetable, de tels moyens sont inutiles. Le moyen
mobile de fermeture étanche 5 peut également prendre
la forme d’un obturateur a lamelles du type utilisé dans
les appareils photographiques. Dans une autre variante,
le moyen mobile de fermeture étanche 5 comprend une
valve asens unique. En particulier, la valve est constituée
en un matériau résilient, tel un élastomeére, et comprend
un premier orifice a une premiére extrémité en connexion
fluidique avec un second orifice a la seconde extrémité
par un passage interne se rétrécissant du premier orifice
vers le second, ce dernier étant maintenu de maniére
résiliente en état fermé. En position, le premier orifice de
plus grandes dimensions est orienté vers l'intérieur du
réservoir 4 et le second orifice en position fermée est
orientée vers I'extérieur, c’est-a-dire vers l'intérieur d’'un
récipient 3 lorsque I'adaptateur est fixé au col d’un réci-
pient 3. Le passage d’un fluide au travers du second ori-
fice de la valve peut étre forcé lorsque la pression du
fluide atteint une certaine valeur.

[0027] Des adaptateurs réutilisables sont également
possibles. Comme discuté plus haut, des moyens mobi-
les de fermeture étanches 5 réutilisables ou réversibles
peuvent étre du type volets coulissants ou pivotants, ob-
turateur a lamelles, ou valve a sens unique. Il est évident
a ’'homme du métier de sélectionner un mode d’ouver-
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ture permettant d’activer depuis I'extérieur de I'adapta-
teur le coulissement ou le pivotement dans les deux sens
d’un volet 31, ou I'ouverture ou fermeture d’'un obturateur
alamelles. De préférence, I'ouverture et la fermeture des
volets ou obturateur s’active par rotation d’'un élément
externe de l'adaptateur selon I'axe de révolution de
I'adaptateur. L’'ouverture d’'une valve a sens unique peut
étre activée par la création d’'une différence de pression
suffisante entre 'amont et I'aval du second orifice nor-
malement fermé. L’écoulement du contenu du réservoir
4 vers I'intérieur du récipient 3 peut donc s’effectuer soir
par augmentation de la pression dans le réservoir 4, soit
par réduction de la pression dans le récipient 3. La pres-
sion dans le réservoir peut étre augmentée par compres-
sion d’'une paroi flexible du réservoir 4. Par exemple,
dans le cas d’un biberon, par compression de la tétine,
alors que la troisieme ouverture 9 située a I'extrémité de
celle-ci est maintenue fermée. Sinon l'utilisation d’une
poire flexible peut étre envisagée. Un autre moyen d’aug-
menter la pression dans le réservoir de déplacer une
paroi de celle-ci le long par exemple d’un filetage, en
réduisant ainsi le volume du réservoir 4. Si la paroi dé-
placée est en contact également avec l'intérieur du réci-
pient 3, le déplacement de la paroi augmente la pression
dans le réservoir 4 et réduit la pression dans le récipient
3, permettant d’atteindre la différence de pression dési-
rée plus rapidement. Alternativement, dans le cas d’'une
valve a sens unique, le moyen d’activation 25 peut étre
tout élément de I'adaptateur 1 ou du réservoir 4 apte a
entrer en contact avec les parois de ladite valve et a
exercer une pression sur celles-ci pour permettre I'ouver-
ture de ladite valve. De préférence, le moyen d’activation
25 peut étre les parois inférieures 26 du réservoir 4. Ainsi
lorsque I'adaptateur 1 est vissé sur le col 7 du récipient
3, les parois inférieures 26 du réservoir 4 entrent en con-
tact avec les parois de ladite valve et exercent une pres-
sion suffisante pour les écarter et permettre 'écoulement
du produit a l'intérieur du récipient 3. La valve peut étre
ainsi maintenue en position ouverte tant que I'adaptateur
1 est monté sur le récipient 3. La valve peut se refermer
lorsque I'adaptateur 1 est, partiellement ou entierement,
dévissé ou retiré du col du récipient.

[0028] Comme mentionné ci-dessus, selon un mode
de réalisation préféré, 'adaptateur peut contenir une se-
cond ouverture 16 apte a mettre en communication flui-
dique I'ambiant avec lintérieur du récipient 3 via le ré-
servoir 4 et via la premiére ouverture 2. Ainsi, le liquide
contenu dans le récipient 3 ne peut entrer en contact
avec 'ambiant de maniére accidentelle avant 'ouverture
de la premiére ouverture 2 et le mélange dudit liquide
avec le contenu du réservoir 4. On évite ainsi tout risque
de contamination du liquide dans le récipient 3.

[0029] Laseconde ouverture 16 peut étre obstruée par
un couvercle amovible 50 ou munie d’'un moyen 10 apte
acontroler I'écoulement de ladite solution vers 'ambiant.
Ledit moyen de contréle de I'écoulement 10 permet de
couper et/ou contrdler le flux de I'écoulement de la solu-
tion contenue dans le récipient 3 vers I'ambiant par ma-
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nipulation depuis une surface extérieure dudit moyens
de contrble de I'écoulement 10 (Fig. 4 et Fig. 5). L’écou-
lement de la solution vers 'ambiant peut également s’ef-
fectuer par le retrait du couvercle amovible.

[0030] Ledit adaptateur 1 peut comprendre des
moyens de fixation étanche 13 dudit moyen de contréle
de I'écoulement 10. Ledit moyen de fixation 13 peut par
exemple étre un systéme d’encoches males-femelles,
un systéme de taraudage et filetage ou un clip ou une
soudure. Les moyens de fixation étanche 13 favorisent
I'étanchéité entre la seconde ouverture 16 et les moyens
de contréle d’écoulement 10. De préférence, lesdits
moyens de fixation étanche 13 sont un anneau. Par
exemple, 'anneau 13 peut étre soudé a la partie supé-
rieure 21 du réservoir (Figure 4). Selon un mode de réa-
lisation particulier, lesdits moyens de fixation étanche 13
peuvent étre un anneau tel que représenté aux Fig. 3a
et 3b. Ledit anneau comprend une paroi latérale 43 sur-
montée d’'une paroi supérieure 42 s’étendant vers l'inté-
rieur de 'anneau. La paroi supérieure 42 peut étre con-
necté a un rebord 41 s’étendant vers I'extérieur de I'an-
neau. La paroi latérale 43 de I'anneau peut comprendre
sur sa partie inférieure un taraudage 40 apte a coopérer
avec un filetage disposé sur les parois supérieures 21
du réservoir 4.

[0031] Selon un mode de réalisation préféré, ledit
moyen de contrble de I'écoulement 10 comporte une par-
tie externe 14 munie d’une troisieme ouverture 9 en po-
sition distale par rapport a la seconde ouverture 16, en
communication fluidique avec la seconde ouverture 16.
Ladite troisieme ouverture 9 peut étre munie de moyens
de fermeture 62 de celle-ci. Le moyen de fermeture 62
de ladite troisieme ouverture 9 peut étre une valve a sens
unique.

[0032] Selon un mode de réalisation préféré représen-
té a la figure 5, ledit moyen de contrble de I'’écoulement
10 comprend un tube creux 30 comportant un canal in-
terne 62 mettant en communication fluidique la troisieme
ouverture 9 avec la seconde ouverture 16. Ladite partie
externe 14 peut par exemple étre apte a coulisser sur
ledit tube 30 de sorte a obturer ou libérer la troisieme
ouverture 9 pour former ainsi desdits moyens de ferme-
ture 62 (non représenté). La partie externe 14 et/ou le
tube creux 30 peuvent étre munis d’'une valve a sens
unique obturant la troisieme ouverture 9. Le moyen de
contréle de I'écoulement 10 peut également étre surmon-
tée d’'un bouchon ou un capot amovible.

[0033] Alternativement, ledit moyen de contrble de
I'écoulement 10 peut comprendre une partie externe 14
munie d’une troisieme ouverture 9 distale et connectée
aux moyens de fixation étanche 13. Lesdits moyens de
fermeture 62 peuvent ainsi étre un bouchon. Alternative-
ment, ledit moyen de contrdle peut étre un bec verseur.
[0034] Selonunautre mode de réalisation préféré, ledit
moyen de contrdle de I'écoulement 10 est une tétine telle
que représentée a la Fig. 4. Ladite tétine peut étre sur-
montée d’'un bouchon apte a exercer une pression sur
I'extrémité distale de ladite tétine pour favoriser I'étan-
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chéité de la troisieme ouverture 9.

[0035] Selonun mode de réalisation particulier, 'adap-
tateur 1 peut comprendre un couvercle étanche 80 fixé
de maniére non amovible a la paroi supérieure 21 du
réservoir 4 (Fig. 9). Le couvercle 80 peut étre vissé sur
I'adaptateur 1 par l'intermédiaire d’un dispositif de fileta-
ge et taraudage 81,82. Le dispositif de filetage 82 peut
étre disposé sur la surface externe de la paroi supérieure
21 du réservoir 4 (Fig. 9) et le taraudage 81 peut étre
disposé sur la surface interne du couvercle 80, tel que
représenté aux Fig. 9 et 10 pour coincider avec ledit fi-
letage 82. Le moyen mobile de fermeture étanche est tel
que décrit ci-dessus. Le réservoir peut avoir une grande
capacité, par exemple 20ml. Le couvercle non amovible
80 et la paroi supérieure 21 du réservoir 4 peuvent étre
fixés I'un a I'autre de sorte que le couvercle 80, une fois
vissé, ne puisse plus étre enlevé ou dévissé. Ceci est
obtenu par la présence d’'un ou plusieurs ergots 84 dis-
posé sur la surface interne du couvercle non amovible
80 (Fig. 10). Ledit un ou plusieurs ergots vient se posi-
tionner contre une butée 83 (Fig. 10) disposée sur la
surface externe de la paroi supérieure 21 du réservoir 4.
La combinaison d’un ergot et d’'une butée forme un mé-
canisme d’anti-retour empéchant ainsi le couvercle 80
d’étre enlevé de 'adaptateur 1 lorsque celui-ci a été vissé
sur 'adaptateur 1. Lorsque le couvercle 80 est vissé sur
la surface externe de la paroi supérieure 21 du réservoir
4, les ergots 84 vont se loger et se bloquer au dela de la
butée 83 empéchant ainsi son retrait. L’adaptateur 1 pré-
sente une étanchéité renforcée grace a la combinaison
du couvercle 80 et du moyen mobile de fermeture étan-
che.

[0036] L’adaptateur peutétre réalisé par moulage d’'un
matériau plastique. Alternativement, des éléments cons-
titutifs de I'adaptateur peuvent étre eh aluminium, acier
léger, en carton ou tout autre matériau. De préférence,
seule la surface externe de I'adaptateur est dans ce ma-
tériau tandis que le moyen mobile de fermeture étanche
est en matiére plastique.

[0037] Selon une autre variante de l'invention, les pa-
rois inférieures 26 du réservoir 4 peuvent étre en outre
reliées a un ou plusieurs bras 52 s’étendant vers l'inté-
rieur du réservoir 4. Ledit bras 52 est connecté a une tige
51. La tige 51 s’étend en direction du moyen mobile de
fermeture étanche 5, plus particulierement en direction
des volets 31 et/ou du point de jonction 53. La tige 51
peut exercer une pression sur le point de jonction 53 du
moyen de fermeture 5 (fig. 8) et permettre I'écoulement
du produit fluide ou liquide a l'intérieur du récipient aprés
rupture des lignes de faiblesse disposées sur les volets
31. Ladite tige peut avoir différentes formes en fonction
de la pression qui doit étre exercée sur le moyen de fer-
meture étanche 5. La tige 51 peut étre un poingon pour
exercer une pression sur le point de jonction 53 ou avoir
une forme plus évasée, telle qu’une étoile, un cone ou
tout autre forme susceptible d’exercer une pression sur
ledit au moins un volet 31 du moyen mobile de fermeture
étanche 5. La tige 51 peut apporter une pression sup-
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plémentaire pour accélérer la rupture des lignes de fai-
blesse. Dans ce mode de réalisation particulier, le bras
52 et de la tige 51 sont configurés de sorte qu’une libé-
ration du produit apte a étre contenu dans le réservoir
de maniére directe sans aucun élément empéchant ou
limitant la dispersion est permise.

[0038] Les variantes discutées dans la présente de-
mande sont particulierement adaptées a des applica-
tions dans le domaine alimentaire ou non alimentaire.
[0039] Ledit adaptateur 1 peut en outre comprendre
une bague d’adaptation permettant de le monter sur le
col 7 de récipients 3 de formats différents.

[0040] L’adaptateur 1 peut optionnellement compren-
dre un moyen de séparation amovible entre 'au moins
un réservoir 4 et ladite seconde ouverture 16, par exem-
ple un premier opercule. L’adaptateur peut également
comprendre optionnellement un opercule obturant la par-
tie inférieure dudit adaptateur 1 et pouvant étre retiré
avant la disposition dudit adaptateur 1 sur le col 7 dudit
récipient 3.

[0041] L’adaptateur 1 apte a étre monté sur et a coo-
péreravecle col 7 d’un récipient 3, pour permettre I'écou-
lementd’un produit apte a étre contenu dans 'adaptateur
1 vers l'intérieur dudit récipient 3, peut comporter :

- aumoins un réservoir 4 apte a contenir ledit produit,
ledit réservoir 4 présentant une premiére ouverture
2 apte a transférer ledit produit du réservoir 4 vers
l'intérieur du récipient 3 et une paroi inférieure 26,

- un moyen mobile de fermeture étanche 5 de la pre-
miére ouverture 2,

- un moyen d’activation 25 du moyen mobile de fer-
meture étanche 5 afin de permettre I'ouverture dudit
moyen mobile de fermeture étanche 5 et I'écoule-
ment dudit produit contenu dans le réservoir vers
l'intérieur du récipient 3, caractérisé en ce que,

ledit moyen mobile de fermeture étanche 5 forme un es-
pace topologique homéomorphe a un disque compre-
nant des lignes de faiblesse ou de rupture apte a se rom-
pre sous la pression exercée par le moyen d’activation
25 et des lignes charnieres apte a se déplacer sous la
pression exercée par le moyen d’activation 25. Les lignes
de faiblesse ou de rupture se croisent de préférence en
un point de jonction 53. Les lignes de faiblesse ou de
rupture et les lignes charniéres mobiles forment ensem-
ble le contour d’'un volet 31. Les lignes de faiblesse peu-
vent étre commune a plusieurs volets 31. Les lignes char-
niéres sont de préférence situées sur I'extrémité proxi-
male 55 d’un volet 31. Ces derniéres permettent de con-
necter ledit volet 31 a la paroi latérale du moyen mobile
de fermeture étanche 5.

[0042] Selon un second aspect de 'invention, un réci-
pient 3 est fourni. Ledit récipient 3 comporte un adapta-
teur 1 selon la présente invention monté sur le col 7 dudit
récipient 3. Une grande variété de récipients, d’adapta-
teurs et de produits peut étre offerte aux consommateurs.
De préférence, ledit récipient 3 est un biberon, un bidon,
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une bouteille ou un flacon pour la consommation de bois-
sons lors d’'une activité sportive, ou un récipient pour le
dosage et consommation de produits médicaux, para-
médicaux tels que des vitamines, extraits de plantes, ou
tout type de produit alimentaire tel que des arémes, du
thé, du café, etc. Alternativement, ledit récipient 3 peut
étre une bouteille, un bidon ou un flacon pour I'utilisation
d’'un produit non alimentaire, par exemple un produit
d’hygiene, d’entretien ou cosmeétique.

[0043] Selon un mode de réalisation préféré, 'adapta-
teur 1 est associé a un récipient 3 dont le col 7 comporte
au moins un filetage 20 et les parois supérieures 21 du
réservoir 4 sont solidaires d’'une bague externe de ma-
nipulation 22 qui présente un taraudage interne 23 apte
a coopérer avec ledit filetage 20 pour visser I'adaptateur
1 sur le col 7 du récipient 3 (Fig. 2).

[0044] Selon un troisieme aspect de I'invention, ledit
adaptateur 1 peut étre utilisé pour I'écoulement dans un
récipient 3 contenant un premier liquide d’'un produit stoc-
ké dans le réservoir 4, pour former avec ce premier liqui-
de une solution, puis pour I'écoulement ultérieur de ladite
solution vers 'ambiant. Le produit stocké dans le réser-
voir 4 peut étre un produit alimentaire ou non alimentaire.
La présente invention offre de nombreuses possibilités
grace a I'étanchéité renforcée du moyen mobile de fer-
meture étanche 5, et donc grace a I'étanchéité renforcée
du réservoir 4. La présence de la seconde ouverture 16
permet en outre une grande flexibilité d’utilisation.
[0045] Suivantencore unautre aspect, 'invention four-
nit une méthode pour préparer et servir une solution li-
quide, comprenant les étapes de :

(a) Mettre a disposition un récipient 3 contenant un
volume donné d’un premier liquide,

(b) Monter sur le col 7 dudit récipient 3 un adaptateur
1 selon la présente invention, le réservoir 4 dudit
adaptateur 1 contenant une quantité donnée d’un
produit,

(c) Activer le moyen d’activation 25 du moyen mobile
de fermeture étanche 5 dudit adaptateur 1 pour met-
tre en communication fluidique le réservoir 4 avec
I'intérieur du récipient 3, de préférence par I'intermé-
diaire de la paroi inférieure 26 du réservoir 4,

(d) Ecoulement du produit contenu dans le réservoir
4 atravers la premiére ouverture 2 vers l'intérieur du
récipient 3 pour former une solution avec le premier
liquide, et

(e) optionnellement écoulement de la solution ainsi
formée a travers la seconde ouverture 16 vers 'am-
biant.

[0046] L’adaptateur de la présente invention offre
'avantage de permettre la préparation in situ d’'une com-
position liquide (solution ou dispersion) dans des meilleu-
res conditions d’hygiéne. Le réservoir 4 peut contenir,
outre des composés pharmaceutiques et des complé-
ments alimentaires, des produits de qualité alimentaire
apte a étre consommeé sous forme liquide par le mélange
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dudit produit avec un liquide contenu dans le récipient 3.
Alternativement, le produit contenu dans le réservoir 4
peut étre non alimentaire, par exemple un produit d’hy-
giéne, d’entretien ou cosmétique. Dans ce cas, I'étan-
chéité de I'adaptateur 1, et particulierement du moyen
mobile de fermeture étanche 5, permet de conserver le
produit a I'abri de 'ambiant et d’éviter sa dégradation. Si
le produit contenu dans le réservoir 4 est sous une forme
concentrée, présentant ainsi un risque pour I'utilisateur,
la présente invention permettra a ce dernier de préparer
une solution diluée sans risque de contact. La solution
diluée ainsi formée pourra étre utilisée sans précaution
particuliére.

Revendications

1. Adaptateur (1) apte a étre monté sur et a coopérer
avec le col (7) d’'un récipient (3), pour permettre
I'écoulement d’'un produit apte a étre contenu dans
'adaptateur (1) vers l'intérieur dudit récipient (3), le-
dit adaptateur comportant :

- au moins un réservoir (4) apte a contenir ledit
produit, ledit réservoir (4) présentant une pre-
miére ouverture (2) apte a transférer ledit produit
du réservoir (4) vers l'intérieur du récipient (3)
et une paroi inférieure (26),

- un moyen mobile de fermeture étanche (5) de
la premiere ouverture (2),

- un moyen d’activation (25) du moyen mobile
de fermeture étanche (5) afin de permettre
I'ouverture dudit moyen mobile de fermeture
étanche (5) et I'écoulement dudit produit conte-
nu dans le réservoir vers l'intérieur du récipient

@),

caractérisé en ce que,

ledit moyen mobile de fermeture étanche (5) forme
un espace topologique homéomorphe a un disque
et comprend au moins un volet ou une pluralité de
volets (31), lesdits volets ayant leurs c6tés en com-
mun avec le c6té d’'un autre volet de ladite pluralité
de volets (31) et dont I'extrémité distale forme un
point de jonction (53) a 'ensemble de ladite pluralité
de volets (31) ;

et en ce que

ledit moyen d’activation (25) du moyen mobile de
fermeture étanche (5) est la paroi inférieure (26) du
réservoir (4) ; ladite paroiinférieure (26) du réservoir
(4) étantapte a exercer, lors de I'activation du moyen
mobile de fermeture étanche, une pression sur I'ex-
trémité proximale (55) du ou des volets (31).

2. Adaptateur (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il comprend une seconde ouverture (16)
apte a mettre en communication fluidique I'ambiant
avec l'intérieur du récipient (3) via le réservoir (4) et

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

la premiére ouverture (2) lorsque les moyens de fer-
meture étanche (5) sont ouverts.

Adaptateur (1) selonlarevendication précédente ca-
ractérisé en ce que la seconde ouverture (16) est
munie de moyen de contréle de I'écoulement (10)
vers lambiant ou recouvert d’'un couvercle amovible
(50).

Adaptateur (1) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que lesdits moyens de contrle de I'écoule-
ment (10) comportent une partie externe (14) munie
d’une troisieme ouverture (9) distale, en communi-
cation fluidique avec la seconde ouverture (16).

Adaptateur (1) selon 'une quelconque des revendi-
cations 3 ou 4, caractérisé en ce que lesdits
moyens de contréle de I'écoulement (10) sont une
tétine.

Adaptateur (1) selon 'une quelconque des revendi-
cations 3 ou 4 caractérisé en ce que lesdits moyens
de contréle de I'écoulement (10) comprennent un
tube creux (30) apte a mettre la troisieme ouverture
(9) en communication fluidique avec la seconde
ouverture (16) et une partie externe (14) apte a cou-
lisser le long dudit tube creux (30) de sorte a obturer
ou libérer la troisiéeme ouverture (9).

Récipient (3) comprenant un adaptateur (1) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 6 leditadap-
tateur (1) étant monté sur un col (7) dudit récipient

3):

Récipient (3) selon la revendication précédente, ca-
ractérisé en ce que ledit col (7) comporte au moins
un filetage (20) et en ce que les parois supérieures
(21) du réservoir (4) sont solidaires d’'une bague ex-
terne (22) de manipulation qui présente un tarauda-
ge interne (23) apte a coopérer avec ledit filetage
(20) pour visser I'adaptateur (1) sur le col (7) du ré-
cipient (3).

Utilisation de 'adaptateur (1) selon 'une quelconque
des revendications 1 a 6 pour I'écoulement, dans un
récipient (3) contenant un premier liquide, d’un pro-
duit stocké dans un réservoir (4), pour former avec
ce premier liquide une solution, puis pour I'écoule-
ment ultérieur de ladite solution vers 'ambiant.

Méthode pour préparer et servir une solution liquide,
comprenant les étapes de :

(a) Mettre a disposition un récipient (3) conte-
nant un volume donné d’un premier liquide,

(b) Monter sur le col (7) dudit récipient (3) un
adaptateur (1) selon la revendication 1, le réser-
voir (4) dudit adaptateur (1) contenantune quan-
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tité donnée d’un produit,

(c) Activer le moyen d’activation (25) du moyen
mobile de fermeture étanche (5) dudit adapta-
teur (1) pour mettre en communication fluidique
le réservoir (4) avec l'intérieur du récipient (3)
par 'intermédiaire des parois inférieures (26) du
réservoir (4),

(d) Ecoulement du produit contenu dans le ré-
servoir (4) a travers la premiére ouverture (2)
vers l'intérieur du récipient (3) pour former une
solution avec le premier liquide, et

(e) Optionnellement écoulement de la solution
ainsi formée a travers la seconde ouverture (16)
vers I'ambiant.

11. Méthode selon la revendication précédente carac-

térisée en ce que I'étape c) est réalisée par vissage
dudit adaptateur (1) sur le col (7) du récipient (3), ou
par pression sur une bague externe (22) solidaire
des parois extérieures (21) du réservoir (4), entrai-
nant une translation des parois inférieures (26) du
réservoir (4) en direction du moyen mobile de fer-
meture étanche (5), et mise en contact des parois
inférieures (26) avec le moyen mobile de fermeture
étanche (5) pour permettre I'ouverture de celui-ci.

Patentanspriiche

1.

Adapter (1), welcher geeignet ist, auf dem Hals (7)
eines Behalters (3) befestigt zu werden und mit die-
sem zusammenzuwirken, um den Abfluss eines Pro-
duktes in das Innere des Behalters (3) zu ermogli-
chen, welches geeignet ist, in dem Adapter (1) ent-
halten zu sein, wobei der Adapter Folgendes auf-
weist:

mindestens einen Tank (4), welcher geeignet
ist, das Produkt zu enthalten, wobei der Tank
(4) eine erste Offnung (2) aufweist, welche ge-
eignet ist, das Produkt vom Tank (4) in das In-
nere des Behalters (3) zu transportieren, und
eine untere Wand (26),

ein bewegliches Mittel zum dichten Verschluss
(5) der ersten Offnung (2),

ein Mittel (25) zur Aktivierung des beweglichen
Mittels zum dichten Verschluss (5), um das Off-
nen des beweglichen Mittels zum dichten Ver-
schluss (5) und den Abfluss des in dem Tank
enthaltenen Produktes in das Innere des Behal-
ters (3) zu ermdglichen,

dadurch gekennzeichnet, dass,

das bewegliche Mittel zum dichten Verschluss
(5) einen topologischen homdomorphen Raum
in einer Scheibe bildet und mindestens eine
Klappe oder eine Vielzahl von Klappen (31) auf-
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weist, wobei die Klappen ihre Seiten mit der Sei-
te einer anderen Klappe der Vielzahl von Klap-
pen (31) gemeinsam haben und deren distales
Ende einen Verbindungspunkt (53) mit der Ge-
samtheit der Vielzahl von Klappen (31) bildet;
und dass

das Mittel (25) zur Aktivierung des beweglichen
Mittels zum dichten Verschluss (5) die untere
Wand (26) des Tanks (4) ist; wobei die untere
Wand (26) des Tanks (4) geeignet ist, bei der
Aktivierung des beweglichen Mittels zum dich-
ten Verschluss einen Druck auf das proximale
Ende (55) der Klappe oder Klappen (31) auszu-
Uben.

Adapter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er eine zweite Offnung (16) aufweist,
welche geeignet ist, die Umgebung mit dem Inneren
des Behalters (3) Uber den Tank (4) und die erste
Offnung (2) in fluide Verbindung zu bringen, wenn
die Mittel zum dichten Verschluss (5) gedffnet sind.

Adapter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Offnung
(16) mit einem Mittel zum Steuern des Abflusses (10)
in die Umgebung versehen ist oder mit einem ab-
nehmbaren Deckel (50) abgedeckt ist.

Adapter (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Steuern des Abflus-
ses (10) einen auReren Abschnitt (14) umfassen,
welcher mit einer dritten, distalen Offnung (9) verse-
hen ist, welche mit der zweiten Offnung (16) in fluider
Verbindung stehen.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum
Steuern des Abflusses (10) ein Schnuller sind.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum
Steuern des Abflusses (10) ein hohles Rohr (30),
welches geeignet ist, die dritte Offnung (9) mit der
zweiten Offnung (16) in fluide Verbindung zu brin-
gen, und einen auleren Abschnitt (14) aufweisen,
welcher geeignetist, entlang des hohlen Rohres (30)
derartig zu gleiten, dass die dritte Offnung (9) ver-
schlossen oder freigegeben wird.

Behalter (3), welcher einen Adapter (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 6 aufweist, wobei der Adapter
(1) auf einem Hals (7) des Behélters (3) befestigt ist.

Behalter (3) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hals (7) min-
destens ein Gewinde (20) umfasst und dass die obe-
ren Wande (21) des Tanks (4) fest mit einem dulRe-
ren Betatigungsring (22) verbunden sind, welcher
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ein Innengewinde (23) aufweist, welches geeignet
ist, mit dem Gewinde (20) zusammenzuwirken, um
den Adapter (1) auf den Hals (7) des Behalters (3)
zu schrauben.

Verwendung des Adapters (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 6 fir den Abfluss eines in einem Tank
(4) aufbewahrten Produktes in einen eine erste Flis-
sigkeit enthaltenden Behalter (3), um mit dieser ers-
ten Flussigkeit eine Losung zu bilden, dann fiir den
spateren Abfluss der Lésung in die Umgebung.

Verfahren, um eine flissige L&sung vorzubereiten
und anzubieten, welches die Folgenden Schritte auf-
weist:

(a) zur Verfigung stellen eines Behalters (3),
welcher ein gegebenes Volumen einer ersten
Flussigkeit enthalt,

(b) Befestigen eines Adapters (1) nach An-
spruch 1 auf dem Hals (7) des Behalters (3),
wobei der Tank (4) des Adapters (1) eine gege-
bene Menge eines Produktes enthalt,

(c) Aktivieren des Mittels (25) zur Aktivierung
des beweglichen Mittels zum dichten Ver-
schluss (5) des Adapters (1), um den Tank (4)
mit dem Inneren des Behalters (3) mittels der
unteren Wande (26) des Tanks (4) in fluide Ver-
bindung zu bringen,

(d) AbflieRen lassen des in dem Tank (4) befind-
lichen Produktes durch die erste Offnung (2) hin-
durch in das Innere des Tanks (3), um eine L6-
sung mit der ersten Flussigkeit zu bilden, und
(e) optional AbflieRen lassen der so gebildeten
Lésung durch die zweite Offnung (16) hindurch
in die Umgebung.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schritt ¢) durch
Verschraubung des Adapters (1) auf dem Hals (7)
des Behalters (3) durchgefiihrt wird, oder durch Drii-
cken auf einen duBeren Ring (22), welcher mit den
aufleren Wanden (21) des Tanks (4) fest verbunden
ist, was eine Verschiebung der unteren Wande (26)
des Tanks (4) in Richtung des beweglichen Mittels
zum dichten Verschluss (5) nach sich zieht und die
unteren Wande (26) mit dem beweglichen Mittel zum
dichten Verschluss (5) in Kontakt bringt, um dessen
Offnen zu erméglichen.

Claims

Adapter (1) which is suitable to be mounted on and
to cooperate with the neck (7) of a container (3) in
order to allow a product which is suitable to be con-
tained in the adapter (1) to flow out into the interior
of said container (3), said adaptor including:
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- atleast one tank (4) which is suitable to contain
said product, said tank (4) having a first opening
(2) which is suitable to transfer said product from
the tank (4) into the interior of the container (3)
and a lower wall (26),

- a movable means for sealingly closing (5) the
first opening (2),

- ameans for activating (25) the movable means
for sealingly closing (5) so as to allow said mov-
able means for sealingly closing (5) to open and
said product contained in the tank to flow out
into the interior of the container (3), character-
ized in that

said movable means for sealingly closing (5) forms
a topological space which is homeomorphic to a disk
and comprises at least one flap or a plurality of flaps
(31), said flaps having their sides in common with
the side of another flap of said plurality of flaps (31)
and the distal end of which forms a junction point
(53) to all of said plurality of flaps (31) ;

and in that

said means for activating (25) the movable means
for sealingly closing (5) is the lower wall (26) of the
tank (4) ; said lower wall (26) of the tank (4) being
suitable to exert, when the movable means for seal-
ingly closing is activated, a pressure on the proximal
end (55) of the flap or flaps (31).

Adapter (1) according to Claim 1, characterized in
that said adapter comprises a second opening (16)
which is suitable to connect the atmosphere fluidi-
cally to the interior of the container (3) via the tank
(4) and the first opening (2) when the means for seal-
ingly closing (5) are open.

Adapter (1) according to the preceding claim, char-
acterized in that the second opening (16) is provid-
ed with means for controlling the outflow (10) to the
atmosphere or is covered by aremovable cover (50).

Adapter (1) according to Claim 3, characterized in
that said means for controlling the outflow (10) in-
clude an outside part (14) which is provided with a
third distal opening (9), connected fluidically to the
second opening (16).

Adapter (1) according to either of preceding Claims
3 or 4, characterized in that a nipple forms said
means for controlling the outflow (10).

Adapter (1) according to either of preceding Claims
3 or 4, characterized in that said means for con-
trolling the outflow (10) comprise a hollow tube (30)
which is suitable for connecting the third opening (9)
fluidically to the second opening (16) and an outside
part (14) which is suitable to slide along the length
of said hollow tube (30) so as to seal or open the
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third opening (9).

Container (3) including an adapter (1) according to
any one of Claims 1 to 6, said adapter (1) being
mounted on a neck (7) of said container (3).

Container (3) according to the preceding claim, char-
acterized in that said neck (7) includes at least one
thread (20) and in that the upper walls (21) of the
tank (4) are integral with an outer handling ring (22)
which has an inner tap (23) which is suitable to co-
operate with said thread (20) in order to screw-con-
nect the adapter (1) on the neck (7) of the container

@)

Use of the adapter (1) according to any one of Claims
1 to 6 for the outflow, in a container (3) containing a
first liquid, of a product stored in a tank (4), in order
to form a solution with said first liquid, then for the
subsequent outflow of said solution to the atmos-
phere.

Method for preparing and serving a liquid solution,
comprising the stages of :

(a) making available a container (3) which con-
tains a given volume of a first liquid,

(b) mounting an adapter (1) on the neck (7) of
said container (3) according to Claim 1, the tank
(4) of said adapter (1) containing a given quantity
of a product,

(c) activating the means for activating (25) the
movable means for sealingly closing (5) said
adapter (1) in order to connect the tank (4) flu-
idically to the interior of the container (3) by
means of the lower walls (26) of the tank (4),
(d) making the product contained in the tank (4)
flow through the first opening (2) into the interior
of the container (3) in order to form a solution
with the first liquid, and

(e) as an option, making the solution thus formed
flow through the second opening (16) to the at-
mosphere.

Method according to the preceding claim, charac-
terized in that the stage c) is realized by screw-
connecting said adapter (1) on the neck (7) of the
container (3), or by pressure on an outer ring (22)
which is integral with the outer walls (21) of the tank
(4), bringing about translation of the lower walls (26)
of the tank (4) in the direction of the movable means
for sealingly closing (5), and putting the lower walls
(26) in contact with the movable means for sealingly
closing (5) in order to allow the opening of the same.
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