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(57) Abstract: The invention relates to an assembly of a stand for PV
modules (25), comprising a holding fixture (1) and a girder (3). The girder
(3) can be mounted on a component (2) of the stand by means of the holding
fixture (1). This can be carried out rapidly and ergonomically by only one
person. To this end, the holding fixture (1) comprises a laterally open
bearing seat into which a hinge pin (4) fixed on the girder (3) can be laterally
inserted, starting from a position at a distance from the holding fixture (1). In
a first pivoting position (P1) of the girder (3) and in a second pivoting
position (P2, P2') of the girder (3), rotated in relation to the first pivoting
position, the hinge pin (4) fixed to the girder (3) is inserted in the laterally
open bearing seat. The girder (3) comprises an abutment surface (8) that can
butt up to a blocking surface of the holding fixture (1). The blocking surface
is arranged in a region to the rear of the laterally open bearing seat, such that,
in the first pivoting position (P1), the hinge pin (4) fixed to the girder (3) can
laterally protrude from the laterally open bearing seat, and in the second
pivoting position (P2, P2") of the girder (3), a lateral projection of the pin (4)
fixed to the girder (3) out of the laterally open bearing seat (5) is blocked by
the abutment surface (8) butting up to the blocking surface. The girder can
be fixed to the holding fixture in the mounting location in a practical manner
without tools and without auxiliary means to be held separately.
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(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

Fig. A1
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Die Baugruppe eines Stinders fiir PV-Module (25) enthélt einen Halteaufsatz (1) und einen Balken (3). Der Balken (3) kann
mittels des Halteaufsatzes (1) an einem Bauteil (2) des Sténders montiert werden. Dies soll von nur einer Person schnell und
ergonomisch ausfithrbar sein. Hierzu enthdlt der Halteaufsatz (1) einen lateral offenen Lagersitz, in den ein am Balken (3)
festgelegter Gelenkbolzen (4) ausgehend von einer vom Halteaufsatz (1) separaten Position (PO) lateral einsetzbér ist. In einer
ersten Schwenkposition (P1 ) des Balkens (3) und in einer dazu gedrehten zweiten Schwerikposition (P2, P2') des Balkens (3) ist
vorgesehen, dass der am Balken (3) festgelegte Gelenkbolzen (4) in dem lateral offenen Lagersitz eingesetzt ist. Der Balken (3)
weist eine Anschlagtldche (8) auf, die an einer Blockierfldche des, Halteaufsatzes (1) anschlagen kann. Die Blockierfldche ist in
einem Bereich riickwiértig des lateral offenen Lagersitzes angeordnet ist, sodass in der ersten Schwenkposition (P1) der an dem
Balken (3) festgelegte Gelenkbolzen (4) aus dem lateral offenen Lagersitz lateral entweichen kann und in der zweiten
Schwenkposition (P2, P2') des Balkens (3) ein laterales Entweichen des am Balken (3) festgelegten Bolzens (4) aus dem lateral
offenen Lagersitz (5) mittels einem Anschlagen der Anschlagflache (8) an der Blockierfliache blockiert ist. Der Balken kann am
Aufstellort praktisch werkzeugfrei und ohne separat vorzuhaltende Hilfsmittel an dem Haiteaufsatz befestigt werden.
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Baug_ruppe eines Standers fir PV-Module
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Baugruppe eines Standers fiir Photovoltaik-Module sowie. ein
Verfahren zum Montieren einer solchen Baugruppe.

_PhotoVbIta'ik-Moduvle’ oder kurz PV-Module werden auf freiem Gelande Ublicherweise mittels.
. Stander aufgestellt.

Aus DE 10 2008 018 422 A1 sind derartige Stander bekannt. Jeder dieser Stander umfasst
~ -einen Pfosten, der etwa vertikal in den Boden eingebracht ist, einehv Balken, der ber dem
Pfosten schrig angeordnet ist, und eine Sti]tzstrebe, mit der der Balken gegen den Pfosten
: ~abgéstUtzt ist. Die Stander sind in"einer Reihe auf freiem Geélande angeordnet. Quer auf den
Balken dieser Stander sind f_nehrere Tragprofile befestigt, die wiederum die PV-Module tragen.

Am oberen Ende jeden Pfostens ist ein Halteaufsatz -angeordnet, mittels dem der jeweilige _
Bal_keh kippbaf gelagert und befestigt ist. Der Halteaufsatz enthdlt dazu zwei geschlossene -
vertikale Lagerschlitze, durch..'die ein Gelenkbolzen gerhrt ist. Der Gelenkbdlzen fuhrt

aulerdem durch ein Anschlués_st[]ck, das am Balken langs verschiebbar ahgeofdnet ist. Zum

schnellen und einfachen Zusammenfiigen mit dem Halteaufsatz sind in dem Anschlussstiick

zwei lateral nach unténhin offene Lagérschlitze enthalten. Damit sich bei abheber{den Lasten

der Balken einschiieflich des Anschlussstiicks nicht vom Halteaufsatz. l6sen kann, ist ein

separater Sperrschieber vorgesehen. Der separéte Spe}rschieber wird in das Anschlussstiick

direkt unterhalb des Gelenkbolzens eingeschoben und blockiert auf diese Weise ein Abheben
des Balkens.. ' ' |

Aus DE 10 2008 005 733 A1.ist eine Tragkonstruktion fiir Solarmodule bekannt, die ebenfalls
einen Stander mit einem vertikalen Pfosten, einem schriagen Balken und einer Stitzstrebe
umfasst. Auf dem. vertikalen. Pfosten ist ein- Halteaufsatz mit- einer geneigten Lagerflache
~befeétigt; auf welcher der schréige Balken plan aUﬂiegt. Der- schrage Balken wird an der
Lagerfliche des-Halteaufsatzes mittels zweier separafer uhd_ vor Ort zu setzender Schrauben
gegen Verrutschen und Abheben befestigf. DE 10 2009 045 209 A1 zeigf einen Stander fur
_ PV-M‘oduIe mit einem &hnlichen Halteéufsatz. Auch hier sind zur'Befestig'ung,'des Balkens am
Halteaufsatz vor Ort mindestens zwei separate Schrauben zu setzen. "

Aus DE 10 2009 054 250 A1 ist ein Stellsystem fur eine aufgestanderte Solaranlage bekannt.
Das Stellsystem umfasst ein vertikales Rohr als hdhenverstellbare Ve_r_léngeruhg eines



WO 2012/167775 PCT/DE2012/000605
2
vertikalen Pfostens. Auf dem Rohr ist ein Halteaufsatz schwenkbar angeordnet, der wiederum
einen schragen Balken tragt. Das Rohr und der Halteaufsatz sind anders als bei den zuvor _
genannten Systemen an dem schragen Balken bereits vormontiert, sodass das
Zusammensetzen mit dem Pfosten und die ‘Hohenverstellung gleichzeitig zu erfolgen hat und.
hlerfur sowohl mit dem Balken als auch mit dem daran schwenkbar angeordneten Rohr

gleichzeitig zu hantieren ist. In der Praxis kann das eine exakte Hoheneinstellung entlang einer
Richtschnur oder einer Laserlinie erschweren.

Fur groRe Photovoltaik-Anlagen auf freiem Gelédnde werden sehr viele ‘solcher- Stander
gebraucht. Belsplelswelse wurden im Jahr 2008 ben dem bekannten deutschen Projekt
,Solarpark Lieberose* mit einer Lelstung von 53 Megawatt auf elner Gesamtﬂache von 1,6 km?
rund 50.000 Stander des elngangs genannten “Typs verbaut Es versteht sich, dass
~ augenscheinlich geringe Veranderungen erhebliche Vorteile hmsmhflich Fertigungsaufwand,
Mé't'eria_le'insatz, Materiallogi.stik, Montageaufwa'hd, Montagequalitat und Montagesic;herheit
bieten k6nnen:

Eine Aufgabe der Erfndung ist es, einen Sténder der eingangs. genannten Art zu entwickeln,
dessen’ Balken von nur einer Person schneller und ergonomischer als bisher an dem
Halteaufsatz des Sténders montierbar ist. Der Balken soll daher am Aufstellort méglichst
werkzeugfrei und ohne separat vorzuhaltende Hilfsmittel an dem Halteaufsatz befestigt werden

. kénnen.

Die Aufgabe wird mit der Baugruppe eines Standers fur PV-ModuIé geman Anspruch 1 gelost.
Diese enthalt einen Halteaufsat_z, der auf einem Bauteil des Standers angeordnet ist, einen
Balken, der mittels des Halteaufsatzes an dem Bauteil angeordnet werden kann, sowie einen
an dem Balken festgelegten Gelenkbolzen Das Bauteil des Standers kann ein Pfosten sein,
der zum- Abtragen von Lasten. vorzugswelse stehend in einem Boden angeordnet sein kann.
Das Bauteil kann auch eines sein, das dazu vorgesehen. ist, auf einem solchen Pfosten
angeordnet zu werden, insbesondere an einem oberen Ende davon. Der Balken kann in
' -hefkbmmlicher Weise eine Léngéérstreckung a_ufweiseh und ist. dazu vorzugesehen, mehrere .
PV-Module oder Tragschiehen hier;fu‘r zZu tragén. Der Balken kann zu diesem Zweck schrag,
* das heifit langs geneigt liber dem Pfosten- angeordnet'sein.v Sind Tragschienen auf dem
Balken vorgesehen, so verlaufen diese bevorzugt quer zu dem Balken. Der Gelenkbolzen
kann eine handelsiibliche Schraube mit einem kreiszylindriséhen Schaft sein. -Zur‘Fe'stlegung
~ oder. Lagerung des Gelenkbolzens kann der Gelenkbolzen durch Offnungen im Balken flhren.
Bevorzugt werden Rundbohrungen in denen der Gelenkbolzen auf einfache Weise radial
festgelegt ist. Es versteht sich, dass der Gelenkbolzen quer zu der Langserstreckung des
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Balkens geridhtet ist und den Balken quer vollstéandig durchdringén kann. Eine nur teilweise.
Durchdringung und das Vorsehen von zwei axial fluchtenden Gelenkbolzen ist ebenso -

denkbar. Im Endmontagezusténd des Standers kann der Gelenkbolzen etwa horizontal

verlaufen.

Der Halteaufsatz enthélt einen lateral offenen Lagersitz, in dem der am Balken -festgelegte
Gelenkbolzen ausgehend von einer vom _Haiteaufsatz separaten Position lateral einsetzbar ist
- und dem eine Schwenkachse zugeordnet ist. In einer ersten Schwenkpoéition des Balkens
und in einer um die .4Schwenka'chse gedrehten zweiten Schwenkbositio'n des Balkens ist dér
am Balken festgelegte Gelenkbolzen in. dem lateral offenen Lagersitz eingesetzt. Der
Halteaufsatz weist eine Blockierflache. auf, und der Bélken weist eine Ahschlagfléche auf.
We.sentlich-.ist, dass .die Anschlagflache an der Blockierfliche anschlagen kann. Die
BIockierﬂédhe ist in einem Bereich riickwértig des. lateral offenen‘LagersitZes angéordnet
sodass in der ersten Schwenkposition der an dem Balken festgelegte Gelenkbolzen aus dem
*Iateral offenen Lagersitz lateral entwelchen kann und in der zweiten Schwenkposmon des
" Balkens ein laterales Entwelchen des am Balken festgelegten Bolzens aus dem lateral offenen

: LagerS|tz mittels einem Anschlagen der Anschlagflache an der Blockierflache blockiert |st.

Der Balken mit dém darin festgelegten Gelenkbolzen kann- ohne separat‘vorzuhaltende
Hilfsmittel von nur einer Person durch bloRes Einsetzen des Gelenkbolzens in den lateral-
loffenen Lagersitz und einem anschliefenden Schwenken fertig an dem Halteaufsatz befestigt
werden. Einem Festziehen - einer ~ Schraubverbindung oder einem Anbringen eines
Slcherungsmlttels bedarf es nicht. Bei einer zigtausend-fachen Montage eines soichen
Balkens, wie es bei groRen PV-AnIagen der Fall ist, ergeben sich erhebliche Vortelle
hinsichtlich Montageaufwand Montagequalutat und Montagesncherhelt

Es versteht sich, dass in de'r zWeiten Schwenkpositionen die Blockierflache zwischeh dem
LagerSItz und der Anschlagflache arigeordnet ist und in der ersten Schwenkstellung zwischen
der Anschlagflache und der Lagerstelle keine Blockierflache vorgesehen ist oder aber endet
‘ oder zumindest ihre Elgenschaft verliert, mit der Anschlagflache in Kontakt gelangen zZu
_ kénnen. Die Blockierfldche kann um die Schwenkachse konvex gekrimmt sein. So kann der
Balken nichi nur in einer, ‘'sondern in mehreren  zweiten Schwenkpositiohen mit
unter_schiedliche'n Neigungen en;jangeordnet sein und die Blockierflache dennoch an der
Anschlagflache anschlagen. DieKrijmmung der Blockierﬂéché ist vor_ngsweise kreisformig
oder kreiszylindrisch, wobei der Mittelpunkt oder die Mittelachse nicht notwendigerweise mit
der Schwenkachse des Lagersitzes zusammenfallen muss. Abschnittsweise kreisformige oder

“kreiszylinderformige Flachen sind ebenso denkbar. Die Blockierfliche kann in einer anderen
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Erstreckungsrichtuhg parallel zu der Schwenkachse sein. Weiter von Vorteil ist, wenn ein
Abstand der Blockierfldche zu der Schwenkachse und ein Abstand der Anschlagflache zZu
einer zentralen Langsachse des an dem Balken festgelegten Bolzens mit einer geelgneten
Toleranz glelch sind. Die Toleranz- soll Kleiner sein als der Radius des Gelenkbolzens:
Bevorzugt werden Tolera'nzen von 1 mm und Weniger Die Anschlagfléche ist im Gegensatz
" zur Blockierflache vorzugsweise plan und/oder parallel zu. einer Langsrlchtung des Balkens
verlaufend. Wie . die Blockierflaiche kann die Anschlagflache in elner weiteren
Erstreckungsrlchtung aulerdem -parallel zu elner Langsachse des Bolzens sein. Die
4 Anschlagflache kann entlang des Balkens durchlaufend sein oder dort nur abschmttswelse
vorgesehen- sein; insbesondere im Bereich des am Balken festgelegten Gelenkbolzens.’
‘Denkbar ist auch, die Anschlagflache mittels eines sepa’rateri'Ba'uteiIs an dem Balken
- vorzusehen. Vorzugswelse wird die Anschlagfldche Jedoch mit Balken mitgef_?ﬂigt,

msbesondere in einem Strangpressverfahren

Das Ba'ut‘eil,‘ auf -dem der ‘Halteaufsatz angeordnet ist, kann ein stehender Pfo_sten des
~ Standers sein. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Bauteil eine Justierstrebe, die’
bestimmt und geeignei ist, an einem Pfosten des Standers justiefbar, ‘insbesondere
neigungsverstellbér angedrdnet zu werden. . Damit kénnen  Schiefstellungen ~oder
Neiguhgsfe_hlstellung des Pfostens kompensiert werden. Ergénzenrd oder alternativ kann der
Halteaufsatz in Langsrichtung der Justierstrebe verstellbar-sein, insbesondere ' schrittweise.
Die Justierstrebe kann aus einem oberen Langsende des Pfostens ragén und nach oben
gerichtet sein, sodass eine Langenverstellung entlang der Justierétrebe im. Wesentlichen eine
Héhenvérstellung bedeutet.

Es versteht sich, dass der Balken und der Halteaufsatz bezliglich der Schwenkachse axial
zueinander feétgelegt sein konnen. In einer vorteilhaften Au'sfi]-hrungsform' ist vorgesehen,
dass der Balken einen offenen Léngskanal enthdlt und der Halteaufsatz in den offenen -
Langskanal eingreift und die. Anschlégflécﬁe in dem offénen Léngskanal angeordhet ist. Der
offene Langskanal kann im Wesentlichen u-formig und als vergleichsweise breite und tiefe Nut
' ausgefuhﬂ sein und auf&erdem langs des Balkens durchgehend sein. Der offene Langskanal
_ kann seitlich von zwei gegenuberllegenden Seltenwanden begrenzt sein, ZWISChen denen der
Halteaufsatz quer zum Balken beidseitig festgelegt ist. D|e Anschlagﬂache kann optional die

Eingriffstiefe des offenen Langskanales fir den Halteaufsatz begrenzen.

In emer alternatlven Ausfuhrungsform ist es moglich, dass der Halteaufsatz zwei Wangen
aufwelst ZWISChen denen der Balken angeordnet sein kann. Die Anschlagﬂache kann hlerbel

'auBen am Balken und die Blocklerﬂache an den Wangen vorgesehen sein.
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Der lateral offene Lagersitz kann dle Innenﬂache eines Segments eines hohlen Krelszyhnders
beschreiben, wobei das Segment einen Offnungswmkel im Bereich zwischen 90 und 220 Grad
aufweist: Segmente eines hohlen Kreiszylinders eignen sich besonders als Lagersitz fiir -
handelsibliche Gelenkbolzen. Werte fiir den Offnungswinkel von 180‘ + 30 Grad werden .
bevorzqgt. Der C')ffnungsWin'kel ‘des Segments kann grofer sein als 180 Grad, da zwischen

Gelgnkbolze_n und Lagersitz ein zweckmaRiges Lagersp\_iel besteht und eine moglichst kleine

laterale Offnung des Lagersitzes statische Vorteile hat. Aué vergleichbaren Griinden wird es

bevorzug.t’, wenn eine Startrichtung, mit der der an dem Balken festgelegte Gelenkbolzen aus

dem,léte'ral offenen Léger’sitz entwéichen kann, mit einer Neigung in einerh Bereich'zwischeh

5 und 50 Grad schriig nach unten gerichtet ist. ‘

In einer vortéilhaften Austhrungsform weist der Halteaufsatz eine lateral zugangliche
Fuhrungsflache auf, dle den an dem Balken festgelegten Gelenkbolzen ausgehende von der
vom Halteaufsatz separaten Posmon lateral empfangen kann. Die lateral zugangllche
" Fiihrungsflache endet an dem lateral offenen Lagersntz und kann den am Balken festgelegten
" Gelenkbolzen Iateral 'zu dem’ lateral offenen Lagersitz fuhren. Die lateral zuganghche-
FU'hrungsﬂéche kann die Mo;if’age des Balkens am Halteaufsatz, das heilit genauer das
Iaterale Elnsetzen des am Balken festgelegten Gelenkbolzens in den lateral offenen Lagersitz
: erlelchtern Besonders ergonomlsch ist es, wenn die lateral zugangliche Fuhrungsﬂache
zumindest abschnittsweise konkav gekriimmt ist. Mdglich sind aber auch plane und unstetige
Flhrungsflachen.

Die erste Schwenkposition dés_ Balkens kann eine waagrechte Stellung des Balkens sein oder
eine Stellung, bei der ein. zu dem am Balken festg'elegten Gelelnkb'olzen entfernteres
Langsende des Balkens hoher liegt als ein anderes Langsende des Balkens. Die zweite
Schwenkposition des Balkens kann eine Stellung sein, bei der. ein zu dem an dem Balken
festgelegten Gelenkbolzen entfernteres Langsende tiefer liegt als das andere Langsende des
Balkens. Derartige Schwenkstellungen machen die Montage eingéngig und sicher und konnen‘
die Lagerung des Gelenkbolzens. im lateral offenen Lagersitz besonders stabil machen.

Es versteht sich, dass dem Halteaufsatz und dem Balken . innerhalb der Baugruppe eine

wesentliche Bedeutung zukommt,

Ein Verfahren zum Montieren der erfindungsgemafien Baugruppe ké_nn folgende Schritte
enthalten: 1. Verbringen des Balke'ns‘ zusammen mit dem am Balken festgelegten Bolzen aus

der\ vom Halteaufsatz separaten Position in die- erste Schwenkposition, wobei der an dem
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.Balke'n_‘ festgelegte BoIZen lateral’ in den Iaferal offenen Lagersitz 'eingesetzt'wird. 2.
Schwenken des Balkens um die Schwenkachse in die zweite Schwenkstellung, wobei die
Blockierflache und die Anschlagfléche einander gegenliber gestellt ﬂwerden, sodass ein
'Iat'erales Entweichen des am 'FBaIk_en festgelegten Gelenkbolzens blockiert ist. Wahrend desll_
SchWe'nkens des Ba'lkehs in die zweite Schwenkstellung kann ein zu.dem-an dem Balken.
festgelegten Gelenkbolzen entfernteres Langsende tiefer gelangen. Wahrend des Verbrmgens
" des Balkens in die erste Schwenkstellung kann der am Balken festgelegte Gelenkbolzen auf
der lateral zuganglichen Fiihrungsfliache lateral zu dem lateral offenen Lagersitz gefuhrt
werden.

Nachfolgend wird die Er_finduhg anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels unter
‘Bezugnahme auf Zeichnungen naher erldutert. Es zeigt:

Fig. A1 . eine Seitenansicht eines Stéinders mit einem Balken, der mittels eines
4 Hélteaufsatzes an einer-Justierstrebe des Standers angeordnet und in drei
. weiteren Positionen gé_zeigt ist ' | A
Fig. A2  eine Detailseitenansicht des Standers geman Fig. A1 im Bereich des
'Halteaufsatzes und den Balken in einer vom Halteaufsatz sepavraten Position
zeigend - | '
" Fig. A3 eine Detanlansncht wie Flg A2 jedoch den Balken in einer ersten Schwenkposition
' zeigend
Fig. A4 eine Detailénsicht wie Fig; A2, jedoch den Balken in einer zweiten
Schwenkposition zeigend | :
Fig. A5 eine Detailansicht_ wie Fig. A2, jedoch den Balken in einer anderen zweiten
' Schwenkposition zeigend
Fig. A6  eine Vorderansicht des Halteaufsatzes und einen Querschnltt des Balkens gemafy -
' Fig. Alin. einer waagrechten Position ' ‘

Der ih Fig. A1 in einer Seitenansicht dargestelite Stinder fir PV-Module umfasst einen
Pfosten 12,'c_1er etwa vertikal stehend in einen Boden 22 eingebracht ist, einen Balken 3, der
liber dem Pfosten 12 schrag angeordnet ist, und eine Stiitzstrebe 23, mittels der der Balken 3
-gegen den Pfosten 12 abgestiitzt ist. Wie aus dem Stand der Technik aligemein bekannt,

- kdnnen mehrere solcher Stander ln einer Reihe aufgestellt sein. Quer auf den Balken 3 der

Sténder konnen mehrere Tragschlenen 24 angeordnet sein, die wiederum eine Vlelzahl von
PV-Modulen 25 tragen kdnnen. Alternativ kdnnen die PV-Module 25 auch direkt auf den
Balken 3 montiert sein. -
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Der Balken '3 st in Fig. A1 gemaR den durchgezogenen Linien in einer‘-zweiten
Schwenkposntlon P2 sowie in.drei weiteren alternativen Positionen gestrlchelt dargestellt Elne
separate Position PO eine erste Schwenkposition P1 - sowie" eine alternatnve zwelte
Schwenkposition P2‘. Es versteht sich, dass fir die alternative zweite Schwenkposmon P2‘
eine zur Stutzstrebe 23 alternatlve nicht néher dargestellte langere Stiitzstrebe erforderlich ist.

An einém oberen Bereich des Pfostens_ 12 ist eine Justierstrebe 2 neigungsverstellbar
angeordnet. Die Justierstrebe 2 ist um einen horizontalen Gelenkboizen 27 schwenkbar und
kann mit_téls eiher Schraubverbindung 28 in mehreren verséhiedehen Stellungen am Pfosten
12 drehfest arretiert werden. Die Neiguingsverstellbarkeit der JUstierstrgi-be 2 ist mittels des
Doppelpféils 26 symbolisch dargestellt und ist zur Kompensation einer méglichen
Schiefstellung des Pfostens 12 vorgesehen. Die Justierstrebe 2 ist in der gezeigten Stellung
etwa parallel zu dem Posten 12 gestellt |

An einem oberen Berelch der Justierstrebe 2 ist ein Halteaufsatz 1 hohenverstellbar
angeordnet. Dazu kann der Halteaufsatz 1 an der Justierstrebe 2 in unterschledllchen‘
Positionen Iangs der Justierstrebe 2 schrlttwelse festgelegt werden Wie Fig. A2 bIS Fig. A6 im |
Detail zeigen, weist der Halteaufsatz 1 zwei einander gegentiiberliegende Haltewangen 40 auf, -
zwischen denen der obere Endbereich der Justierstrebe 2 aufgenommen ist. AuRerdem ist
eine Schraubverbindung"41allb vorgesehen, welche die Justierstrebe 2 quer durchdfingt und
dort in einfachen Rundbohrungen radial festgelegt ist. Die «Schraubverbindung 41alb fuhrt
auflerdem durch zwei Langlc‘jche'r 42, die in- den Haltewangen 40 enthalten und in
Langsrichtung 14 der J,Ustierstrebe 2 gé'richtet sind, sodass die Schradbverbindung 41a/b
' darin entsprechend verschieblich ist. Die Schraubverbindung 41a/b fiihrt auBerdem durch zwei
Lagerstiicken 43, in welchen die Schraubverbindung 41alb in einfachen Rundbohrungen radial
festgelegt ist. Die L_agerstUéke 43 sind an den Auflenseiten der Haltewangen 40 in einer von |
mehreren Positionen angeordnet. Hierfur ist an den Innenseiten der Lagerstiicke 43 und an
den AuRenseiten der Haltewangen 40 jeweils eine querlaufende Verzahnung vorgesehen, die
miteinander im Zahneingriff‘stehen.l Mit Spa‘nhen der Schraubverbindung 41a/b werden die
Lagerstﬂcke 43 gegen die_AuBense’iten der Haltewangeri 40 gehalten. DaslGrundprinzip
dieser Verstellung ist an sich bekannt und in DE 20 2008 005 020 U1 und DE 20 2009 003 633
U1 der Anmelderin naher beschrieben. |

Mittels des Halteaufsatzesﬁ1 ist der Balken 3 an der Justierstrebe 2 befestigt. Die Justierstrebe
2, der Halteaufsatz 1 und der Balken'3 gehoren zu einer erfindungsgemafien 'Baugruppe. Die
Baugruppé enthalt auflerdem einen an dem Balken 3 festgelegten oder mit anqeren Worten
gelagerten Gelenkbolzen 4. Der Gelenkbolzen 4 ist vormontiert an dem Balken 3 vorgesehen.
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~Der Gelenkbolzen 4 kann an einem Errichtungsort des Stinders vormontiert werden.
Vorzugsweise erfolgt dies Jedoch werkseitig, das heiflt insbesondere am Herstellungsort des

Balkens 3. Nach einem Zusammensetzen des Balkens 3 mit dem Halteaufsatz 1 befindet sich
der Gelenkbolzen 4 etwa in einer horlzontalen Lage.

Wie in Fig. A2 im Detail zu erkennen ist, enthalt der Halteaufsatz 1 einen lateral offenen
~Lagersitz 5. Der Lagersitz- 5 ist in der Zeichnung etwa nach links seitlich offen. Dem fiir den
Gelenkbolzen 4 bestimmten und geeigheten Lagersitz 5 ist eine Schwenkachse 6 zugeordnet,
die zentral z,ufn oder im Lagersitz 5 verlauft. |st der. Gelenkbolzen 4 in den Lagersitz '5‘
eingesetzt, sind die Schwenkachse 6 und eine zentrale Léhgsachs_e 10 des G‘elenkbolzens_ 4
mit- einer geeigneten Toleranz von " hier wenigér als 1 ‘mm achsgleich. Der Lagersitz 5
beschreibt die Innenfliche eines Segments emes hohlen Kreiszylinders, wobei das Segment
bezliglich- der Schwenkachse 6 einen Offnungswmkel von etwa 200 Grad- aufweist. Dle'
lateralen Enden des Lagersutzes sind durch kurze Unterbrechungen in den L|n|en symbolisiert.
Statisch vorteilhaft ist zudem, dass eine Startrlchtung 29, .mit welcher der Gelenkbolzen 4 in
- .der ersten Schwenkposition P1 des Balkens 3 lateral aus dem Lagersitz'5 entwe|chen kann,

nicht waagrecht sondern mit elnem ‘Winkel schrag nach unten gerlchtet ist. Der Wlnkel betragt :
in diesem -A‘usfuhrungsbelsplel etwa 35 Grad begughch der Waagrechten.

In Fig. A2 ist der Balken 3 in der separaten Position PO dargestellt. Die separate Position PO
_lst eine . anfangliche Montagestellung, bei welcher der Balken 3 und der darin festgelegte.
Gelenkbolzen 4 vollstandig vom. Halteaufsatz 1 getrennt sind. Insbesondere sind . der
Halteaufsatz 1 und der Balken 3 in der separaten Position PO frei von einem gegensemgen

Eingriff oder Inelnanderragen und frei von einem gegenseitigen Kontakt.

Der Lagersutz 5 ist dergestalt lateral offen und von auflen zugénglich, dass der in dem Balken

3 festgelegte Gelenkbolzen 4 ausgehend von der separaten Position PO des Balkens 3 Iateral '
| in den Lagersitz 5 elnsetzbar ist. Das bedeutet dass der Gelenkbolzen 4 quer zu seiner
Langsachse 10 und obwohl der Gelenkbolzen 4 bereits an dem Balken 3 festgelegt ist, in den
 Lagersitz 5 eingesetzt werden kann. '

Der Balken 3 weist eine Strangform auf und ist als Strangpressprofil ausgefiihrt. Der Balken 3
hat abgesehen von nachtrégli.chen Bearbeitungsschrittén Uber séine gesamte ALénge einen
einheitlichen Querschnitt, der aUs Fig. A6 ersichtlich ist. Dort ist zu erke’nnen‘,‘ dass der
" Querschnitt des Balkens 3 groRtenteils offen ist und einen offenen Langskanal 15 enthalt, der
von zwei sich gegeniiberliegenden Seitenwénden 33 begrenzt _iét. Der offene Léngskanél 15 -
ist in Art einer grofien Léngsnuf in dem Balken 3 durchgehend 'vorgesehen. Wesentlich ist,
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dass beim Einsetzen des Gelenkbolzens 4 in den Lagersntz 5 dieser Langskanal 15 des

Balkens 3 den Halteaufsatz 1 aufmmmt M|t anderen Worten greift bei diesem Vorgang der
Halteaufsatz 1 in.den Langskanal 15 ein.

In der ersten Schwenkposition P1 des Balkens 3 ist der am Balken 3 festgelegte Gelenkbolzen
4 in dem Iateral'offenen Lagersitz 5 eingesetzt, wie im Detail in Fig. A3 zu érkennen ist.
Charakteristisch fiir die erste Schwenkposition P1 ist in dieserh Ausfiihrungsbeispiel, dass ein
zu dem Gelenkbolzen 4 entfernteres Lingsende 20 des Balkens 3 hoher bezugllch der
‘Schwerkraft Ilegt als das gegenuberhegende andere Langsende 21.

Der Balken 3 kann ausgehend von der ersten Schwenkposition P1 um die Schwenkachse 6 in -
die zweite Schwenkposition P2 gédreht ,werden,' d,ié der in Fig.- A1 gezeigten
Endmontagestellung 'entspric_:ht.' Charakteristisch fiir die iweite Schwenkposition P2 ist, dass
das zu-dem Gelenkbolzen 4 entferntere Langsende 20 des Balkens'3 tiefer Iiégt alsdesse"h
‘anderes Langsende 21. Der Balken 3 |st in der zweiten Schwenkposition P2 mit einem kael
Lo von etwa 45 Grad gegeniber der Waagrechten geneigt.

“Aus Fig. A4 'ist zu erkennen, dass der Gelenkbolzen 4 in dleser beziiglich der ersten
Schwenkposmon P1 gedrehten zweiten Schwenkposition P2 des Balkens 3 ebenfalls in den
lateral zugangllchen Lagersitz 5 eingesetzt.ist. Um das Einsetzen zu erlelchtern weist der
Halteaufsatz 1 eine lateral zugangllche Fuhrungsﬂache 18 auf, die den an dem Balken 3
festgelegten Gelenkbolzen 4 aus der vom Halteaufsatz 1 separaten Position P1 Iateral von
auften empfangen kann. Die lateral zugangliche Fiihrungsflache endet direkt an dem Lagersitz
5. Wesentlich ist, dass die lateral zugéngliche Fiihrungsfiiche 18 den am Balken 3
festgelegten Gelenkbolzen 4 Iateral Zzu dem Lagersitz 5 fiihren kann. Die FUhru'ngstéche 18 ist
konkav gekrimmt. An einem in der Zeichnung rechts liegenden Anfangsberelch der
Fuhrungsflaiche 18 fiihrt diese zunschst nach unten, sodass der Gelenkbolzen 4 in
ergonomischer Welse schwerkraftbedingt nach unten streben kann. Dle_Fuhrungsﬂache 18
fihrt dann an einer Tiefstelle vdrbei, wo der Gelenkbolzen 4 zusammen mit dem Balken 3
"gegebenér{falls in einer Zwischenposition sicher verharren kénn. uUnd schlieRlich fihrt die

4. Flhrungsflache 18 wieder aufwarts und stetig in den Lagersitz 5 Gber. |

Besonders bedeutsam fir die erﬁndungsgemél&e Baugruppe ist, daAss‘der Halteaufsatz 1 eine
Blockierflache 7 und der Balken 3 eine Anschlagflache 8 aufweist. Die Anschlagflache 8 kann
an der Blockierfliche 7 anschlagen. Wie besonders Fig. A2 bis Fig. A4 véranSchauiich‘en, ist
die Blockierflache 7 in einem Bereich 9 radial rickwartig des Lagersitzes 5 angebrdnet‘ Radial |
bedeutet in diesem Zusammenhang ausgehend von der Schwenkachse 6. Und rickwartig -
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~ bedeutet eine von der fiir den Gelenkbolzen 4 bestimmten Kontaktoberfliche des Lagersitzes
-5 abgewandete Seite. Der Bereich 9 ist als aulleres Ende eines strichbun'ktiert' dargestellten
Kreissektors um die SchWehkachse 6 erkennbar. Die in dem Bereich 9 angeordnete
Blockierflache 7 bewirkt, dass in der ersten Schwelnkposition‘-'P1 der an dém Balken 3
festgelegte Gelenkbolzen 4 aus dem Iatéral offen‘en Lagersitz 5 lateral entweichen kann uhd in
der zweiten Schwenkposition P2 des Balkens 3 ein Ia’teralés Entwéichen des am Balken 3
festgelegten Bolzens 4 aus dem lateral offenen Lagersitz 5 mittels einem Anséhlagen der
Anschlagflache 8 an die Blockierflache 7 blockiert ist.

Die Blockierflache 7 ist um die Schwenkachse 6 konvex gekriimmt. Sie kann wie der Lagersitz
5 zumindest abschnittsweise kreiszylindrisch sein. Wesentlich.'ist,v dass ein Abstand A1 der
. .Blockierflache 7 zu der Schwenkachse 6 und ein Abstand A2 der Anschiagflache 8 zu der
zentrélen Léngéachse 10 des an dem Balken 3 festgelegten Bolzens 4 mit einer geeignete'n
Toleranz gleich sind. Die Tolera_ni soll kleiher. als der Radius des an dem Balken 3

festgelegten Gelenkbolzens 4 sein und betrégt hier weniger als 1 mm.

Der Blockierflache 7 iberstreicht in diesem Ausflihrungsbeispiel einen Winkel von etwa 25
Grad berinch der Schwenkachse 6 und ist dergestalt angeordnet, dass der Balken 3 in
seiner zweiten Schwenkposmon P2 mit solartypischen Neigungen a zwischen 20 und 45 Grad
gegeniiber der Waagrechten genelgt sein kann und in diesem W|nkelbere|ch die
Anschlagflache 8 an der Blockierflache 7 erfndungsgemars anschlagen kann. Andere
Winkelbereiche smd ebenso vorstellbar. Der als Krelssektor zu erkennende Bereich 9 beglnnt'
- entsprechend mit einem Winkel B von 45 Grad und endet mit einem Winkel B¢ bei etwa 70
-Grad bezlglich der Waagrechten. | -

Die Anschlagfliche 8 am Balken 3 ist mittels zweier Langsstege 30 ausfihrt, die in dem
Langskanal 15 an den Seitenwénden_ 33 angeordnet sind. Die Anschlagfléache 8 ist plan und

verlauft parallel zu einer Langsrichtung 11 des Balkens 3. Die Anschlagflache 8 kann daher mit
| dem Balken 3 auf einfache Weise mitgefertigt wérden,'insbesondere mittels Strangpressen. '
Die EingriffStie’fe 16 des Langskanals 15 ist mittels der Ané'chl'agfléche 8 fur den Hallteaufsatz 1
- begrenzt. In einer nicht néher dargestellten Alternative kann der Halteaufsatz zwei Wangen
aufwe;sen zwischen denen der Balken angeordnet sein, kann. Die Wangen koénnen dann die
Blockierflache: tragen. Am Balken kann die Ansc;hlagflache |n'd|esem Fall aufen vo_rgesehen'

" sein.

Zur Montage wird der Balken 3 zuSammen mit dem am Balken 3 festgelegten Gelenkbolzen 4

aus der vom Halteéufsatz 1 sepératen Pbsition P1in die erste Schwenkposition P1 verbracht.
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" Hierbei wird wéihre_nd des Verbrin_géns 23 des Balkens in die erste Schwenkposition P1 der am

Balken 3 festgelegte Gelenkbolzen 4 auf der lateral zugéhgi_ichen FUhrungsﬂéche 18 lateral zu
dem lateral offenen Lagersitz 5 gefiihrt. Hierbei wird der an dem Balken 3 festgelegte Bolzen 4
" lateral in den lateral offenen Lagersitz 5 emgesetzt Danach erfolgt ein Schwenken 24 des
Balkens 3 um die Schwenkachse 6 in die zweite Schwenkposmon P2. Hierbei werden die
Blockierflache 7 und die Anschlagflache 8 einander eng gegeniber gestellt, sodass ein
laterales Entweichén des am Baiken' 3 ‘festgelegten Gelenkbolzens 4 blockiert ist.
" Charakteristisch fur das Schwenken 24 des Balkens in die Zweité Schwenkstellung ist, dass
dabei das zu dem an dem Balken 3 festgelegten Gelenkbolzen 4 entfernteres Langsende 20

tiefer gelangt. Es handelt sich folgllch um ein Abwartsschwenken des Balkens 3.

Nachfolgend werden zUsétinche Aspekte derselben Erﬁndung erléuterf.

Die Erfindung betrifft auch e_ineh Sténder_ far Photovo|taik-Module_ sowie ein-Verfahrén zum
" Montieren eines solchen Standers.

Photovoitaik-Mod_Uié oder kurz PV-Module werden auf freiem Geldnde Ublicherweise mittels
Stander aufgestellit. -

Aus  DE 10 2008 018 422 A1 sind derartige Standér bekannt. Jeder dieser Stander umfasst
einen- Pfosten, der vertikal stehend in den Boden eingebrabht ist, einen Balkén, der Uber dem
_ Pfosten-schrag angeordnet ist,. und eine S‘tUtzstrebe, mit der der Balken gegen den Pfosten
‘abgestitzt ist. Die Stander sind in einer Reihe auf freiem Gelande angeordnet. Quer auf den -
Balken dieser Sténder sind mehrere Tragprofile befestigt, die wiederum die PV-Module tragen.

Béim Einbringen des Pfostens in den Boden sind Fehlstellungen des Pfostens unausweichlich.
Um soi;che_ Fehistellungen zu kompensieren, weist der S'té'nder diverse Justierrhbglichkéiten
auf. Ein fur den B_alken‘.yorges'ehener Gel_enkbolzen kann entlang eiher Referenzlinie zeitlich

noch vor dem Zusammenfiigen mit dem Balken ortsfest angeordnet und justiért werden. Im
Verbindungsbereich zwischen‘ Pfosten und Balken werden hierfir drei spezielle Formteile -
bendtigt, von denen zwei am Aufstellort zZu montleren und einzustellen sind, sowie insgesamt

" neun Schraubverbmdungen von denen am Aufstellort flinf zu setzen und zu spannen sind.

Aus DE 10 2008 005 733 A1 ist eine Tragkonstruktion fir Solarmodule bekannt, die einen
ahnlichen Sténder mit einem Pfosten und einem Balken umfasst. Im Verbindungsbereich
" zwischen Pfosten und Balken sind zwei spezielle Formteile’ vorgesehen, -die am
Aufstellungsort zu montieren und einzustellen sind, sowie insgésamt vier Schrauben, die

- samtlich am Aufstellort zu setzen und zu spannen sind.
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Aus DE 10 2009 045 209 A1 ist eine Vorrichtung fir eine Standerkonstruktion bekannt, die
einen Pfosten und einem Balken miteinander verbindet. Im Verbindungsbereich sind zwei

Formteile und sieben Schrauben vorgesehen.

Aus DE 10 2009 054 250 A1 ist ein Stellsystem fiir eine aufgestédnderte Solaranlage bekannt.
‘Das Stellsystem umfasst ein vertikales Rohr als héhenverstellbare Verlangerung eines '
Pfostens. Auf dem Rohr ist ein Halteaufsatz schwenkbar angeordnet, der wiederum einen '
Balken trégt. Im Verbindungsbereich zwischen Pfosten und Balken sind fiinf Schrauben
vorgesehen, von denen am Aufstellort mindestens zwei zu setzen und zu spénnen sind. Das
Rohr und der Halteaufsatz sind an dem schragen Balken bereits VOrmonfiert, s_od_asé das
~ Zusammensetzen mit dem Pfosten und die Hohenverstellung gleichzeitig zu erfolgen ‘haben. '
- Die Héhe der vom Halteaufsatz defiriierten Schwenkachse kann daher erst im Zeitpunkt der
Montage des Balkens festgelegt werden. In der Praxis. kann das eine exakte Hohenemstellung_ '

“entlang elner Rlchtschnur oder einer Laserlinie erschweren

Fir grofSe Photovoltalk Anlagen- auf freiem Gelande werden sehr vnele solcher Stander
gebraucht. Belsplelswelse wurden im Jahr 2008 be| dem bekannten deutschen Pro;ekt
,Solarpark Lieberose* mit einer Leistung von 53 Megawatt auf einer ‘Gesamtflache von 1,6 km?
rund 50.000 Stinder des eingangs genannten Typs -verbaut. Es versteht sich, dass
.augenschemllch geringe Veranderungen erhebliche Vorteile hinsichtlich Fertlgungsaufwand
Materialeinsatz, Materlalloglstlk Montageaufwand Montagequalltat und MontageSIcherhelt
bieten kdnnen.

Eine Aufgabe der Erfi ndung ist es, einen stabilen Stander fiir PV-ModuIe zu entwnckeln der im
Verbmdungsberelch zwischen Pfosten und Balken mogllchst wenige Formteile und
Schraubverblndungen enithalt, ohne dabei auf wesentliche Justlermogllchkelten zu verzichten.
Die Justierung entlang einer vorgegebenen Referenzlinie soll wie bei dem elngangs genannten

Stander noch vor der Montage des Balkens erfolgen konnen.

Dié Aufgabe wird mit dem im Anspruch 1 angegebenen Stinder ﬁ]r PV-ModUIe gelost. Der
‘Stander enthalt einen Pfosten; der steht und ein oberes Langsende aufweist, einen Balken,

der. zumlndest tellwe|se liber dem Pfosten schrég angeordnet |st eine Stutzstrebe mittels der
der,Balken gegen den Pfosten abgestutzt ist, sowie eine Justlerelnrl‘chtu_ng,_ln der ein erster
horizontaler Gelenkbolzen und ein zweitér. horizontalef-Gelenkbolzen gelagert sind und die
eine Justierstrebe aufweist. Der Pfosten kann insbésondere in einen Boden gegriindet oder an

einem Fundament angeordnet sein und besteht vorzugsweise aus einem walzgeformten
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Metallprofil. Der Pfosten kann lotrecht oder beiépielsweise senkrecht zu ‘e.in‘e'm' geneigten '.
Boden stehend angeordnet sein. Der Balken kann in herkdmmlicher “Weise eine
_ Léngserstréckung aufweisen und ist dazu vorgesehen, mehrere " PV-Module oder
~ Tragschienen hierfir zu tragen: Der Balken ist zu diesem Zweck schrag, das heifdt langs
geneigt' arigeordnet: Sind Tragschienen auf dem Balken vorgesehen, so verlaufen diese -
- bevdrzugt quer zu dem Balken. Die beiden alé horizontal bezeichneten Gelenkbolzen kénnen
: han'dels‘ijbliche Schrauben mit einem kreiszylindriscﬁén Schaft sein. Der Begriff horizontal ist
‘gleichbedeutend mit querlaufend zum stehenden Pfosten zu verstehen, sodass je nach
'Schlefstellung des Pfostens die Gelenkbolzen beziglich der Schwerkraft genngfugug geneigt
sein konnen. Ein Verlauf parallel zu einem geneigten Boden oder andere Schiefstellungen,
insbesondere in einem Bereich von bis zu 20 Grad sind denkbar.- '

Die Justierstrebe. ist in dem Pfosten- abschnittsweise aufgenommen und ragt aus dem oberen
Léngsénde des Pfostens heraus. Zur Bildung einer Gelenkverbindung ist der erste horizontale -
Gelenkbdlz'en. nicht nur an der Justiefeinricht_ung, sbndern-auf&erdem an dem Pfosten gelagert.
Die Justierstrebe ist zur Kompensation einer mdglichen Neigungs-fehistellung' des Pfostens
um diesen ersten horizontalen Gelenkbolzen schwenkbar und in einer von mehreren
f’nbglichen Schwenkstelluhgen am Pfosten drehfest arretiert. AuRerdem ist vofgesehen,f dass
“der Balken einen offenen Léngskanai enthélt, der von gegeniiberliegenden Seitenwénden
begrenzt ist. Zur Bildung einer Gelenkverbindung ist der zweite horizontale Gelenkbolzen nicht
‘nur. an der - 'Justiefeinrichtung, sondern. aurSerdem an mindestens einer der
gegenuberllegenden Seitenwénde gelagert, wobei eine gedachte Langsachse des zweiten
horizontalen  Gelenkbolzens quer durch den offenen Langskanal . verlauft. Die
Justiereinrichtung greift in den offenen Léngskanal ein und ist darin mit dem  zweiten
horizontalen Gelenkbolzen gelenkig verbunden und aullerdem mittels der gegeniiberliegenden
Seitenwande des Léngskanales quer zu dem Balken festgelegt. Es versteht sich, désé die
Justiereinrichtung neben einer Justierfunktion auch eine Tragfunktion fiir den Balken hat.

Wegen des Eingriffs der Justiereinrichtung in den offenen' Langskanal. kénnen Bauteile
éingespart und eine statisch stabile und effiziente Verbindung zwischen der Justiereinrichtung
und dem Balken erzeugt werden. Mit der schwenkbaren Justierstrebe ‘kann eine
Neigungsfehistellung des Pfostens kompensiert werden. Eine solche Ngéigungsfehlstellﬁng tritt
in 'd'ef Praxis haufiger auf und ist in ihrém Ausmars fir gewdhnlich relevanter, als eine |
Hoéhenfehistellung des Pfostens. Im Verblndungsberelch zwnschen Balken und Pfosten konnen
neben den zwei Gelenkbolzen noch eine oder zwei weltere Schraubverbmdungen vorgesehen
sein, insbesondere eine zur drehfesten Arretierung der Justierstrebe und eine fir eine
optionale Hohenverstellung der Justiereinrichtung. AuBerdem ist von Vorteil, dass die
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~ Justiervorrichtung entlang einer vorgegebenen Referenzlinie zeitlich noch vor der Montage des

Balkens erfolgen kann. Hierfur ist die Justlerstrebe separat vom Balken und mit einer -die

Schiefstellung des Pfostens kompensierenden Neigung am Pfosten anzuordnen. Der -

Justlerberelch kann besonders groR sein, sodass das Errichten eines. Pfostens mit weniger

.Sorgfalt ausfiihrbar ist. Die wenigen Bauteile des Standers erlauben eine einfache Herstellung,

einen hohen Vormontagegrad und ein kleines Transportvolumen sowie auflerdem eine
einfache Montage entlang einer Referenzlinie.

In einer beso‘nders'einfachen' Ausfiihrungsform ist es méglich, dass der zweite horizontale
Gelenkbolzen direkt an der Justierstrebe gelagert ist, msbesondere in einem oberen Bereich
.derselben Vorzugswelse enthalt die Justlerelnrlchtung jedoch einen Halteaufsatz, der an der
Justierstrebe angeordnet und in dem der zweite horizontale Gelenkbolzen gelagert ist. Dies
kann die Justier- und Tragfunktion der Justiereinrichtung vorteilhaft erwe_iterh. Der Halteaufsatz
wird- zweckmaRig an einem oberen Bereich der Justierstrebe angeordnet. Besonders
bevorzugt ist es, wenn der Halteaufsatz in einer Langsrichtung der Justierstrebe Verstellbaf_
angeordnet “ist, was . praktisch héhehvekstéllbar bedeutet, da die Justierstrebe in ihrer
‘Mittelsteillung idealerweise parallel zum stehenden: Pfdsten verléuft.

| Besonders bevorzugt ist es, wenn am Aufstellort des Standers eine vormontierte Baugruppe
bereltgehalten wird, die aus der Justlerstrebe und dem Halteaufsatz besteht, wobei der
Halteaufsatz an der. Jusherstrebe angeordnet und in der Langsrichtung der Strebe verstellbar
ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist mdglich, dass zur drehfesten Arretierung der
~ Justierstrebe eine Schfaubverbindung vorgesehen ist, welche die Justierstrebe in einem
Bogenloch durchdringt und am Pfosten in Lagerstiicken lagert, wobei die Lagersticke in
Offnungen im Pfosten 'ei.ngesetzt und dort axial zu der Schraubverbindung verschieblich sind
und mit der Justlerstrebe in Reibkraft- und/oder Formschluss stehen. Der Re|bkraft- und/oder
. Formschluss wirkt vorzugsweise in emem Bereich um das Bogenloch. Die Schraubverbmdung
kann in einem Bereich” zwischen dem zwelten horizontalen Gelenkbolzen und dem oberen

'~.'Langsende des Pfostens angeordnet sein und verlauft zweckmar.',lgerwelse parallel zu dem
zweiten horizontalen Gelenkbolzen. ‘ '

Der Stander kann mindestens einen Abstandshalter aufweisen., der die gégenﬁberliegenden
Seitenwinde des offenen Langskanales festhalt .und einer Abstandsverénde_rﬁng der -
Seitenwande entgegenwirkt. Dies kann die Stabilitét des Balkens erhohen und auflerdem eine
Deformation des Balkens bei extremer Belastung vermeiden. o
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Die Stitzstrebe und der‘BaIken kdnnen mittels einer Gelenkverbindung mit einem dritten .
Ahorlzontalen Gelenkbolzen verbunden sind. Besonders bevorzugt ist es, wenn der dritte
horizontale Gelenkbolzens an mindestens einer der. gegeniberliegenden Seltenwande des
_ Langska_nales gelagert ist, wobei eine gedachte Langsachse des dritten horizontalen
~ . Gelenkbolzen quer durch den offenen Lingskanal verlduft und die _Stt’jtzstrebe‘ oder ein daran
'angeordneter zweiter Halteaufsatz zur La'gerqng des dritten 'horizonta‘len Gehlenk'bolzens inden -
_offenen Lingskanal eingreift und mittels der ge\geni]berliegenden Seitenwéande des
Léngskanales quer zu dem Balken festgelegt ist. Wie der Haltéaufsatz an der Justierstrebe
kann der zweite Halteaufsatz an der Stiitzstrebé in einer Langsrichtung der Stutzstrebe
verstelibar sein.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der offene Léngskahal eine Anschlagfiéche auf,
- an der die Justiereinrichtung anschlagen kann Zu dlesem Zweck kann es vorgesehen sein,
dass der Halteaufsatz der Justiereinrichtung elgens eine Blockierflache aufweist, die
riickwartig eines lateral offenen Lagersitzes fiur den zweiten horizontalen Gelenkbolzen

angeordnet ist und an der Anschlagflache anschlagen kann.

Besonders bevorzugt ist es, wenn am Aufstellort d'es_ Standers ¢éine vormontierte Baugruppe
' bereitgehalten wird, die aus dem Balken und’der Stiitzstrebe besteht, wobei der Balken und
»“dle Stutzstrebe mittels des dritten horizontalen Gelenkbolzens mltelnander verbunden sind.
Wesentlich ist, dass zum einfachen Transport und/oder Lagemn dleser Baugruppe die
Stutzstrebe und der Balken zusammengeklappt sind. Ist der drltte horizontale Gelenkbolzen an
mindestens einer der gegenuberliegenden Seitenwande des offenen Langskanales gelagert,
kann die StUtzstrébe auf einfache Weise direkt in den offenen Langskanal hineingeklappt sein.

Ein Verfahren zum Erriéhten des er'ﬁndun'gsgemér&en Stdnders mit einer vormontierten
. Baugruppe aus Balken und Stutzstrebe kann folgende Schritte enthaltenf 1. Errichten des
Pfostens. 2. Anordnung der- Justiereinrichtung am Pfosten und Justieren der |
Justiereinrichtung, |nsbesondere entlang einer Referenzllnle 3. Anordnen des Balkens an der
Justiereinrichtung und Wegklappen der Stitzstrebe vom Balken 4. Anordnen der Stiitzstrebe
| am Pfosten. ’

Nachfolgéhd wird die' Erfindung anhand eines .beVorzugten Ausfu‘hrungsb‘eispiels unter
Bezugnahme auf Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: -
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Fig. B1 - eine Seitenansicht eines Standers mit einem Pfosten und emem dariiber schrag
| angeordneten Balken _
Fig. B2 eine SeltenanSIcht des Standers gemaf Flg B1 mit dem Pfosten in einer
‘ Schiefstellung
Fig. B3  eine Seitenansicht des Standers geman Fig. B1 mit dem Pfosten in einer
. anderen Schiefstellung o
Fig. B4 veme Seitenansicht des Standers gemafS Fig. B1, den Balken in verschiedenen
Nelgungen ze|gend 4 ‘
Fig. B5 eine Explosm_msansmht einer Justiereinrichtung des Stinders geméfs Fig. B1
Fig. B6 | eine Perspektive einer Reihenanordnung dreier Stander gemal Fig. B1

- Der in Fig. B1.in einer Seiteriansicht dergestellte' Sténder.fUr PV-Module umfasst einen
'Pfos"ten 112, der vertikal stehend in einen Boden 22 eingebracht ist, einen Balken 3, der iber
dem Pfosten 12 schrag ahgeordnet ist, und eine Stiitzstrebe 23, mittels der der Balken 3
gegen.den Pfosten 12 abgestutzt ist. Wie aUs dem Stend der Techni_k allgemein bekannt und
~aus Fig. B6 ersichtlich ist, kdnnen mehrere solcher Sténder in einer Reihe aufgestellt sein.
Quer auf den Balken 3 der Sténder kénnen mehrere Tragechienen 24 angeordnet sein, die
wiederum eine Vielzahl von PV-Modulen 25 tragen konnen. Alternativ konnen die PV-Module
25 auch direkt auf den Balken 3 montiert se|n '

Der Sténder weist eine Justiereinrichtung 32 auf, die in einer Expidsionsdarstellung in Fig. BS
“im Detail ersichtiich. ist. Mittels der Justiereinrichtung 32 kann unter anderem eine
Neigungsfehistellung des Pfostens 12 kompensiert werden. Die Neigungsfehlsteliung ist
gleichbedeutend mit einer - Abweichung von einer Sollstellung. Im voriiegenden
Austhru'hgsbeispieI soll der Pfosten 12 wie in Fig. B1 veranschéulicht exakt vertikal gesteIIt
sein. Zur Orlentlerung sind” eine vertlkale Referenz 44 und. e|ne horizontale Referenz 45
gestrichelt gezeichnet. In Fig. B2 und Flg B3 sind zwei extreme in der Praxis jedoch
vorkommende Nelgungsfehlstellungen des Pfostens 12 veranschaullcht die mit der
Justlerelnrlchtung 32 kompensnert sind. '

D|e Justlerelnrlchtung 32 enthalt eine Justlerstrebe 2 und einen Halteaufsatz 1 Die
Justlerstrebe 2 ist in dem Pfosten 12, das heift genauer in einem u-formlgen Langskanal des
Pfostens 12 abschpittsweise aufgenommen. Der etwa u-formige Léngskanal 49 ist von zwei
gegenuberliegenden Seitenwanden 48 begrenzt.' Die Justierstrebe 2 ragt aus einem oberen
Léngeende 31 des Pfostens 12 heraus. Die Justierstrebe 2 steht folglich Uber das- obere
Léngsende 31‘ des Pfostens 12 Uber. Wie anhand der Explosionsdarstellung in Fig. B5 im
Detail zu erkennen isf, weist die Justierstrebe 2 einen rechteckigen Ho_hlquerschn'it't auf. An
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der Justiereinrichtung 32, das heif}t genauer in zwei Offnungen 46 der Justlerstrebe 2 ist ein
erster horlzontaler “das heif3t ein zum Pfosten 12 querlaufender Gelenkbolzen 27 gelagert. Der
ersté horizontale Gelenkbolzen 27 ist zur Bildung einer Gelenkverbindung aufierdem an dem
- Pfosten 12 gelagert, das heit genauer in zwei einfachen Rundbohrungen 47 in den
gegenlberliegenden Seitenwénden 48. Die Justiérstrébe 2 ist dadurch am Pfosten 12 um eine
horizontale Achse 50 gelenkig gelagert. Wesentlich ist, dass die Justierstrebe 2 zur
Kompensation einer Neigungsfehlstellung ‘des Pfostens 12 um: deh ersten horizontalen
Gelenkbolzen 27 schwenkbar und in einer von mehreren mc'igli'chen Schwenkstellungen am
Pfosten 12 drehfest arretiert ist. In Fig. B1 ist die Justierstrebe 2 in einer Mittelstellung

dargestellt und kann in der Zeichnung nach links und nach rechts geschwenkt und festgestellt
werden.

Zur drehfesten Arretlerung der Justierstrebe 2 ist eine Schraubverblndung 35a/b vorgesehen.

D|e Schraubverblndung 35a/b ist in einem Bereich zwischen dem ersten horlzontalenv
Gelenkbolzen 27. und dem oberen - Langsende 31 des Pfostens 12 angeordnet. Die
Schraubverbindung ‘35a/b dur‘c_hd‘ringt die Justierstrebe. 2 in zwei gegeniibertiegenden
Bogenlbdhern 51 und ist. am Pfoéten 12 in zwei runden'LagerstUcken 52 gelagert. Die runden
Lagerstticke 52 sind _in zwei runden Offnungen 53 in den gegenUberIiégenden-Seitenwénden
48 des.Pfostens 12 eingesetzt.' Die runden Lagersti]cké 52 sind in den runden Offnungen 53 -
_drehbar und bezﬁglich der Schraubverbindung 35a/b einseitig axial verschieblich. Ein Absatz
62 an den runden Lagerstiicken 52 --verhindert, dass diese von auflen durch die runden
‘Offnungen 53 in den u-formigen Léngskanal 49 des Pfostens 12 fallen kénnen. AuRerdem
stehen die runden Lagersticke 52 mit ‘der Justierstrebe 2 in einem Bereich um die
Bogenldcher 51 in Reibkraft- und FormSCh_IUss. Hierfiir ist an den Seitenwénden der -
' Just‘iérstrebe 2 eine einfache Verzahnung 54 vorgesehen, die in _L'éngs'richtung der
.Justierstrebe 2 verlauft. AufSe_rde'm'sind an den runden Lagerstiicken 52 korrespondierende
Verzahnungen 55 .vorgesehen: Die Verzéhnungen 54 und 55 greifen ineinander, Wobei die
runden Lagerst-i]cke 52 in den‘éffnungen 53 so g'edreht werden, dass deren Verzahnung 55
“stets parallel zu den Verzahnungen 54 an der Justierstrebe 2 verlauft.

Wie im Detail aus Fig. B5 auRerdem zu erkennen ist, enfh'é_lt der Balken 3 einen nach unten
~ offenen Langskanal 15, der von zwei gegenuberliegénden'Seitenwéndén 33 begrenzt ist. Der
Langskanal 15 ist im Querschnitt im Wesentllchen u-formig. In-dem Léngskanal 15 sind
auflerdem zwe| Léngsstege 30 enthalten, d|e an ihren zum Halteaufsatz 1 gerichteten Seiten
jeweils eine Anschlagflache 8 aufweisen. ’
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~An einem oberen Bereich ‘der Justierstrebe 2 ist der Halteaufsatz 1 angeordnet, der:
Bestandteil der Justiereinrichtung 32 ist. In dem Hal_t'eaufsatz 1 .Iagerf ein zweiter hdrizontaler,-
das heifit zum Pfosten 12 querlaufender Gelenkbolzen 4. Zur Bildung einer Gelenkverbindung
ist der zweite Gelenkbolzen 4 aullerdem an den zwei gegeniberliegenden Seitenwanden 33
des Balkens 12 gelagert. Daflr sind in den gegenuberllegenden Seitenwanden 33 zwei nicht
naher ersmhthche Durchgangsoffnungen enthalten, in denen der zwelte horizontale
' Gelenkbolzen 4 radlal festgelegt ist. Wesentllch ist, dass eine gedachte Langsachse 10 des
zweiten horizontalen Gelenkbolzens 4 quer durch den offenen Léngskanal 15 verlauft und der
Halteaufsatz 1 zur Aufnahme des zweiten horizontalen Gelenkbolzens 4 in den .offenen
--Léngskanal 15 des Balkens eingreift und darin mit dem zweiten horizontalen Gelenkboizen 4
gelenkig verbunden- ist. Der Halteaufsatz 1 ist aulRerdem mittels der gegenUbérliégehden
Seitenwande '33 des Langskanales 15 quer zu dem Ballken 3 féstgelegt.

Zur Lagerung des zweiten horizbntalen' Gelenkbolzens 4 in dem. Halteaufsatz 1 ehth'élt der
- Halteaufsatz 1 einen lateral offenen Lagersitz 5. Der zweite honzontale Gelenkbolzen 4 kann

‘in den lateral offenen Lagersnz 5 entlang einer Fuhrungsﬂache 18 von auRerhalb lateral

emgefuhrt werden. Hierfir kann der zwe|te horizontale Gelenkbolzen 4 bereits vormontiert am
| Balken 3 gelagert sein. Der Balken 3 kann 'somit einschlieRlich des daran bereits festgelegten
Gelenkbolzens 4 ausgehend von einer vollstandig separaten Position auf den Halteaufsatz 1
»verbracht und dabei der Gelenkbolzen 4 in den Lagersnz 5 emgesetzt werden. Mittels eines:
Verschwenkens des Balkens 3 kann der Gelenkbolzen 4 an-einem Entweichen aus dem
Lagersitz 5 gehindert werd_en. Hlerfur ist am Halteaufsatz eine Blockierfliche 7 vorgesehen,
die in den Stellungen des Balkens 3 gemaft Fig. B1 bis Fig. B4 an der Anschlégfléche 8
'anschlagen kann.

Der Halteaufsatz 1 kann an der Justlerstrebe 2in untersch|edl|chen Positionen langs der
Justlerstrebe 2 schrittweise festgelegt werden. Dadurch kénnen zusatzlich Hohen--
fehistellungen des Pfostens 12 kompen5|ert werden. Der Halteaufsatz 1 weist zwei einander
gegenliberliegende Haltewangen '40 auf, zwischen denen der obere Endberelch der
Justlerstrebe 2 aufgenommen ist. Es ist eine Schraubverbmdung 41alb vorgesehen welche
 die Justierstrebe 2 quer durchdringt und dort in einfachen Rundbohrungen radial festgelegt ist.
Die Schraubverbindung -41alb fur{rt_ auferdem. durch zwei Langlocher 42, die in den
Haltewangen 40 enthalten und in Léngsri(:h‘tung der Justierstrebe 2 gerichtet sind, sodass die
Schraubverbmdung 41a/b darin entsprechend verschieblich ist. Die Schraubverblndung 41alb.
flhrt auRerdem durch zwei eckige Lagerstiicke 43, in welchen die Schraubverbmdung 41alb in

- einfachen Rundbohrungen radial festgelegt ist. Die ecklgen Lagersticke 43 sind an d_en
" Auflenseiten der Haltewangen 40 in einer von mehreréﬁ Positionen angeordnet. Hierfur ist an
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den Innenseiten der Lagerstiicke 43 und an den AuRenseiten der Haltewangen 40 jeweils eine
querlaufende Verzahnung vorgesehen, die mitéinander im Zahneingriff stehen. Mit Spannen
der Sc':hraubverbi'ndung 41a/b werden die Lagersticke gegen die Aullenseiten der

Haltewangen 40 gehalten. Das Grundprinzip dieser Verstellung ist an sich bekannt und in DE
- 20 2008 005 020 U1 und DE 20 2009 003 633 U1 der Anmelderin néher beschrieben.

Wie aus Fig. B1 bis Fig. B4 weiter_-ersichtli_ch ist, .ist die Stutzstrebe 23 und der Balken 3
mittels ‘einer Gelenkverbindung‘56 gelenkig verbunden. Die Gelenkverbindung 56 enthélt
einen drltten horlzontalen Gelenkbolzen 57. Der drltte horizontale- Gelenkbolzen 57 ist wie der
zweite horizontale Gelenkbolzen 4 in zwei einfachen Rundbohrungen. in den
gegeniiberliegenden Seitenwanden 33 gelagért wobei eine gedachte Léngsachse des dritten
horizontalen Gelenkbolzens 57 ebenfalls quer durch den offenen Langskanal 15 verlauft. An
der Stutzstrebe 23 ist ein zweiter Halteaufsatz 58 angeordnet, der wie der Halteaufsatz 1 an
der Justierstrebe 2 zur Lagerung des dritten horizontalen Gelenkbolzens 57 in den nach unten
offenen Langskanal 15"eAir'\greift und .mittels der g.egenUberliegenden Seitehwénde 33 des
Léngskanales 15 quer zu dem Balken 3 festgelegt ist. Der zweite-HaIteaufsatz 58 ist in der
Langsrichtung der Stutzstrebe 23 schrittweise verstellbar analog zu dem Halteaufsatz 1 und ‘
der Justierstrebe 2. Wie Fig. B4 veranschaulicht kann die Neigung des Balkens 3 bezugllch
seiner Stellung 3‘ geman Fig. B1 mittels Hohenverstellung 14 des Halteaufsatzes 1 entlang
-der. Justierstrebe 2 und mittels Langenverstellung 63 des zweiten Halteaufsatzes 58 entlang
der Stitzstrebe 23 ‘verstellt werden.. In der gezeigten Stellung des Balkens 3 ist der
' Halteaufsatz, 1 ist m'aximai nach oben und- der zweite Halteaufsatz 58 maximal nach innen
gestellt - ' _

" An ihrem anderen Ende ist die Stiitzstrebe 23 mlttels einer Gelenkverblndung 60 mit dem
Pfosten 12 verbunden. Die Gelenkverbindung 60 enthalt einen ~vierten horizontalen
Gelenkbdlzen 59. Die vier horizontalen Gelenkbolzen | 27, 4, 57 und 59 sind parallel
zueinander, wobei der erste Gelenkbolzen 27 hoher liegt als der dritte Gelenkbolzen 57 und
der vierte Gelenkbolzen 59 der tiefste und der zweite Ge_lenkbolzen 4 der h6chste ist. Wie Fig.
B2 und Fig B3 seitlich links neben dem Sténder schematisch veranschaulichen, schlieen die
"vier horizontalen Gelenkbolzen 27, 4, 57 und 59 ein planes Viereck oder Tetragon 61 e|n Die .
Nelgungsverstellung der Justlerstrebe 2 erfolgt in der Ebene des planen Tetragons 61. Das
Tetragon 61 reduziert sich lediglich in dem Fall’ zu einem Dreieck, wenn der erste
Gelenkbolzen 27, der zweite Gelenkbolzen '4‘u'nd der vierfe Gelenkbolzen 59 in einer Ebene

oder in der Seitenansicht in einer Linie liegen.

Nicht weiter dargestellt ist, dass mehrere Abstandshalter vorgesehen sind, welche die freien
Enden der gegeniberliegenden Seitenwiande 33 des offenen Langskanales 15 festhalten und
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‘dadurch einer Abstandsveranderung der Seitenwande 33 entgegenv\)irken. Solche
Abstandshalter konnen die Seitenwande 33 uni- oder bidirektional zueinander festlegen,

sodass Zug- und/oder Druckkrafte zwischen den Seitenwanden 33 {ibertragen werden kdnnen.

Fig. B6 zeigt schlieRlich, wie mehrere solcher Sténder in.eine Reihe angeordnet sind. Die
- Justiereinrichtungen 32 der Stinder kompensieren etwaige . Neigungs- und/oder
'thenfehlst.ellungen der Pfosten 12 und sind idealerweise de'rgesfalt jué_tiert, dass die
Schwenkachsen 6 der Lagersitze 5 der Halteaufsatze 1 aIIer-Sté'nder mit einer Referenzlinie R
fluchten. Von dem ersten Sténder der Reihe ist momentan Iedlgllch der Pfosten 12 errichtet
und die" Justieranordnung 32 daran angeordnet Die zugehoruge Justlerelnrlchtung 32, das
heilit genauer die Schwenkachse 6 des Lagersitzes § des Halteaufsatzes 1 ist entlang der
Referenzlinie R Jedoch bereits ausgerlchtet Der zugehdérige Balken 3 ist noch nicht montiert .
und liegt am Boden 22. Der am Boden Iuegende Balken 3 gehort zu einer vormontierten
Baugruppe, die aus dem Balken 3 und der Stiitzstrebe 23 besteht, wobei der Balken 3 und die
Stijtzstrebe 23 mittels des dritten horizontalen Geienkboizens 57 bereits mitei'nander»__
-verbunden sind und zum TranSport und/oder Lagern der Baugruppe d|e Stutzstrebe 23 zum
Baiken 3 hin eingeklappt ist: Wesentlich ist auerdem, dass der zweite Geienkbolzen 4 bereits
an dem Balken 3, das heilit genauer in den gegenuberllegenden Seitenwanden 33 des

offenen Langskanals 15 gelagert ist.



WO 2012/167775 PCT/DE2012/000605

21

Patentanspriche

. Baugruppe eines Standers fiir PV-Module,

mit einem Halteaufsatz (1), der auf einem Bauteil (2) des Standers angeordnet ist,

mit einem-Balken (3) der mittels des Halteaufsatzes (1) an dem Bauteil (2) |
angeordnet werden kann, ' '
mit einem an dem Balken (3) festgelegten Gelenkbolzen (4), wobei

der Halteaufsatz (1) einen lateral offenen Lagersitz (5) enthalt, in den der am Balken

(3) festgelegte Gelenkbolzen (4) ausgehend von einer vom Halteéaufsatz '(1')>separaten

Position (PO) lateral einsetzbar ist und dem ein:e Schwenkachse (6) zugeordnet ist,
und

in einer ersten Schwenkposition (P1) des Balkens.(3) und in einer um die
Schwenkachse (6) gedrehten zwelten Schwenkposutlon (P2, P2‘) des Balkens (3)
vorgesehen ist, dass der am Balken (3) festgelegte Gelenkbolzen (4) i in dem Iateral
offenen Lagersitz (5) elngesetzt ist, und

der Halteaufsatz (1) eine Blockierflache (7) aufwelst und der Balken (3) eine

. Anschlagflache (8) aufweist, die an der Blockierflache (7) anschlagen kann, und
"die Blockierflache (7) in einem Bereich (9) rﬁckwérti'g des lateral offenen Lagersitzes

(5) anged_rdhet ist, sodass in der ersten Schwenkposition (P1) der an dem Balken (3)
festgelegte Gelenkbolzen (4) aus dem lateral offenen Lagersitz (5) lateral entweichen
kann und in der zweiten Schwenkposition (P2, P2‘) des Balkens (3) ein laterales

- Entweichen des am Balken (3) festgelegten Bolzens (4) aus dem lateral offenen

Lagersitz (5) mittels einem Ansch!agen der Anschlagflache (8) an der B!ocklerﬂache

. (7) blockiert ist.

Baugruppe nach dem vorhergehenden Ansbruch dadurch gekennzeichnet dass ein
Abstand (A1) der Blockierflache (7) zu der Schwenkachse (6) und e|n Abstand (A2) der
Anschlagﬂache (8) zu einer zentralen Langsachse (10) des an dem Balken (3)

festgelegten Bolzens (4) mit einer Toleranz gleich smd.

Baugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

~ die Blockierflache (7) um die Schwenkachse (6) kanvex gekriimmt ist.
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Baugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass’
die Anschlagflache (8) plan ist und/oder parallel zur einer Langsrichtung des Balkens (3)

' “verlauft.

Baugruppe hach einem der vqrhe’rgéhend_en Anspriche, dadurch gekehnZeichnet, dass
das Bauteil (2) eine Justierstrebe (2) ist, die bestimmt und geeignet ist, an einem Pfosten

(12) des Standers justierbar angeordnet zu werden.

Baugruppe nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Justierstrebe (2) bestimmt und geeignet ist, an dem Pfosten ( 12)'_ne'igungs_verstellbar
ahgeordnet.z_u werden und/oder dass der Halteaufsatz (1) in Langsrichtung (14) der

Justierst‘r’ebe (2) verstellbar ist.

Baugruppe nach einem der vofhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bglken (3) einen offenen L_éngskanal (15) enthalt und der Halteaufsatz (1) in den

. offenen Langskanal (15) eingreift und die Anschlagfliche (8) in.dem offéenen Langskanal

(15) angeordnet ist.

Baugruppe nach einem der vorhergehenden Ansprﬁche,.dédurch gekennzeichnet, dass

der Halteaufsatz zwei Wangen aufweist, zwischen denen der Balken angeordnet sein

“kann.

Baugruppe nach einem der vorhergehenden AnsprU_che, dadurch gekennzeichnet, dass
der lateral offene-Lagersitz (5) die Innenflache eines Segménts (5) eines hohlen
Kreiszylinders beschreibt, wobei das Segment (5) einen OffnungsWihk_eI im Bereich
zwischen 90 und 220 Grad aufweist.

'_ Baugruppe nach einem der'Vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Startrichtung (29), mit der der an'dem Balken (3) festgelegte Gelenkbolzen (4) aus -

dem lateral offenen Lagersitz (5) entweichen kann, mit einer Neigung in einem Bereich

- zwischen 5 und 50 Grad schrig nach unten gerichtet ist.
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Baugruppe nach einem der vorhérgehenden Anspriche, dadurch gekennzeichhet, dass
der Halteaufsatz (1) eine lateral zugéngliche Fiihrungsflache (18) aufweist, die den .an'
dem Balken (3) festgelegten Gelenk'bolzen (4) ausgehend von der vom Hajteaufsatz (1)
separaten Position (?1) lateral empfangén ‘kahn und die am lateral offenen Lagersitz (5)
endet und die den am Balken (3) festgelegten Gelenkbolzen (4) lateral zu dem lateral
offenen Lagersitz (5) fiihren kann. | -

Baugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die lateral zugangliche Fiihrungsfiache (18) zumindest abschnittsweise konkav

gekrimmt ist.

Bauérgppe’ nach einem der vorhergehenden ‘Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersté Schwenkposition (P1) eine waagrechte Stellung des Balkens (3) ist oder eine
Stenung |st be| der ein zu dem am Balken (3) festgelegten Gelenkbolzen (4) entfernteres

,Langsende (20) des Balkens (3) hoher liegt als ein anderes Langsende (21) des Balkens

@)

Baugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Schwenkposition (P2, P2 ) eine Stellung ist, bei der ein zu dem an dem”
Balken (3) festgelegten Gelenkbolzen (4) entfernteres Langsende (20) tiefer liegt als das
andere Langsende (21) des Balkens (3).

Halteaufsatz (1) und/oder Balken (3) einer Baugruppe nach einem der vorgehenden

i Anspruche

Verfahren zum Montieren der Baugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 13, mit den

Schritten: " - ‘ ‘

- Verbringen (23) des Balkens (3) zusamimen mit dem am Balken (3) festgelegten
Bolzen (4) aus der vom Halteaufsatz (1) separaten Position (P0) in die erste
Schwenkposunon (P1), wobei der an dem Balken (3) festgelegte Bolzen (4) lateral in
den lateral offenen Lagersntz (5) elngesetzt wird, ' ’

- Schwenken (24, 24‘) des Balkens (3) um die Schwenkachse (6) in dle zweite

' Schwenkstellung (P2, P2) wobei die Blocklerﬂache (7) und die Anschlagﬂache (8)
elnander gegenuber gestellt werden sodass ein laterales Entweichen des am Balken
(3) festgelegten Gelenkbolzens (4) blockiert ist.
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Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch-gekennzeichnet, dass wahrend
des Sc'hwenken’s'(24, 24') des Balkens (3) in die zweite SchwenkstellunAg (P2, P2%) ein \
zu dem an dem Balken (3) festgelegten Gelenkbolzeh'(45 entfernteres Langsende (20)
tiefer gelangt. |

Verfahren nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des Verbringens (23) des ’Balkens in die erste Schwenkstellung (P1) der
»am Balken (3) festgelegte Gelenkbolzen (4) auf der lateral zuganglichen Fuhrungsflache
(18) Iateral zu dem lateral offenen Lagersitz (5) gefihrt wird. ‘
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Fig. A1
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Fig. A2
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Fig. A3
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Fig. A4
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Fig. A5
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Fig. A6
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Fig. B2
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Fig. B3
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Fig. BS
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Fig. B6
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