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Die Erfindung betrifft ein Bohr- und Ankersetzgerit mit einer auf einer Lafette
verschieblich angeordneten Vorschubeinheit, mit mindestens zwei zwischen einer Auf-
nahmeposition fiir die durch das Bohrrohr und die Bohrstange gebildete Bohreinheit und

einer Bohrposition verschwenkbaren Grippern.

Bohr- und Ankersetzgerite werden im Berg- und Tunnelbau zur Herstellung von
Bohrlochern bzw. zum Setzen von Ankern im umgebenden Gebirge eingesetzt. Ein
beispielhafter Anwendungsfall ist die Herstellung eines Ankerschirms zur Stabilisie-
rung der Streckenwandung, wozu die Bohrlocher entsprechend verrohrt werden. Dazu
werden die Gripper in die aus der Bohrachse herausgeklappten Aufnahmeposition ge-
schwenkt, woraufhin zunichst das Bohrrohr und anschlieBend die Bohrstange eingelegt
wird, um die aus Bohrrohr und Bohrstange bestehende Bohreinheit zu bilden. Weil die
Bohrstange einen wesentlich geringeren Durchmesser als das Bohrrohr aufweist, schlagt
sie insbesondere beim Verschwenken der Gripper gegen die Innenseite des Bohrrohres.
Ist die Bohrposition in der Bohrachse erreicht, liegt die Bohrstange an der Unterseite
des Bohrrohres auf. Um die Verbindung zwischen der als Drehwerk oder Dreh-/Schlag-
werk ausgebildeten Vorschubeinheit herstellen zu kdnnen, muss die Bohrstange nun von
Hand in die zentrierte Position gesetzt und dort gehalten werden. Dies ist nicht nur
schwierig zu erreichen, sondern auch mit hoher Verletzungsgefahr verbunden. An-
schlieBend wird das Bohrrohr manuell in das Gewinde verschoben und verschraubt. Auf
vergleichbar aufwendige Weise lduft auch der Ausbau der Bohreinheiten nach dem
Abbohren des Bohrloches ab. Diese Nachteile zu beheben, hat sich die vorliegende
Erfindung zum Ziel gesetzt, da an den bisher bekannten Bohr- und Ankersetzgeraten
der Anteil manueller Arbeiten zu hoch ist, was neben der erheblichen Verletzungsge-

fahr auch mit enormem Zeitaufwand verbunden ist.

Der vorliegenden Erfindung stellt sich somit die Aufgabe, die beim Einsatz

eines Bohr- und Ankersetzgerites notwendigen manuellen Arbeitsschritte auf ein Mini-
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mum zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Bohrstange gegeniiber dem Bohr-
rohr zentriert angeordnet ist und dass die Bohrstange mittels einer in die Bohrachse

schwenkbaren Klemmvorrichtung in der Bohrachse fixierbar ist.

Bereits in der Aufnahmeposition, also bei aus der Bohrachse herausgeschwenk-
ten Grippern, befindet sich die Bohrstange in einer gegeniiber dem Bohrrohr zentrierten
Position. Damit ist eine optimal handhabbare Bohreinheit geschaffen, die dann in die
Bohrachse geschwenkt werden kann, ohne dass die Bohrstange hin- und herschidgt. Die
Bohreinheit wird mechanisch in die Bohrposition verschwenkt, in der ein aufwendig
anzupassendes und auch gefshrliches Zentrieren von Hand nicht mehr notwendig ist, da
die Bohrstange ihre zentrierte Position gegeniiber dem Bohrrohr beibehélt. Befindet sich
die Bohreinheit in der Bohrposition in der Bohrachse, wird die Klemmvorrichtung
ebenfalls hydraulisch in die Bohrachse geschwenkt und die Bohrstange wird fixiert, d.
h. so festgeklemmt, dass diese sich nicht mehr verdrehen kann und mit der Vorschu-
beinheit verschraubt werden kann, wozu ebenfalls keine manuelle Bedienung notwendig
ist. Beim Ausbau der Bohreinheit aus dem Bohrloch dient die Klemmvorrichtung dazu,
die Bohrstange dann festzuhalten, um die Verbindung zwischen Bohrstange und Vor-

schubeinheit durch deren Rotation 13sen zu kénnen.

Eine besonders vorteilhafte Zentrierung ist erreicht, wenn zwischen Bohrrohr
und Bohrstange mindestens ein Zentriereinsatz angeordnet ist. Der Zentriereinsatz kann
bereits bei der Zusammenstellung von Bohrrohr und Bohrstange zu einer Bohreinheit
eingesetzt werden, so dass dieser Arbeitsgang gar nicht im unmittelbaren Bereich des
Bohr- und Ankersetzgerites stattfinden muss. Vielmehr kann auch bei beengten Platz-
verhiltnissen wie beispielsweise beim Bohren bzw. Ankersetzen aus einem Ladekorb,
der mit einem erfindungsgemiBen Bohr- und Ankersetzgerit ausgeristet ist, dieser
direkt mit zentrierten Bohreinheiten ausgestattet werden. Bei entsprechender Ausbildung
des Zentriereinsatzes kann gleichzeitig ein Herausrutschen der Bohrstange aus dem
Bohrrohr vermieden werden. Es versteht sich, dass an beiden Enden des Bohrrohres ein

Zentriereinsatz vorhanden sein sollte, um die Bohrstange an beiden Enden zu zentrie-
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ren. Es kann aber auch ein die gesamte Linge des Bohrrohres durchlaufender Zentrier-

einsatz vorhanden sein.

Besonders zweckmaiBig ist es, wenn der Zentriereinsatz eine korrespondierend
zum Bohrrohr ausgebildete dufiere Mantelflache und eine korrespondierend zur Bohr-
stange ausgebildete innere Mantelfldche aufweist. Der Zentriereinsatz wird also zu-
nichst in das Bohrrohr geschoben, worauthin die Bohrstange in den Zentriereinsatz
eingesetzt wird. Dafiir kann der Zentriereinsatz mit entsprechenden Anschldgen ausge-
riistet sein, welche verhindern, dass dieser zu weit in das Bohrrohr hinein gezogen
wird. Der Zentriereinsatz weist einen AuBendurchmesser auf, der dem Innendurch-
messer des Bohrrohres entspricht und weist einen Innendurchmesser auf, der in etwa

dem jeweiligen AuBendurchmesser einer Bohrstange entspricht.

Der Zentriereinsatz kann zwischen seiner duBeren und inneren Mantelflache
massiv ausgebildet sein. Um aber eine Beeintrachtigung des Bohrvorgangs zu vermei-
den und Material zu sparen, ist es zweckmaBig, wenn der Zentriereinsatz mehrere
speichenartig angeordnete Stege zwischen duBerer Mantelfliche und innerer Mantel-
flache aufweist. Diese speichenartigen Stege stehen zumindest anndhernd senkrecht auf
Mantelinnen- bzw. -auBenfliche, so dass die auftretenden Krifte problemlos aufgenom-
men werden kdnnen, der Zentriereinsatz aber trotzdem ein vergleichsweise filigranes

Bauteil bleibt.

Den eigentlichen Bohrvorgang darf der Zentriereinsatz nicht behindern. Deswe-
gen ist vorgesehen, dass der Zentriereinsatz aus Kunststoff hergestellt ist, so dass er
gegebenenfalls zerstért wird, wenn er seine Hauptfunktion erfiillt hat. Zudem ist es
wichtig, dass trotz eingesetzten Zentriereinsatzes eine relative Langsverschiebung zwi-
schen Bohrrohr und Bohrstange moglich bleibt, wozu der Werkstoff Kunststoff bestens

geeignet ist.

Eine besondere geeignete Positionierung fiir die Klemmvorrichtung ist die, bei
der die Kiemmvorrichtung im Bereich des dem Bohrloch zugewandten Endes der La-

fette angeordnet ist. Da die Klemmvorrichtung nur die Bohrstange fixieren muss, kann
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das Bauteil kleiner bauen als beispielsweise die Gripper. Nachdem die aus Bohrrohr
und Bohrstange gebildete Bohreinheit in die Bohrachse geschwenkt wurde, wird die
Klemmvorrichtung ebenfalls in die Bohrachse geschwenkt und fixiert die Bohrstange
verdrehsicher, damit sie mit der Vorschubeinheit und gegebenenfalls auch einer bereits
abgebohrten Bohrstange verschraubt werden kann. Dazu ist die hydraulisch schwenk-
bare Klemmvorrichtung in dem Bereich des dem Bohrloch zugewandten Endes der
Lafette angeordnet, in dem die Bohrstange aus dem Bohrrohr herausragt, also genau in
dem Bereich, in dem bisher manuell die Bohrstange verschraubt werden musste und wo
ohnehin ein entsprechender Zwischenraum vorgesehen war. Nachdem die Bohrstange
entsprechend verschraubt ist, wird das Bohrrohr mittels der Gripper Richtung Bohrloch
gefahren, wo es dann mit einem bereits abgebohrten Bohrrohr verschraubt werden
kann. Dieser Vorgang lauft manuell ab, ist aber weder aufwendig noch geféhrlich, da
das Bohrrohr mittels der Gripper in der Bohrachse gehalten ist und lediglich von Hand

verschraubt zu werden braucht.

Um die Bohrstange besonders gut fixieren zu konnen, ist vorgesehen, dass die
Klemmvorrichtung korrespondierend zu einer Bohrstange ausgebildetes Klemmmaul
aufweist. Dieses schlieBt sich um die Bohrstange und klemmt sie, wobei das Klemm-
maul so angepasst ist, dass es auch Bohrstangen unterschiedlichen Durchmessers fixie-
ren kann.

Hinsichtlich der Gripper wird vorgeschlagen, dass der vordere, am dem Bohr-
loch zugewandten Ende der Lafette angeordnete Gripper als starr gelagerte Bohrrohr-
fiilhrung ausgebildet ist. Im Gegensatz zu dem hinteren Gripper ist dieser also nicht auf
der Lafette verschieblich angeordnet. Im Gegensatz zu dem hinteren Gripper dient der
vordere nur als Greif- bzw. Fiihrungs-, nicht aber als Klemmvorrichtung fiir das Bohr-
rohr, was dazu fithrt, dass der hintere Gripper das Bohrrohr gewissermaBen durch den

vorderen Gripper hindurchschiebt.

Die Beschrankung der Funktion des vorderen Grippers als Fiihrungselement
wird dadurch bewirkt, dass der vordere Gripper mit einem mechanischen, den Schlief-

vorgang des Grippers begrenzenden Anschlag ausgeriistet ist.
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Mit dem vorderen Gripper als Fiihrung wird das Bohrrohr mit der zentrierten
Bohrstange darin vom hinteren Gripper, welcher mit einem entsprechenden Hydraulik-
zylinder ausgeriistet ist, bis kurz vor den starr gelagerten vorderen Gripper geschoben,
wenn die Bohreinheit in das Bohrloch eingesetzt wird. Dazu ist der hintere, am der
Vorschubeinheit zugewandten Ende der Lafette angeordnete Gripper auf der Lafette

langs verschieblich ausgebildet.

ZweckmaBigerweise ist dazu dem hinteren Gripper ein Vorschubzylinder zu-

geordnet, welcher zwischen den beiden Grippern angeordnet ist.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein Bohr- und
Ankersetzgerit geschaffen ist, mit dem die aus Bohrrohr und Bohrstange bestehende
Bohreinheit mechanisch von der ausgeklappten Aufnahmeposition der Gripper des
Bohr- und Ankersetzgerites in die Bohrachse geschwenkt werden kann. Einerseits ist
dazu die Bohrstange gegeniiber dem Bohrrohr mittels eines Zentriereinsatzes zentriert,
so dass die Bohrstange mit der Vorschubeinheit bzw. einer im Bohrloch befindlichen
Bohrstange verschraubt werden kann. Andererseits ist das erfindungsgeméafe Bohr- und
Ankersetzgerit mit einer Klemmvorrichtung ausgeriistet, iiber welche die Bohrstange
verdrehsicher fixiert wird, so dass sie verschraubt werden kann. Auch bereits abge-
bohrte Bohrstangen konnen mittels dieser Klemmvorrichtung zentriert und fixiert wer-
den. Das Bohrrohr wird mit Hilfe des hinteren Grippers axial verschoben, wobei der
vordere Gripper lediglich als Fiihrung dient. Damit verbleibt als einziger manuell
durchzufiihrender Arbeitsschritt der Verschrauben des Bohrrohres mit dem im Bohrloch
befindlichen Bohrrohr, was mit wenigen Handgriffen zu bewerkstelligen ist und wobei

keine erwihnenswerte Verwechslungsgefahr besteht.

Der Bediener stattet beispielsweise bei Einsatz des erfindungsgeméBen Gerates
an einem Ladekorb oder einer Ladebiihne diese direkt mit mehreren Sétzen von Boh-
reinheiten aus. Dabei sind Bohrrohr und Bohrstange bereits zentriert, wodurch auch ein
Herausrutschen der Bohrstange aus dem Bohrrohr vermieden ist. Nachdem die Boh-
reinheit in die Gripper eingesetzt wurde, werden diese in die Bohrachse geschwenkt

und der Bohrvorgang beginnt bzw. die Bohreinheit wird mit einer bereits abgebohrten
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verschraubt. Nach Erreichen der Bohrlochtiefe wird zunachst durch Rechtsrotation der
Vorschubeinheit die Bohrstange geldst und die Vorschubeinheit wird zuriickgefahren.
Uber den Gripper wird eine zweite Bohreinheit in die Bohrachse geschwenkt und iiber
die Vorschubeinheit wird die zweite Bohrstange einerseits mit dem bestehenden Bohr-
strang und andererseits mit dem Einsteckende der Vorschubeinheit verschraubt, wobei
die Klemmvorrichtung die Bohrstange fixiert. Anschlieend wird das Bohrrohr hydrau-
lisch iiber die Gripper in das Gewinde geschoben und beispielsweise mittels einer Ket-

tenzange verschraubt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung der zugehérigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes
Ausfithrungsbeispiel mit den dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt

ist. Es zeigen:

Fig. 1 ein Bohr- und Ankersetzgerat in Seitenansicht
vor der Verschraubung der Bohreinheit,

Fig. 2 ein Bohr- und Ankersetzgerit in Seitenansicht
nach der Verschraubung der Bohreinheit,

Fig. 3 den Teilschnitt durch Lafette und Gripper in
Aufnahmeposition,

Fig. 4 den Teilschnitt durch Lafette und Gripper in
Bohrposition,

Fig. § die Klemmvorrichtung in Fixierposition,

Fig. 6 die Klemmvorrichtung in ausgeklappter Position,

Fig. 7 eine Bohreinheit mit Zentriereinsatz und

Fig. 8 eine weitere Bohreinheit mit Zentriereinsatz.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemiBes Bohr- und Ankersetzgerét 1, nachdem die
aus Bohrrohr 5 und Bohrstange 6 bestehende Bohreinheit 10 in die Bohrposition ge-
schwenkt ist. Dazu sind der hintere Gripper 4 am der Vorschubeinheit 7 zugewandten
Ende 13 des Bohr- und Ankersetzgerites 1 sowie der vordere Gripper 3 am dem Bohr-
loch zugewandten Ende 12 des Bohr- und Ankersetzgerétes 1 hydraulisch in die Bohr-
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position geschwenkt. In dieser befindet sich die Bohreinheit 10 in der Bohrachse 11,
wobei vorteilhafterweise iiber hier nicht zu erkennende Zentriereinsitze die Bohrstange
6 gegeniiber dem Bohrrohr 5 in der Bohrachse 11 zentriert ist. Daher braucht lediglich
die ebenfalls am dem Bohrloch zugewandten Ende 12 angeordnete Klemmvorrichtung 8
hydraulisch in die hier dargestellte Position geschwenkt zu werden, in der sie die Bohr-
stange 6 verdrehsicher klemmt, so dass eine Verbindung zwischen Bohrstange 6 und
Vorschubeinheit 7 und/oder einer bereits abgebohrten Bohrstange mittels Rotation her-

gestellt werden kann.

Dem gegeniiber zeigt Fig. 2 das Bohr- und Ankersetzgerat 1 in der Position, in
der der verschieblich gelagerte hintere Gripper 4 in Richtung des starr gelagerten vor-
deren Grippers 3 auf der Lafette 2 verfahren ist. Dazu wurde die Klemmvorrichtung 8
nach der Verschraubung der Bohrstange 6 aus der Bohrachse 11 herausgeschwenkt.
Uber die Gripper 3, 4 wird das Bohrrohr 6 iiber den vorher durch die Klemmvorrich-
tung 8 eingenommenen Zwischenraum hinausgeschoben und kann nun manuell mit dem
nichsten Bohrrohr verschraubt werden. Der vordere Gripper 3 ist mit einem hier nicht
erkennbaren mechanischen Anschlag ausgeriistet, der verhindert, dass sich dieser kom-
plett schlieBt, so dass das Bohrrohr 6 mittels des hinteren Grippers 4 verschoben wer-

den kann, wobei der vordere Gripper 3 lediglich als Fiihrung dient.

Fig. 3 zeigt einen Gripper 3 bzw. die Lafette 2. Der Gripper 3 ist in der ausge-
klappten Aufnahmeposition, die Bohreinheit 10 ist in den Gripper 3 eingelegt. Zu er-
kennen ist der Zentriereinsatz 9 zwischen Bohrrohr 6 und Bohrstange 5, der sowohl in
in der Aufnahmeposition gema8 Fig. 3 wie in der Bohrposition gemédB Fig. 4 die Bohr-
stange 6 zentriert und deren Umbherschlagen verhindert. Uber den Hydraulikzylinder 18
wird der SchlieBmechanismus 19 betitigt, iiber den die Bohreinheit 10 festgelegt wird.

Dem gegeniiber wurde der Gripper 3 in der in Fig. 4 dargestellten Stellung

hydraulisch in die Bohrposition geschwenkt, so dass sich die Bohrstange 6 in der Bohr-
achse 11 befindet. Der hintere Gripper 4 ist auf der Lafette 2 verschieblich angeordnet,

so dass iiber den hinteren Gripper das Bohrrohr 5 Richtung Bohrloch geschoben werden

kann, wobei der vordere Gripper 3 als Fiihrung dient.



AT 004 630 U2

Fig. 5 zeigt eine Klemmvorrichtung 8 im in die Bohrachse 11 eingeschwenkten
Zustand. Dabei umschlieBt das Klemmmaul 18 die hier nicht dargestellte Bohrstange,
wobei das Klemmmaul 18 so ausgebildet ist, dass auch Bohrstangen unterschiedlichen

Durchmessers von diesem fixiert werden konnen.

In der Darstellung gemaB Fig. 6 ist die Klemmvorrichtung in einer Parkposition
zu erkennen, d. h. sie wurde aus der Bohrachse 11 herausgeschwenkt, so dass iiber die
Gripper das Bohrrohr nun nach vorne geschoben werden kann. Auf die Darstellung

eines Zentriereinsatzes wurde hier verzichtet.

Die Fig. 7 und 8 zeigen jeweils eine Bohreinheit 10, bestehend aus Bohrrohr 5
und Bohrstange 6, zwischen denen ein Zentriereinsatz 9 vorgesehen ist. Dieser ist
zweckmiBigerweise aus Kunststoff hergestellt, damit er gegebenenfalls beim Bohrvor-
gang zerstort wird und diesen nicht behindert. Der Zentriereinatz 9 weist eine duBere
Mantelflache 15 auf, die korrespondierend zum Bohrrohr 5 bzw. dessen Innenflache
ausgebildet ist, so dass der Zentriereinsatz 9 in dieses eingesetzt wird, wobei er gege-
benenfalls einen Anschlag aufweisen kann. Die innere Mantelfldche 16 des Zentrierein-
satzes 9 ist korrespondierend zur Bohrstange 6 ausgebildet. Auf den Mantelflichen 15,
16 annihernd senkrecht stehen die speichenartig ausgebildeten Stege 14, wobei der
Zentriereinsatz 9 ebenso massiv ausgebildet sein konnte. Ublicherweise wird eine Boh-
reinheit 10 an beiden Enden mit jeweils einem Zentriereinsatz 9 ausgestattet, ebenso ist
es denkbar, dass ein, in seiner Linge dem Bohrrohr entsprechender Zentriereinsatz

selbiges eingesetzt wird.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu entnehmenden,

werden allein und in Kombination als erfindungswesentlich angesehen.
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Anspriiche

1. Bohr- und Ankersetzgerit (1) mit einer auf einer Lafette (2) verschieb-
lich angeordneten Vorschubeinheit (7), mit mindestens zwei zwischen einer Aufnahme-
position fiir die durch das Bohrrohr (5) und die Bohrstange (6) gebildete Bohreinheit
(10) und einer Bohrposition verschwenkbaren Grippern (3,4),
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrstange (6) gegeniiber dem Bohrrohr (5) zentriert angeordnet ist und dass
die Bohrstange (6) mittels einer in die Bohrachse (11) schwenkbaren Klemmvorrichtung

(8) in der Bohrachse (11) fixierbar ausgebildet ist.

2. Bohr- und Ankersetzgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Bohrrohr (5) und Bohrstange (6) jeder Bohreinheit (10) mindestens ein

Zentriereinsatz (9) angeordnet ist.

3. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zentriereinsatz (9) eine korrespondierend zum Bohrrohr (5) ausgebildete dufie-

re Mantelfliche (15) und eine korrespondierend zur Bohrstange (6) ausgebildete innere

Mantelflache (16) aufweist.

4. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zentriereinsatz (9) mehrere speichenartig angeordnete Stege (14) zwischen

duBerer Mantelfliche (15) und innerer Mantelflache (16) aufweist.

10
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5. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zentriereinsatz (9) aus Kunststoff hergestellt ist.

6. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmvorrichtung (8) im Bereich des dem Bohrloch zugewandten Endes (12)

der Lafette (2) angeordnet ist.

7. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmvorrichtung (8) ein korrespondierend zu einer Bohrstange (5) ausge-

bildetes Klemmmaul (18) aufweist.

8. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der vordere, am dem Bohrloch zugewandten Ende (12) der Lafette (2) angeordnete
Gripper (3) als starr gelagerte Bohrrohrfithrung ausgebildet ist.

9. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der vordere Gripper (3) mit einem mechanischen, den SchlieBvorgang des Grip-

pers (3) begrenzenden Anschlag ausgeriistet ist.

11
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10. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der hintere, am der Vorschubeinheit (7) zugewandten Ende (13) der Lafette (2)
angeordnete Gripper (4) auf der Lafette (2) langs verschieblich ausgebildet ist.

11. Bohr- und Ankersetzgerit nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass dem hinteren Gripper (4) ein Vorschubzylinder (17) zugeordnet ist.

12
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