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(57) Abstract: A multi-switch for distributing satellite signals of different
levels comprises a plurality of inputs for connection to controllable sources
for satellite signals of the different levels, and a plurality of outputs for
connection to receivers for the satellite signals. A switching device is
additionally provided for connecting outputs to inputs, wherein the switching
device is designed to receive requests for levels via the inputs and to assign
the inputs dynamically to outputs at which the same requests are output. The
switching device is designed to output the requests for levels corresponding
to the order of their arrival at unused inputs in the corresponding order. This
switching device is delimited from the prior art in that the requests at the
inputs are dynamically connected to the outputs corresponding to the
requirements, and not according to a predetermined scheme.
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unterschiedlichen Ebenen und mehrere Ausginge zur Verbindung mit
Empténgern fiir die Satellitensignale. Ferner ist eine Schalteinrichtung zur
Verbindung von Ausgingen mit Fingéingen vorgesehen, wobei die
Schalteinrichtung dazu eingerichtet ist, Anforderungen fiir Ebenen {iber die
Eingdnge zu empfangen und die Finginge dynamisch Ausgingen
zuzuordnen, auf denen die gleichen Anforderungen ausgegeben werden.
Dabei ist die Schalteinrichtung dazu eingerichtet, die Anforderungen fiir
Ebenen entsprechend der Reihenfolge ihres Eintreffens auf unbenutzten
Eingéngen in entsprechender Reihenfolge auszugeben. In

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Abgrenzung zum Stand der Technik sind bei dieser Schalteinrichtung die Anforderungen an den Fingéingen entsprechend den
Anforderungen an den Ausgéngen dynamisch geschaltet und nicht gemél eines vorbestimmten Schemas belegt.
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Beschreibung

Titel
Multischalter mit dynamischer Eingangszuordnung

Stand der Technik

Eine Empfangsanlage fir Satellitensignale umfasst Ublicherweise eine Satelliten-
antenne mit einem Parabolspiegel und einem rauscharmen Signalumsetzer
(LNB) sowie einen Satellitenempfanger (Receiver). Von einem Kommunikations-
satelliten ausgesandte Signale werden mittels des Parabolspiegels an dem LNB
fokussiert und durch diesen empfangen. Der LNB setzt einen Teil der empfange-
nen Signale auf eine vorbestimmte Zwischenfrequenz um und stellt das umge-
setzte Signal fur den Receiver bereit. Der Receiver decodiert aus diesem Signal
diejenigen Audio- oder Videosignale, die zur Ausgabe eines vorbestimmten Ka-
nals erforderlich sind.

Ein Satellit kann Signale unterschiedlicher Frequenzen und Polarisationsebenen
aussenden. Ein Ubliches unteres Frequenzband (Low-Band) besteht im Bereich
von 10,70 bis 11,70 GHz, ein Ubliches oberes Frequenzband (High-Band) im
Frequenzbereich von 11,70 bis 12,75 GHz. Die Signale kénnen horizontal oder
vertikal polarisiert sein. Durch Kombination dieser Alternativen ergeben sich vier
sogenannte Ebenen, auf denen Satellitensignale empfangen werden koénnen. Ei-
ne Ubliche Hausverkabelung ist nicht in der Lage, geniligend Bandbreite fiir die
Ubertragung aller Ebenen in einem einzigen Kabel bereitzustellen. Um Kanile
aus mehr als einer der Ebenen gleichzeitig am Receiver bereitzustellen, sind ib-
licherweise mehrere Kabelverbindungen zwischen der Satellitenantenne und
dem Receiver erforderlich. Ublicherweise kann ein Receiver eine vorbestimmte
Kombination einer Gleichspannung und einer Pilotfrequenz am hérbaren Bereich
an seinem Eingang anlegen, um den LNB zur Ausgabe von Signalen der zu-
geordneten Ebene anzusteuemn.

PCT/EP2013/060438
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Multischalter, die in das Signalkabel zwischen dem LNB und dem Receiver ein-
geflgt werden kdnnen, haben die Aufgabe, Signale mehrerer Ebenen an einen
oder mehrere Receiver zu verteilen. In einigen Ausfihrungsformen kann ein Mul-
tischalter integriert mit dem LNB ausgefihrt sein.

DE 20 2004 007 763 U1 zeigt einen Multischalter mit Eingdngen und Ausgangen
zur Verteilung von Satellitensignalen.

DE 202 11 276 U1 zeigt einen Multischalter mit einer Programmierschnittstelle,
um eine Zuordnung von Satellitensignalen unterschiedlichen Polarisationen und
Zwischenfrequenzen zu Eingangen des Multischalters zu erlauben.

Allgemein kénnen in einer Wohneinheit mit mehreren Receivern gleichzeitig nur
so viele Kanale aus unterschiedlichen Ebenen empfangen werden, wie Kabel
von der Wohneinheit zur Satellitenantenne fiihren. Da die Verkabelung von ei-
nem Multischalter bzw. dem LNB stets sternformig zu erfolgen hat, kann ein Auf-
wand zur Bereitstellung zusatzlicher Kabel hdchst aufwandig sein. Zum Empfang
aller analogen TV-Kanale beispielsweise von Astra-Satelliten war bisher eine 2-
fache Verkabelung ausreichend, um beide Ebenen des Low-Bandes empfangen
zu kénnen. Seit der Abschaltung der analogen Kanale ist es bedeutend, neben
den Ebenen des Low-Bandes auch die Ebenen des High-Bandes fir die digitalen
Kanale empfangen zu kdnnen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Nutzbarkeit von Kanalen aus unterschiedlichen Ebenen zu erhdhen, ohne neue

Kabel verlegen zu missen.

Die Erfindung |0st diese Aufgabe mittels einer Vorrichtung und eines Verfahrens
mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriche. Unteranspriche geben bevor-
zugte Ausflihrungsformen wieder.

Offenbarung der Erfindung

Ein erfindungsgemalier Multischalter zur Verteilung von Satellitensignalen unter-
schiedlicher Ebenen umfasst mehrere Eingange zur Verbindung mit steuerbaren
Quellen fiir Satellitensignale der unterschiedlichen Ebenen und mehrere Aus-
gange zur Verbindung mit Empfangern fiir die Satellitensignale. Ferner ist eine
Schalteinrichtung zur Verbindung von Ausgangen mit Eingangen vorgesehen,
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wobei die Schalteinrichtung dazu eingerichtet ist, Anforderungen flr Ebenen tber
die Eingadnge zu empfangen und die Eingdnge dynamisch Ausgangen zuzuord-
nen, auf denen die gleichen Anforderungen ausgegeben werden. Dabei ist die
Schalteinrichtung ferner dazu eingerichtet, die Anforderungen fir Ebenen ent-
sprechend der Reihenfolge ihres Eintreffens auf unbenutzten Eingdngen auszu-
geben.

In Abgrenzung zum Stand der Technik kdnnen bei dieser Schalteinrichtung die
Anforderungen an den Eingéangen entsprechend den Anforderungen an den
Ausgangen dynamisch geschaltet und nicht gemal eines vorbestimmten Sche-
mas belegt sein. Dadurch kann eine dynamische Zuordnung von Eingangen zu
Ebenen erzielt werden, die zwar die Zahl der gleichzeitig empfangbaren Kanalen
nicht (ber die Anzahl der Verbindungen zwischen Eingangen des Multischalters
und den Signalquellen erhebt, jedoch eine optimale Nutzung der mit Quellen ver-
bundenen Eingange erlaubt. Dadurch kann die Anzahl praktisch nutzbarer Kana-
le unter Verwendung des beschriebenen Multischalters signifikant gesteigert
werden. Aulderdem kann der beschriebene Multischalter in einer bestehenden
Installation verwendet werden, ohne Anpassungen seitens anderer Komponen-
ten zu erfordern. Eine Installation zusatzlicher Verbindungen zwischen den Emp-
fangern bzw. dem Multischalter und den Quellen kann nicht erforderlich sein.

Beispielsweise kann eine Wohneinheit, die liber zwei parallele Kabel mit einem
LNB oder Multischalter verbunden ist, zu jedem Zeitpunkt zwei Kanale aus unter-
schiedlichen Ebenen und beliebig viele weitere Kanale aus diesen beiden Ebe-
nen empfangen. Die Bedirfnisse eines Ublichen Zwei- bis Vier-Personen-
Haushalts kdnnen so in den meisten Fallen befriedigt sein, ohne eine Investition
in zusatzliche Infrastruktur zur Verteilung der Satellitensignale von einer zentra-

len Satellitenantenne zu erfordern.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die Schalteinrichtung dazu eingerichtet, ei-
ne empfangene Anforderung flur eine Ebene zuriickzuweisen, falls die Anforde-

rung an keinem benutzten Eingang ausgegeben wird und kein weiterer mit einer
Quelle verbundener Eingang vorhanden ist. Ein konkurrierender Zugriff auf einen
der Eingange kann dadurch vermieden werden. Beispielsweise kann eine Situa-
tion ausgeschlossen werden, in der ein Empfang eines ersten Kanals aus einem

ersten Band mittels eines ersten Receivers durch eine Anforderung eines zwei-

PCT/EP2013/060438
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ten Kanals aus einem zweiten Band durch einen zweiten Receiver unterbrochen
wird. Dies kann beispielsweise beim unbeaufsichtigten Empfang und Mitschnitt
des ersten Kanals besonders wichtig sein.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Schalteinrichtung zusatzlich dazu
eingerichtet, ein Fehlersignal Giber den Ausgang auszugeben, iiber den die zu-
riick gewiesene Anforderung empfangen wurde. Das Fehlersignal kann bei-
spielsweise einen Hinweis auf bereits benutzte Ebenen umfassen, so dass ein
Benutzer einen anderen Kanal aus einer dieser Ebenen wahlen kann. Das Feh-
lersignal kann auch einen Hinweis auf die Receiver umfassen, die die benutzten
Ebenen angefordert haben, um dem Benutzer die Mdglichkeit einer Riicksprache

mit Benutzern der genannten Receiver zu erleichtern.

In einer weiteren Ausfihrungsform sind genau zwei Eingange zur Verbindung mit
Quellen fiir Satellitensignale und mehr als zwei Ausgange vorgesehen. Diese
Konstellation entspricht einer haufig anzutreffenden Installation, insbesondere bei
einer Satellitenempfangsanlage fir eine Vielzahl von Wohneinheiten, wobei jede
Wohneinheit mittels zwei Kabeln mit einer zentralen Satellitenantenne bzw. ei-

nem daran angeschlossenen Multischalter verbunden sind.

In noch einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der Multischalter ferner einen

weiteren Eingang zur Verbindung mit einer weiteren Signalquelle in einem vom
Satellitenempfang unabhangigen Frequenzbereich, wobei die Schalteinrichtung
dazu eingerichtet ist, den unabhangigen Frequenzbereich auf allen Ausgangen
verflgbar zu machen.

Dadurch kann insbesondere der Empfang eines terrestrischen Rundfunksignals
unterstiitzt sein, das die Verbindung zwischen den Eingangen des beschriebe-
nen Multischalters und der Satellitenantenne nicht benlitzt. Die Verteilung des
terrestrischen Signals kann somit unabhangig von der Steuerung der Satelliten-
signale an allen Ausgangen gleichzeitig nutzbar sein.

Ein erfindungsgemalies Verfahren zur Steuerung eines Multischalters mit Ein-
gangen zur Verbindung mit steuerbaren Quellen fiir Satellitensignale der unter-
schiedlichen Ebenen und Ausgangen zur Verbindung mit mehreren Empfangern
fur die Satellitensignale umfasst Schritte des Empfangens einer Anforderung fur
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Satellitensignale einer ersten Ebene (ber einen ersten Ausgang, des Ausgebens
der empfangenen Anforderung auf einem unbenutzten Eingang des Multischal-
ters, falls keiner der benutzten Eingange die gleiche Anforderung ausgibt, und
des Verbindens des ersten Ausgangs mit dem Eingang, liber den die empfange-
ne Anforderung ausgegeben wird.

Dadurch kann eine dynamische Zuweisung von Ebenen an die Eingéange unter-
stiitzt sein, die nach dem Modell der Warteschlangen funktioniert (,first come,
first served” bzw. first in, first out®). Die Lange der Warteschlange kann dabei so
grof sein wie die Anzahl der vorhandenen Eingange.

Liegt die Anzahl unterschiedlicher Ebenen lber der Anzahl verfligbarer Eingan-
ge, so kann sich das Verfahren zur dynamischen Ausnutzung einer unterdimen-
sionierten Verkabelung zwischen dem Multischalter und der Signalquelle eignen.

Ein unbenutzter Eingang ist bevorzugterweise mit keinem der Ausgange verbun-
den. In einer alternativen Ausfiihrungsform kann Gber einen unbenutzten Ein-
gang keine tber einem der Ausgange empfangene Anforderung ausgegeben
werden. Diese beiden Varianten kdnnen zur Identifikation eines benutzten bzw.

unbenutzten Eingangs verwendet werden.

Ein erfindungsgemalies Computerprogrammprodukt umfasst Programmcodemit-
tel zur Durchfiihrung des beschriebenen Verfahrens, wenn das Computerpro-
grammprodukt auf einer Verarbeitungseinrichtung ablauft oder auf einem compu-
terlesbaren Datentrager gespeichert ist.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefiigten Figuren genauer beschrie-

ben, in denen:

Figur 1 ein Empfangssystem fir Satellitensignale;

Figur 2 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Steuerung eines Mul-
tischalters aus Figur 1; und
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Figuren 3 bis 6 beispielhafte Verbindungen innerhalb des Multischalters nach
einer der Figuren 1 oder 2

darstellt.

Genaue Beschreibung von Ausflihrungsformen

Figur 1 zeigt ein System 100 flr den Empfang von Satellitensignalen. Das Sys-
tem 100 umfasst eine Satellitenantenne 105, die Ublicherweise einen Parabol-
spiegel 110 und einen oder mehrere LNB (Signalumsetzer) 115 umfasst. Ferner
ist eine Infrastruktur 120 vorgesehen, die mittels der Satellitenantenne 105 emp-
fangene Signale an einen oder mehrere Receiver (Empfanger) 125 verteilt.

Die Infrastruktur 120 kann unterschiedlich aufgebaut sein und unterschiedliche
Komponenten umfassen, die wiederum mit anderen Komponenten integriert aus-
gefihrt sein kdnnen. In jedem Fall sind eines oder mehrere parallel laufende Ka-
bel 130 und ein erfindungsgemalier Multischalter 135 vorgesehen. In der darge-
stellten Ausfuhrungsform ist ein weiterer Multischalter 140 vorgesehen, der vor-
zugsweise in raumlicher Nahe zur Satellitenantenne 105 angebracht ist. In einer
Ausfuhrungsform kann der weitere Multischalter 140 auch mit dem LNB 115 inte-
griert ausgeflhrt sein. Es kdnnen auch noch weitere Multischalter 140 in der Sig-
nalverbindung zwischen der Satellitenantenne 105 und dem weiteren Multischal-
ter 135 vorgesehen sein. Ebenso kdnnen mehrere weitere Multischalter 135 in-
nerhalb einer Infrastruktur 120 kaskadiert sein.

Die in Figur 1 dargestellte Infrastruktur entspricht einem Empfangssystem flr Sa-
tellitensignale, das die Uber die Satellitenantenne 105 empfangenen Signale an
eine Vielzahl von Wohneinheiten 145 verteilt, von denen nur einer dargestellt ist.
Ebenfalls charakteristisch flr das System 100 ist, dass Satellitensignale von un-
terschiedlichen sogenannten Ebenen empfangen werden kénnen, wobei ein Ka-
bel 130 jeweils nur Signale einer der Ebenen Gbermitteln kann. Die Satellitenan-
tenne 105 stellt dabei, gegebenenfalls unter Hinzunahme des weiteren Multi-
schalters 140, eine steuerbare Quelle fir Satellitensignale dar. Die Steuerung er-
folgt hier mittels Signalen, die ein Receiver 125 bzw. der Multischalter 135 Uber
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das Kabel 130 tibermittelt. Beispielsweise kdnnen zwei unterschiedliche Polarisa-
tionsebenen und zwei unterschiedliche Frequenzbander in insgesamt vier Ebe-
nen kombinierbar sein, wobei eine Umschaltung zwischen den Ebenen mittels
einer Kombination einer Speisespannung und eines Pilottons (Bake) erfolgt. All-
gemein sind jedoch auch beliebige andere Signalisierungsarten vom weiteren
Multischalter 140 zur Satellitenantenne 105 mdoglich.

Die folgende Tabelle 1 gibt beispielhaft vier verschiedene Ebenen fir DVB-S-

Signale an:
Ebene Band Polarisierung Frequenz Spannung
LH Low horizontal 0 kHz 18V
LV Low vertikal 0 kHz 14V
HH High horizontal 22 kHz 18V
HV High vertikal 22 kHz 14V

(Tabelle 1)

Eine Anforderung fiir eine der Ebenen LH, LV, HH oder HV besteht in einer
Kombination der zugeordneten Spannung und Frequenz auf der Signalverbin-
dung zur Quelle.

Ist die Zahl der Ebenen, auf denen die Satellitenantenne 105 Signale bzw. Kana-
le bereitstellen kann, gréRer als die Zahl der Kabel 130, mit denen die Wohnein-
heit 145 bzw. der Multischalter 135 mit der Satellitenantenne 105 verbunden ist,
so ist die Programmauswahl am Multischalter 135 begrenzt, indem gleichzeitig
nur Programme aus so vielen Ebenen empfangen werden kénnen, wie Kabel 130
vorhanden sind. Um die vorhandenen Kabel 130 bestmdglich auszunutzen und
Uber Wiedergabegerate 150, die mit den Receivern 125 verbunden sind, eine
maximale Anzahl von Kanalen wiedergeben zu kdnnen, ist der Multischalter 135
dazu eingerichtet, Anforderungen der Receiver 125 fiir die beispielhaft genann-
ten Ebenen LH, LV, HH oder HV nach der Reihenfolge ihres Eintreffens am wei-
teren Multischalter 135 an die Satellitenantenne 105 weiterzugeben.

Dazu umfasst der Multischalter 135 eine Anzahl von Ausgangen 155 und eine
Anzahl von Eingangen 160. Die Anzahl der Ausgange 155 ist nicht beschrankt.
Die Anzahl der Eingange 160 ist mindestens so grofd wie die Anzahl der Kabel
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130. Als Vorbereitung flr eine mogliche spatere Verwendung zusatzlicher Kabel
130 kann die Zahl der Eingange 160 so grof} sein wie die Zahl der Ebenen, die
Uber die Satellitenantenne 105 empfangen werden kdnnen. In einer Ausfih-
rungsform ist ein weiterer Eingang 165 vorgesehen, der mit einer terrestrischen
Antenne 170 verbunden werden kann, deren Signale die Kabel 130 nicht durch-
laufen.

Der Multischalter 135 umfasst eine Schalteinrichtung 175 zur dynamischen Ver-
bindung der Eingange 160 mit den Ausgangen 155 und zur Weiterleitung von An-
forderungen fiir vorbestimmte Ebenen von den Ausgangen 155 an die Eingange
160. Die Verbindung der Ausgange 155 mit dem weiteren Eingang 165 kann da-
von unabhangig sein; insbesondere kdnnen die Signale des weiteren Eingangs
165 unabhangig von den Signalen der Satellitenantenne 105 zusatzlich auf alle
Ausgange 155 aufmoduliert sein.

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 200 zur Steuerung des Multi-
schalters 135 aus Figur 1. Dabei wird beispielhaft wieder von einer Verwendung
von vier Ebenen gemal Tabelle 1 ausgegangen.

In einem ersten Schritt 205 werden die Ausgange 155 auf Vorliegen von Anforde-
rungen nach einer der Ebenen LH, LV, HH, HV Uberprift. In einem folgenden
Schritt 210 wird bestimmt, ob eine der Anforderungen neu ist, d.h. noch nicht bei
einem vorhergehenden Durchlauf des Verfahrens 200 behandelt wurde. Ist dies
nicht der Fall, so kehrt das Verfahren 200 zum Schritt 205 zuriick und kann er-
neut durchlaufen.

Das Verfahren 200 fahrt mit einem Schritt 215 fort, in dem bestimmt wird, ob ein
Eingang 160 des Multischalters 135 bereits die gleiche wie die neu empfangene
Anforderung tragt. Ist dies nicht der Fall, so wird in einem Schritt 220 berpriift,
ob ein unbenutzter Eingang 160 des Multischalters 135 besteht. Ein Eingang 160
kann dann als nicht benutzt gelten, wenn er mit keinem der Ausgange 155 ver-
bunden ist. Alternativ kann ein unbenutzter Eingang 160 auch daran identifiziert
werden, dass er keine Anforderung tragt, in dem beispielsweise die Spannung
am Eingang 160 (vgl. Tabelle 1) kleiner als 14V, insbesondere 0V, ist.

PCT/EP2013/060438
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Besteht ein unbenutzter Eingang 160, so wird in einem Schritt 225 auf dem un-
benutzten Eingang 160 die empfangene Anforderung ausgegeben. Anschlieftend
wird in einem Schritt 230 der Ausgang 155, (iber den die neue Anforderung emp-
fangen wurde, mit dem Eingang 160, der die gleiche Anforderung tragt, verbun-
den. Der Schritt 230 kann auch unmittelbar durchgeflihrt werden, nachdem in
Schritt 215 bestimmt wurde, dass bereits ein Eingang 160 mit der gleichen An-
forderung besteht, wie Uber den Ausgang 155 im Schritt 210 empfangen wurde.
In einer Ausflihrungsform ist der Schritt 225 vom Schritt 230 implizit umfasst.

Besteht weder ein Eingang 160 mit der gleichen Anforderung, noch ein freier
Eingang 160, so fahrt das Verfahren 200 nach dem Schritt 220 optional mit ei-
nem Schritt 235 fort, in dem eine Fehlermeldung bestimmt wird. Die Fehlermel-
dung kann insbesondere einen Hinweis auf Ebenen LH, LV, HH und HV umfas-
sen, die bereits anderen Eingangen 160 zugeordnet sind. Zusatzlich oder alter-
nativ kdnnen Hinweise auf diejenigen Ausgange 155 bzw. die ihnen zugeordne-
ten Receiver 125 oder Wiedergabegerate 150 bereitgestellt werden, die mit Sig-
nalen von einem benutzten Eingang 160 gespeist werden. In einer anderen Aus-
fuhrungsform kann auch einfach ein anonymer Hinweis auf die Unerfillbarkeit
der Anforderung bereitgestellt werden.

In einem folgenden Schritt 240 wird die in Schritt 235 bereitgestellte Fehlermel-
dung an dem Ausgang 155 ausgegeben, liber den in Schritt 210 die neue Anfor-
derung empfangen wurde. Anschlieldend kann das Verfahren 200 zu Schritt 205
zurtickkehren und erneut durchlaufen.

Figur 3 zeigt beispielhafte Verbindungen innerhalb des Multischalters 135 aus
Figur 1. Dargestellt ist lediglich die Schalteinrichtung 175 mit vier beispielhaften
Eingangen 160 und vier beispielhaften Ausgangen 155. Zur verbesserten
Referenzierbarkeit sind die Eingange mit 160.A bis 160.D und die Ausgange mit
155.A bis 155.D bezeichnet.

In Figur 3A ist am Ausgang 155.C eine Anforderung fir Signale einer ersten
Ebene eingetroffen, woraufhin die Schalteinrichtung 175 diese Anforderung am
Eingang 160.A ausgibt und die Signale vom Eingang 160.A an den Ausgang
155.C durchleitet.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/174829 PCT/EP2013/060438

-10 -

In Figur 3B ist Uber den Ausgang 155.A eine weitere Anforderung fir die erste
Ebene eingetroffen. Da der Eingang 160.A bereits Signale der neu angeforderten
Ebene liefert, wird der Ausgang 155.A mit dem Eingang 160.A verbunden. Re-
ceiver 125, die mit den Ausgangen 155.A und 155.C verbunden sind, kdnnen
trotzdem unterschiedliche Kanale bereitstellen, die beide in der ersten Ebene lie-
gen.

Figur 3C zeigt eine Situation, nachdem Uber den Ausgang 155.D eine Anforde-
rung flr eine zweite Ebene empfangen wurde. Die Anforderung wurde tber den
Eingang 160.B ausgegeben und der Eingang 160.D wurde mit dem Ausgang
155.B verbunden.

In einer Vielzahl tblicher Anwendungsfalle ist es auf die gezeigte Weise moglich,
eine durchschnittlichen Wohneinheit 155 mit Kanalen aus unterschiedlichen
Ebenen zu versorgen, auch wenn weniger Eingange 160 des Multischalters 135
mit der Satellitenantenne 105 verbunden sind, als Ebenen durch die Satellitenan-
tennen 105 empfangen werden kdnnen. In dem in Figur 3 gezeigten Beispiel
reicht es aus, wenn die Eingange 160.A und 160.D mittels Kabeln 130 mit der
Satellitenantenne 105 verbunden sind.

Ein Abbauen von Verbindungen zwischen Eingangen 160 und Ausgangen 155
innerhalb der Schaltungseinrichtung 175 erfolgt bevorzugterweise dann, wenn
Uber einen der Ausgange 155 keine weitere Anforderung empfangen wird. Da-
durch kann ein zuvor mit einem der Ausgange 155 verbundener Eingang 160

wieder unbenutzt werden.

Im Folgenden sollen noch einige Varianten beschrieben werden, wie die Schalt-
einrichtung 175 verfahrt, wenn eine bestehende Anforderung an einem der Aus-
gange 155.A bis 155.D erlischt. Das Erléschen einer Anforderung kennzeichnet
ublicherweise das Ausschalten bzw. Deaktivieren eines mit den Ausgang 155
verbundenen Receivers 125. Im Beispiel von Tabelle 1 kann das Erléschen der
Anforderung beispielsweise anhand einer Speisespannung von unter 12 V, ins-
besondere von ca. 0 V, am Ausgang 155 bestimmt werden. Nach dem Erléschen
einer Anforderung wird eine bis dahin bestehende Verbindung zwischen dem
Ausgang 155 und einem Eingang 160 gel6st. Im Folgenden wird angenommen,
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dass der Eingang 160 mit keinem anderen Ausgang 155 verbunden ist, so dass
der betreffende Eingang 160 frei wird.

In einer ersten Variante wird der frei werdende Eingang 160 als frei bzw. unbe-
nutzt betrachtet, so dass der Eingang 160 zu einem spateren Zeitpunkt auf der
Basis einer neuen Anforderung mit einem der Ausgange 155 verbunden werden
kann, wie oben mit Bezug auf das Verfahren 200, insbesondere den Schritt 220,
beschrieben ist.

In einer anderen Variante wird davon ausgegangen, dass weniger Eingange 160
des Multischalters 135, in dem die Schalteinrichtung 175 angeordnet ist, physika-
lisch mit dem weiteren Multischalter 140 verbunden sind als Ausgange 155 mit
Receivern 125 (vgl. Figur 1). Bestehende Verbindungen sollen jedoch in Figur 3
linksbiindig sein, so dass wenigstens der erste Eingang 160.A verbunden ist,
eventuell zusatzlich der zweite Eingang 160.B, weiter eventuell zusatzlich der
dritte Eingang 160.C und so fort. Ferner kbnnen von den verbundenen Eingan-
gen 160 unter Umstanden nicht alle Anforderungen durch den weiteren Multi-
schalter 140 bedient werden, beispielsweise weil der weitere Multischalter 140
keine Signale aus entsprechend vielen unterschiedlichen Ebenen bereitstellen
kann. Eine unbediente Anforderung stellt letztlich kein Nutzsignal an den anfor-
dernden Receiver 125 bereit.

Kann die Schalteinrichtung 175 bzw. der sie umgebende Multischalter 135 er-
kennen, ob eine an einem der Eingange 160 anliegende Anforderung unbedient
ist, so kann ein Eingang 160, dessen zugeordnete Anforderung erlischt, mit ei-
nem Ausgang 155 verbunden werden, dessen verbundener Eingang 160 nicht
von dem weiteren Multischalter 140 bedient wurde.

Figur 4 illustriert diesen Vorgang. In Figur 4A bestehen zwei Verbindungen zwi-
schen Eingangen 160 und Ausgangen 155. Dabei kann die Anforderung des
zweiten Eingangs 160.B durch den weiteren Multischalter 140 nicht bedient wer-
den, so dass der mit dem Ausgang 155.C verbundene Receiver 125 letztlich kein
Nutzsignal erhalt. Figur 4B zeigt die Situation zu einem spateren Zeitpunkt, zu
dem die Anforderung am Ausgang 155.B erloschen ist, so dass der frei werden-
de Eingang 160.A neu vergeben werden kann.
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Figur 4C zeigt eine darauf hin errichtete Verbindung des Ausgangs 155.C mit
dem frei gewordenen Eingang 160.A. Die vorher bestehende Verbindung des
Eingangs 160.A zum Eingang 160.B wurde gelost.

Kann nicht bestimmt werden, ob eine Anforderung an einen der Eingange 160
bedient wurde oder nicht, so kann ein Ausgang 155, der mit einem nieder priori-
sierten (hier weiter links liegenden) Eingang 160 verbunden ist, bei Freiwerden
eines hoher priorisierten (hier weiter rechts liegenden) Eingangs 160 auf diesen
umgeschaltet werden. Figur 5 illustriert diese Vorgehensweise.

In Figur 5A bestehen drei Verbindungen zwischen Ausgangen 155 und Eingan-
gen 160. In Figur 5B ist die Anforderung des Ausgangs 155.C erloschen, so dass
die Verbindung zum Eingang 160.B aufgetrennt wurde. Der Eingang 160.C ist
niedriger priorisiert als der Eingang 160.B und es ist nicht bekannt, ob die am
Eingang 160.C ausgegebene Anforderung durch den weiteren Multischalter 140
bedient werden konnte oder nicht. In Figur 5C ist dargestellt, wie die zuvor gulti-
ge Verbindung zwischen dem Ausgang 155.A und dem Eingang 160.C getrennt
wurde und der Ausgang 155.A nunmehr mit dem frei gewordenen Eingang 160.B
verbunden ist. Diese Anderung der Verbindung des Ausgangs 155.A erfolgt ge-
wissermalien ,auf Verdacht” und erfordert idealerweise die Moglichkeit, Verbin-
dungen innerhalb der Schalteinrichtungen 175 zu &ndern, ohne erkennbare Sto-
rungen in dem durch die Schalteinrichtung 175 geleiteten Datenstrom an einem
der Ausgange 155 zu bewirken.

Kann seitens der Schalteinrichtung 175 bzw. des Multischalters 135 weder er-
kannt werden, ob eine Anforderung an einem der Eingange 160 bedient wurde,
noch ist eine stérungsfreie Umschaltung eines der Ausgange 155 zwischen un-
terschiedlichen Eingangen 160 mdglich, so kann ein frei werdender Eingang 160
in einer vorteilhaften Vorgehensweise neu belegt werden, die in Figur 6 darge-
stellt ist.

In Figur 6A bestehen wieder zwei Verbindungen zwischen Eingdngen 160 und
Ausgangen 155 innerhalb der Schalteinrichtung 175. In Figur 6B erlischt die An-
forderung am Ausgang 155.B, so dass die Verbindung zum Eingang 160.A auf-
getrennt wurde. In Figur 6C wurde Uber einen der Ausgange 155, in der Darstel-
lung tber den Ausgang 155.A, eine neue Anforderung flir eine Ebene empfan-

PCT/EP2013/060438
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gen, die bereits Uber den Eingang 160.B angefordert ist. Anstatt den Ausgang
155.A nun mit dem Eingang 160.D zu verbinden, wird er mit dem Eingang 160.A
verbunden, der eine hbhere Prioritat als der Eingang 160.B aufweist. So kann da-
fur gesorgt werden, dass die hdher priorisierten Eingdnge 160 verbessert ausge-
lastet werden. Dies kann dazu beitragen, an den Ausgangen 155 eingehende

Anforderungen verbessert zu bedienen.
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Anspriiche

Multischalter (135) zur Verteilung von Satellitensignalen unterschiedlicher
Ebenen (LH, LV, HH, HV), umfassend:

mehrere Eingange (160) zur Verbindung mit steuerbaren Quellen (105,
140) fir Satellitensignale der unterschiedlichen Ebenen (LH, LV, HH, HV);
- mehrere Ausgange (155) zur Verbindung mit Empfangern (125) fir die

Satellitensignale;

- eine Schalteinrichtung (175) zur Verbindung von Ausgangen (155) mit
Eingangen (160),

- wobei die Schalteinrichtung (175) dazu eingerichtet ist, Anforderungen fiir
Ebenen (LH, LV, HH, HV) Uber die Eingdnge (160) zu empfangen und die
Eingange (160) dynamisch Ausgangen (155) zuzuordnen, auf denen die
gleichen Anforderungen ausgegeben werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Schalteinrichtung (175) dazu eingerichtet ist, die Anforderungen fiir
Ebenen (LH, LV, HH, HV) entsprechend der Reihenfolge ihres Eintreffens
auf unbenutzten Eingadngen (160) auszugeben.

Multischalter (135) nach Anspruch 1, wobei die Schalteinrichtung (175) dazu
eingerichtet ist, eine empfangene Anforderung fiir eine Ebene (LH, LV, HH,
HV) zuriickzuweisen, falls die Anforderung an keinem benutzten Eingang
(155) ausgegeben wird und kein weiterer mit einer Quelle verbundener Ein-
gang (160) vorhanden ist.

Multischalter (135) nach Anspruch 2, wobei die Schalteinrichtung (175) dazu
eingerichtet ist, ein Fehlersignal Gber den Ausgang (155) auszugeben, iiber
den die Anforderung empfangen wurde.

Multischalter (135) nach einem der vorangehenden Anspriche, ferner um-
fassend einen weiteren Eingang (165) zur Verbindung mit einer weiteren
Signalqguelle (170) in einem vom Satellitenempfang unabhangigen Fre-

PCT/EP2013/060438
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quenzbereich, wobei die Schalteinrichtung (175) dazu eingerichtet ist, den
unabhangigen Frequenzbereich auf allen Ausgangen (155) verfiigbar zu

machen.

Verfahren (200) zur Steuerung eines Multischalters (135) mit Eingangen
(160) zur Verbindung mit steuerbaren Quellen (105, 140) fiir Satellitensigna-
le der unterschiedlichen Ebenen (LH, LV, HH, HV) und Ausgangen (155) zur

Verbindung mit mehreren Empfangern (125) fir die Satellitensignale, folgen-

de Schritte umfassend:

- Empfangen (210) einer Anforderung fiir Satellitensignale einer ersten
Ebene (LH, LV, HH, HV) lber einen ersten Ausgang (155);

- Ausgeben (225) der empfangenen Anforderung auf einem unbenutzten
Eingang des Multischalters (135), falls keiner der benutzten Eingange
(160) die gleiche Anforderung ausgibt;

- Verbinden (230) des ersten Ausgangs (155) mit dem Eingang (160), Gber
den die empfangene Anforderung ausgegeben wird.

Verfahren (200) nach Anspruch 5, wobei eine Anzahl unterschiedener Ebe-
nen (LH, LV, HH, HV) grofker als eine Anzahl Eingange (160) des Multischal-
ters (135) ist, die mit Quellen (105, 140) verbunden sind.

Verfahren (200) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei ein unbenutzter
Eingang (160) mit keinem der Ausgange (155) verbunden ist.

Verfahren (200) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei auf einem unbe-
nutzten Eingang (160) keine liber einen der Ausgange (155) empfangene
Anforderung ausgegeben wird.

Computerprogrammprodukt mit Programmcodemitteln zur Durchfiihrung des
Verfahrens (200) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, wenn das Computer-
programmprodukt auf einer Verarbeitungseinrichtung (175) ablauft oder auf
einem computerlesbaren Datentrager gespeichert ist.

PCT/EP2013/060438
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