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CZ 36972 U1

Omitkova smés se zvySenou odolnosti proti rustu biodeteriogenu

Oblast techniky

Technické feseni se tyka stavebni hmoty — omitkové smési s prfimési antibiodeteriogenni slozky,
ktera zvysuje odolnost proti biologickému oZiveni povrchil staveb. Reseni je uréené pro fasadni
aplikace, skladajici se z bézné dostupné omitkové smési, které ptimes doda zvyseni odolnosti proti
napadeni biodeteriogenem (plisné, fasy, liSejniky apod.).

Dosavadni stav techniky

Na povrchy stavebnich konstrukeci plsobi fyzikalni, chemické a biologické vlivy. Vaznym
problémem je biologicka degradace — biodeteriorace, coz je zména vlastnosti materialti zpiisobena
aktivitou mikroorganismi, tzv. deteriogenii (plisné, fasy, liSejniky, mechorosty, mikroby,
kvasinky, mikromycety apod.). Vedle estetického naruseni budov narostem biodeteriogenu jsou
jeho ucinky také biokorozivni a mohou mit i zdravotni aspekty. Biofilmy nebo biodeteriogen
zadrzuji na povrSich stavebnich materialil a t€sné pod nim vodu a vytvareji prosttedi symbiotického
souziti mikroorganismi narusujici kompaktnost téchto povrchti s nasledkem postupné destrukce.
V soucasné dobé je znamo, mnoho technickych feSeni s aditivy biocidl pro zvyseni odolnosti
stavebnich materiald proti napadani biologickymi agens. Naprosta vétSina vSak vyuziva €inidla na
organické bazi, ktera maji omezenou ¢asovou i¢innost s moznosti rozkladu nebo vyplaveni.

Prisady do omitkovych smési na organické bazi se pouzivaji nejcastéji maji vysokou akutni
ucinnost, ale protrahovani uc¢inku se neda v ptipadé destém stale omyvanych fasad ocekavat.
I fyzikalni 0€inky zmény teplot (vysoké teploty v letnim obdobi a teploty pod bodem mrazu)
zpisobuji jejich vytékani nebo lyofilizaci (vymraZeni) z matrice. V neposledni fadé je nutno zminit
plisobeni svétla, zejména jeji UV slozky na rozklad ti€¢innych latek na organické bazi.

Priklad klasického antibiodeteriogenniho feSeni je ve vynalezu biokorozivzdorného betonu
s funkci Upravy povrchu, ktery zahrnuje nasledujici kroky: ptipravu silanové kvartérni amonné soli
a kfemicité dymy modifikované ionty médi, pripravu karboxylového silanem modifikovaného
nanodioxidu kfemiéitého a ptipravu biokorozivzdorného betonu s pouzitim silanové kvartérni
amonné soli a kfemicité dymy modifikované ionty médi jako primési do betonu.

Také ve vynalezu priihlaSovatele, majitele Rohm and Haas Company s cislem piihlasky
US 20210017380 A1 receptury obsahujici vodny roztok a) hydrofobné modifikovaného polymeru
alkylenoxidu obsahujiciho hydrofobni ¢ast funkcionalizovanou protonovanym sekundarnim nebo
protonovanym terciarnim aminem nebo kvartérni amoniovou soli a b) kyseliny a jeji soli, kterou
je kyselina fosforec¢na, nitrilotris(methylen)trifosfonova, kyselina chlorovodikova nebo kyselina
sirova, pficemz molarni pomér funkcionalizované hydrofobni casti ke kyseliné a jeji soli je
v rozmezi od 0 do 0,5 %. 3:1 az 5:1, s tim, Ze pokud je kyselinou kyselina fosfore¢na, je pomér
moli funkcionalizované hydrofobni ¢asti ke kyseliné fosforecné a jeji soli v rozmezi od 0,8:1 do
5:1. Slozeni podle tohoto vynalezu fesi potiebu v oboru tim, Ze poskytuje asociativni zahust'ovadlo
bez biocidd, které je odolné wviici biologickému poskozeni. Hydrofobné modifikované
ethylenoxidové polymery, jako jsou hydrofobné modifikované ethylenoxidové uretanové
polymery (HEUR), jsou asociativni zahus§tovadla pouzivana k regulaci viskozity vodou
feditelnych natérovych hmot. HEUR, které se dodavaji jako vodné roztoky, vyzaduji biocid,
obvykle biocid na bazi isothiazolinonu, jako je 2-methyl-4-isothiazolin-3-on (MIT) jako
konzervant.

Dale ve wvynalezu ptihlaSovatele, majitele LU'AN SANCHUANG BUILDING MAT
COLTDs ¢islem  ptihlasky  CN 107141866 A vychazi z  nasledujicich  surovin
v hmotnostnich dilech: 5 az 12 dili oxidu méd’'natého, 3 az 6 dili chitosanu, 3 az 6 dilu fas, 6 az
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12 dil 3-ethoxy-4 hydroxybenzaldehydu, 3 az 6 dilil o-fenylfenolu, 2 az 6 dilt hydrochinonu, 5
az 12 dilt 8-hydroxychinolinu, 3 az 6 dilii chlorothalonilu, 8 az 16 dilii kapalného silikagelu, 5 az
12 dild sodného vapna a 5 az 10 dilt praSku montmorillonitu. Zplisob pfipravy obsahije nasledujici
kroky: priprava prasku, priprava kapaliny, pfiprava smésného materialu A a disperze oxidu
meéd’natého, sodného vapna a prasku montmorilonitu, ¢imz se ziskava preventivni ¢inidlo proti
plisnim.

Cilem technického feSeni je navrhnout prfisadu do standardni omitkové smési, ktera bude mit
antibiodeteriogenni vlastnosti s inhibici riistu biofilmovych agens plisni, tas, bakterii bez vlivu na
ostatni puivodni vlastnosti, pro které byla uréena. Musi spliiovat vSechny poZadavky pevnostni ¢i
povétrnostni odolnosti s vyuzitim ekonomicky vyhodnych materialli s dlouhodobou Zivotnosti
a uéinnosti s moZnosti vyuziti i odpadnich materiali.

Podstata technického feeni

Pozadovaného cile se dosahuje pridavkem jemné mleté siry do omitkové smési. Omitkova smés je
tvofena mineralnim plnivem, cementem, vapennym hydraitem a prisadami zlepSujicimi
zpracovatelské a uzitné vlastnosti malty a dale obsahuje 0,5 az 1 % hmotn. praskové siry.

Pouzita je technicky ¢ista sira, komercné dostupna, miZe byt pouZita i odpadni sira z rafinace ropy.
U¢inek siry spociva pomalém uvoliovani oxidu sific¢itého vlivem atmosférické oxidace ve velmi
nizké, prakticky neméfitelné koncentraci s fungicidnimi (protiplisiovymi) vlastnostmi. Ten pisobi

dlouhodobé, po celou dobu Zivotnosti fasadni povrchové vrstvy.

Vysledna omitkova smés ma vyrazné zvysSenou odolnost proti nezadoucimu rlistu biodeteriogenu
na povrchu fasady, zachovava si pevnostni charakteristiky, mliize vyuzivat odpadni produkty.

Priklady uskuteénéni technického re$eni

Priklad 1

Byla vyrobena omitkova smeés ¢.1 z komercné dostupné jemné vapenné omitky (Fein-Kalkputz
160) se slozenim mineralni plnivo, cement, vapenny hydrat a ptisady zlepsujici zpracovatelské
a uzitné vlastnosti malty. ZvySeni odolnosti proti riistu biodeteriogenu bylo dosazeno pridanim
praskové siry s kvantifikaci 0,5 % hmotn. a 1,0 % hmotn. do této omitkové smési.

Omitkova smés byla nanaSena stejnym postupem jako plvodni standardni omitkova smés dle
navodu vyrobce.

Laboratorni zkou$ky za pouziti metod v rozsahu akreditace Stanoveni odolnosti materialii proti
plisobeni fas organolepticky s vyuzitim CSN EN 15458 a Stanoveni odolnosti materialfl proti
plisobeni plisni organolepticky s vyuzitim CSN EN 15457, CSN 724310 a zvy3ené odolnosti
s testem zrychleného starnuti Modifikovanou zkouskou odolnosti (UV, IR, zmrazeni) byla
v laboratoi ATElab C.1130.2 akreditované Ceskym institutem pro akreditaci dle CSN EN
ISO/IEC 17025:2018 prokazana funkcnost daného feSeni ve zvySeni odolnosti proti referencni
neoSetfené omitce.

Pro inokulaci jsou pouzity sbirkové kmeny doporucené evropskymi normami, ze kterych zkouska
vychazi. Tyto druhy se pfirozené vyskytuji v nasich zemépisnych Sitkach.

Pouzity tyto sbirkové rody plisni: Aspergillus niger, Penicilium brevicompactum,, Paecilomyces
variotii, Alternaria alternata,, Trichoderma viride, Cladosporium cladosporioides
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Pouzity tyto sbirkové rody fas: Nostoc commune, Stichococcus bacillaris

Expozice odolnosti vii¢i fasam probiha pfi teploté 25 + 2 °C, relativni vlhkost neregulovana, j. cca

50%

Expozice odolnosti viici plisnim probiha pti teploté 25 + 2 °C, relativni vlhkost 95 + 5%

Negativni kontrola znamena — potvrzeni jednoznacného piisobeni dezinficiens

Pozitivni kontrola znamena — potvrzeni Zivotaschopnosti inokula testovaciho organizmu

Vysledky odolnosti plisné

0,5 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési €. 1

Omitkova smés je nanasena stejnym postupem jako pivodni standardni omitkova smés.

Vzorek Pfimés siry Rokil expozice Primeérné pokryti plochy
vzorku narostem plisni

smes ¢.1 0,0 % kontrola 0 0%
negativni

smes ¢. 1 0,0 % kontrola 0 100 %
pozitivni

smes ¢. 1 0,5 % 3 30 %

smes ¢. 1 0,5 % 5 50 %

smes ¢. 1 0,5 % 7 50 %

smes ¢. 1 0,5 % 10 60 %

1,0 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési ¢.1

Omitkova smés je nanaSena stejnym postupem jako piivodni standardni omitkova smés.

Vzorek Pfimés siry Rokil expozice Primeérné pokryti plochy
vzorku narostem plisni

smes ¢.1 0,0 % kontrola 0 0%
negativni

smes ¢.1 0,0 % kontrola 0 100 %
pozitivni

smes ¢. 1 1,0 % 3 15 %

smes ¢. 1 1,0 % 5 20 %

smes ¢. 1 1,0 % 7 20 %

smes ¢. 1 1,0 % 10 30 %
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Vysledky odolnosti rasy

0,5 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési €. 1

Omitkova smés je nanaSena stejnym postupem jako piivodni standardni omitkova smés.

vzorek Pfimés siry Rokil expozice Primeérné pokryti plochy
vzorku narostem ras

smes ¢. 1 0,0 % kontrola 0 0%
negativni

smes ¢. 1 0,0 % kontrola 0 100 %
pozitivni

smes ¢. 1 0,5 % 3 20 %

smes ¢. 1 0,5 % 5 30 %

smes ¢. 1 0,5 % 7 50 %

smes ¢. 1 0,5 % 10 60 %

1 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési ¢.1

Omitkova smés je nanaSena stejnym postupem jako piivodni standardni omitkova smés

Vzorek Ptimés siry Rokil expozice | Primeérné pokryti plochy
vzorku ndrostem fas

smés ¢.1 0,0 % kontrola negativni 0 0%

smés ¢.1 0,0 % kontrola pozitivni 0 100 %

smes ¢. 1 1,0 % 3 5%

smes ¢. 1 1,0 % 5 10 %

smes ¢. 1 1,0 % 7 20 %

smgs C.1 1,0 % 10 45 %

Priklad 2

Byla vyrobena omitkova smés €.2 z komeréné dostupné omitkové smési (Cemix Univerzalni zdici
a omitkova smes) se slozenim mineralni plnivo, cement, vapenny hydrat a ptisady zlepsujici
zpracovatelské a uzitné vlastnosti malty. ZvySeni odolnosti proti rlistu biodeteriogenu bylo
dosazeno pridanim praskové siry s kvantifikaci 0,5 % hmotn. a 1,0 % hmotn. do této omitkové
smesi.

Omitkova smés byla nanaSena stejnym postupem jako plivodni standardni omitkova smés dle
navodu vyrobce.

Laboratorni zkou$ky za pouziti metod v rozsahu akreditace Stanoveni odolnosti materialii proti
plisobeni fas organolepticky s vyuzitim CSN EN 15458 a Stanoveni odolnosti materialii proti
plisobeni plisni organolepticky s vyuzitim CSN EN 15457, CSN 724310 a zvy3ené odolnosti
s testem zrychleného starnuti Modifikovanou zkouskou odolnosti (UV, IR, zmrazeni) byla
v laboratofi ATElab C.1130.2 akreditované Ceskym institutem pro akreditaci dle CSN EN
ISO/IEC 17025:2018 prokazana funkcnost daného feSeni ve zvySeni odolnosti proti referencni
neoSetfené omitce.

Pro inokulaci jsou pouzity sbirkové kmeny doporucené evropskymi normami, ze kterych zkouska
vychazi. Tyto druhy se pfirozené vyskytuji v nasich zemépisnych Sirkach.

Pouzity tyto sbirkové rody plisni: Aspergillus niger, Penicilium brevicompactum, Paecilomyces
variotii, Alternaria alternata,, Trichoderma viride, Cladosporium cladosporioides



CZ 36972 U1

Pouzity tyto sbirkové rody fas: Nostoc commune, Stichococcus bacillaris

Expozice odolnosti vii¢i fasam probiha pii teploté 25 + 2 °C, relativni vlhkost neregulovana tj cca
50 %

Expozice odolnosti viici plisnim probiha pti teploté 25 + 2 °C, relativni vlhkost 95+ 5 %
Negativni kontrola znamena — potvrzeni jednoznacného piisobeni dezinficiens

Pozitivni kontrola znamena — potvrzeni Zivotaschopnosti inokula testovaciho organizmu
Vysledky odolnosti plisné

0,5 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési ¢.2

Omitkova smés je nanaSena stejnym postupem jako piivodni standardni omitkova smés.

Vzorek Pfimés siry Rokil expozice | Primérné pokryti plochy
vzorku narostem plisni

smés ¢.2 0,0 % kontrola negativni 0 0%

smés ¢.2 0,0 % kontrola pozitivni 0 100 %

smés ¢.2 0,5 % 3 35 %

smés ¢.2 0,5 % 5 45 %

smés ¢.2 0,5 % 7 50 %

smés ¢.2 0,5 % 10 60 %

1,0 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési ¢€.2

Omitkova smés je nanaSena stejnym postupem jako piivodni standardni omitkova smés.

Vzorek Pfimés siry Rokil expozice | Primérné pokryti plochy
vzorku narostem plisni

smés ¢.2 0,0 % kontrola negativni 0 0%

smés ¢.2 0,0 % kontrola pozitivni 0 100 %

smés ¢.2 1,0 % 3 10 %

smés ¢.2 1,0 % 5 20 %

smés ¢.2 1,0 % 7 25 %

smés ¢.2 1,0 % 10 35%
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Vysledky odolnosti tasy
0,5 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési ¢.2

5 Omitkova smés je nanasena stejnym postupem jako piivodni standardni omitkova smés.

Vzorek Pfimés siry Rokil expozice | Primérné pokryti plochy
vzorku narostem fas

smés ¢.2 0,0 % kontrola negativni 0 0%

smés ¢.2 0,0 % kontrola pozitivni 0 100 %

smés ¢.2 0,5 % 3 25 %

smés ¢.2 0,5 % 5 30 %

smés ¢.2 0,5 % 7 55 %

smés ¢.2 0,5 % 10 60 %

1 % praskové siry bylo homogenné ptidano do smési ¢.2

10 Omitkova smés je nanaSena stejnym postupem jako ptivodni standardni omitkova smés

Vzorek Pfimés siry Rokil expozice | Primérné pokryti plochy
vzorku ndrostem fas

smés ¢.2 0,0 % kontrola negativni 0 0%

smés ¢.2 0,0 % kontrola pozitivni 0 100 %

smés ¢.2 1,0 % 3 5%

smés ¢.2 1,0 % 5 15 %

smés ¢.2 1,0 % 7 25 %

smés ¢.2 1,0 % 10 45 %

Univerzalnost pouziti byla prokazana pouzitim 2 standardnich, béznych omitkovych smési,
s podobnym vysledkem zkouSek. Technologické vlastnosti omitkovych smeési se pridavkem
15 nezménily.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Omitkova smés se zvySenou odolnosti proti riistu biodeteriogenu, sestavajici z mineralniho
plniva, cementu, vapenného hydratu a pfisad zlepSujicich zpracovatelské a uzitné vlastnosti malty,
vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje 0,5 az 1 % hmotn. praskové siry.
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