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(54) Schaltungsanordnung fiir einen multifunktionalen elektronis::hen Antennenumschalter

{55) elektronischer Antennenumschaiter, elektronische Schalter, Verbindungsleitungen, tragbar, breitbandig,
UKW-Sendegerat, UKW-Empfangsgerét, Vorselektionsumschalter, Ddmpfungsglied, Dynamikerweiterung,
automatischer Schutz

(67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir einen multifunktionalen elektronischen
Antennenumschaiter. Anwendungsgebiete sind elektronische Schaltungsanordnungen, in deren
Verbindungsleitungen elektronisch Schalter angeordnet sind. Der Einsatz erfolgt in tragbaren breitbandigen
UKW-Sende- und Empfangsgeraten mit schaltbarer Vorselektion und hoher GroRsignalfestigkeit. In der
erfindungsgemaRen Schaltungsanordnung sind die Funktion des Antennenumschalters, des
Vorselektionsumschalters, eines Dampfungsgliedes zur Dynamikerweiterung des Empféngers und eines
automatischen Schutzes des Empfangers vor der Sendeausgangspannung bei Fehlern in einer Baugruppe strom- und
platzsparend vereinigt. Erreicht wird dies einerseits durch ein schaltbares, ausgangsseitig angepalites
Dampfungsglied als Schaltglied im Empfangszweig des Antennenschalters, andererseits durch die
gleichstrommaRBige Kopplung und gemeinsame Steuerung der PIN-Dioden des Vorselektionsumschalters und des
Empfangszweiges des Antennenumschalters. :
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Anwendungsgebiet der Erfindung

'bie Erfindung bezieht sich auf eine elektronische Schaltanordnung, in
deren Verbindungsleitungen elektronische Schalter angeordnet sind und
die verschiedene Funktionen in sich vereinigt. Der Einsatz erfolgt in
breitbandigen UKW-Sende- und Empfangsgeriten mit schaltbarer Vorselek-

tion und hoher GroBsignalfestigkeit.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Eiektronisohe Antennenumschalter fiir Funksende— und Empfangsgerite mit
PIN-Dioden sind aus der DE-0S 2426506, der DE-PS 2636969 und der

DE-0S 2362889 bekannt. Durch einfaches Umpolen der Steuerspannungen werden
die als elektronische Schalter in den einzelnen Zweigen eingesetzten
PIN-Dioden vom leitenden in den Sperrzustand versetzt, wobei bei einigen
technischen Lésungen der HF-Widerstand der PIN—Dioden‘als Schaltglied dient,
wdhrend in anderen F&llen indirekt geschaltet wird, indem eﬁtweder mit
kurzgeschlosseneﬁ oder leerlaufenden A /b-Leitungen oder mit verstimm-—
baren Fiitern gearbeitet wird.

Weiterhin sind aus der DE-0S 3212555 elektronische Schalter mit einer
Serien— oder einer Shuntdiode bekannt. Diese Variante gewdhrleistet eine
erhebliche, allerdings frequenzabhingige Entkopplung zwischen den

beiden Toren. Elektronisch schaltbare Démpfungsglieder, wie iiberbriickte
T—Séhaltungen und i -Glieder sind ebenfalls zum Beispiel aus den

DE-0S 2122528 und DE-0S 2912434 bekannt.
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Allgemein wird bei Empféngereingangsschaltungen mit hoher GrofBsignal-
festigkeit mit Kombinationen aus Dimpfungsgliedern und Antennenumschal-
ter gearbeitet, um die gestellten Anforderungen an die Entkopplung‘zwisohen
Sender und Empfénger, an die Anpaséung sowle an einen linearem Dimpfungs-—
vorlauf iiber der Frequenz bei Empféngern mit schaltbarer Signaldimpfung
zur Erhthung des Dynamikumfangs zu erfﬁllen.

Dies erfordert einen hohen Aufwand an Bauelementen, Platz und Strom, was
gerade bei UKW-Sende/Empfangsgeriten sehr unerwiinscht ist.

Eine Vereinigung der Funktionen Antennenumschalter und Dimpfungsglied

zum Beispiel im Empfangszweig des Antennenumschalters wird durch die
Frequenzabhéngigkeit der bekannten Schalteinrichtungen einerseits und die
beidseitig wellenwiderstandsmiBige Anpassung der Diampfungsglieder anderer—

seits mit dem bisherigen technischen Stand unmSglich.

Ziel der Brfindung

IZiel der Erfindung ist es, die Nachteile bekannter technischer L&sungen zu
beseitigen und durch die erfindungsmifige Schaltungsanordnung, bei Einsparun-
gen von Energie und Bauelementeaufwand sowie Verringerung der Abmeésungen,
den funktionellen Bereich eines Antennenumschalters erheblich zu erweitern.

»

Darlegung des Wesens der Erfindung
H
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung fir ein

tragbares breitbandiges UKW-Sende- und Empfangsgeridt anzugeben, die die
Funktionen des Antennenuﬁschalters, des Vorselektionsumschalters, eines
Démpfungsgliedes zur Dynamikerweiterung des Empfangers und eines automa-
tischen Schutzes des Empfingers vor der Senderausgangsspannung bei Fehlern
in einer Baugruppe mdglichst strom~ und platzsparend vereinigt.

Dies geschieht erfindungséeméﬁ einerseits durch ein schaltbares, ausgangs-—
seitig angepafites Dampfungsglied als Schaltglied im Empfangszweig des
Antennenumschalters, andererseits durch die gleichstrommiBige Kopplung

und gemeinsame Steuerung der PIN-Dioden des Vorselektionsumschalters und
des Empfangszweiges des Antennenumschalters.

Im normalen Empfangsfall wird durch die Uberbriickung des ausgangsseitig

angepalten Démpfungsgliedes maximale Empfindlichkeit erreicht.
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Im Sendefall ist das Dampfungsglied eingangsseitig hochohmig, wodurch
der Sendeweg nicht belastet wird. Wird im Empfangsfall das Démpfuﬁgs—
glied wegen zu hoher Nutzsignalspannung eingeschaltet, so ist ausgangs-—
seitig fiir die nachfolgenden Baugruppen optimale Anpassung‘garantiert,
wobel der eingangsseitig hohe Eingangswiderstand Wegen der hohen Signal-
spannung ohne EinfluBl bleibt. Dies ist sogar insofern noch von Vorteil,
als Schwankungen der Antennenimpedanz,.wie sie im mobilen Betrieb bei
Sende-Empfangsgeriten in betrichtlichem MaBe vorkommen, den Spannungs-—
wert am Eingang des Ddmpfungsgliedes nicht beeinfluésen.

Alle Steuerfunktionen des Empféngszweiges werden iiber eine addquate Um-—
leitung des Steuergleichstroms realisiert. ' '
Die einzelnen PIN-Dioden werden also nicht iiber getrennte Gleichstrom-
kreise gesteuert, sondern mit Hilfe von Transistoren seriell nach Maf-
gabe der gewﬁnschten'Funktion in einen einzigen Steuerkreis eiﬁgefﬁgt.
Dadurch wird eine konstante Stromaufnahme des gesamten Empfingerzweiges
gewdhrleistet, die gegeniiber einer getrennten Schaltung von n-Funktionen

auch nur den n—ten Teil von deren Stromverbrauch ausmacht.

Musfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfﬁhrungsbeispiels ndher erliutert

werden. ' |

Die dazugehtrige Zeichnung zeigt die erfindungsmifiige Schaltungsanordnung.
Der Sender ist iiber die PIN-Diode 1 mit der Antenne verbunden. Der

Empfénger wird iliber die PIN-Diode 2 und die Vorselektionsschaltung mit den
PIN-Dioden 3 bis 6 und den Vorselektionsfiltern 16 und 17 an die Antenne ge—
schaltet. Die Sende-/Empfangsumschaltung erfolgt einfach iiber das wahl-
weise Zuschalten der in Sende—/Empfangsger#ten iiblichen, getrennteniBe—
triebsspannungen fiir Sender und Empfénger. Uber die mit Hilfe eines digifalen
Stellgliedes ansteuerbaren Stelleinginge 18 und 19 erfolgt eine Vorauswahl
des gewiinschten Vorselektionsfilters nach MaBgabe der gewdhlten Frequenz,
indem durch ein "High" am_entsprechenden Stelleingang, zum Beispiel 18,

iiber den Widerstand 51 der Transistor 53 durchgeschaltet wird.

Bei Anlegen einer Spannung an den Empfinger BetriebsspannungsanschluBf 24
flieft nun der Steuergleichstrom iiber die pnp-Transistoren 26 und 27,

die PIN-Dioden 2 und 3, die Widerstinde 34 und 35, eine weitere

PIN-Diode 4 und den npn-Transistor 53 geéen Masse und 8ffnet so

den Empfangszweig 21 des Antennenumschalters
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bei gleichzeitiger Aktivierung des vorbestimmbten Vorselektionsfilters 16.
Der npn-Transistor 54 befindet sich durch ein "Low" am Stelleingang 19 im
gesperrten Zustand: und verhindert dadurch einen SteuerstromfluB durch die
PIN-Dioden 5 und 6. Somit ist das andere Vorselektionsfilter 17 vom HF-Weg
vollsténdig entkoppelt. Durch ein "High" am Steuereingang 20 wird der
pnp-Transistor 30 durchgesteuert, der pnp-Transistor 29 5ffnet und pnp-Tran—
sistor 27 wird {iber den pnp-Transistor 28 gesperrt. Hié}duroh wird der
Steuergleichstrom iiber die PIN-Diode 15 derart umgeleitet, daB diese durch-
schaltet, wéhrend die PIN-Diode 2 gleichstrommiBig leerliuft und damit
sperrt. Es entsteht ein ausgangsseitig angepaBtes Dimpfungsglied mit
definierter Démpfung. Die fiir die Vorselektionsfilter notwendige wellen-
widerstandsméfige Anpassung wird dabei mit dem zur PIN-Diode 15 in Reihe
geschalteten Widerstand 47 realisiert.

Da die PIN-Diode 2 im gesperrtén Zustand ngherungsweise eine kleine

Kapazitdt darstellt, die einen Dimpfungsabfall von 6 dB pro Oktave bei
steigender Frequenz bedingt, ist ihr ein Widerstand 50 parallelgeschaltet,
der im Verh&ltnis mit dem Widerstand 49 das DimpfungsmaB bestimmt.

Die Dimensionierung dieses Widerstandes erfolgt weiterhin im Zusammenhang
mit der Diodenkapazitdt der PIN-Diode 2 nach MaBgabe der oberen Grenz—
frequené des gewlinschten linearen Ddmpfungsverlaufes.

Nach dem Umschalten von Empfangs— auf Sendebetrieb wird der pnp-Transistor 26
hochohmig und schaltet damit den Empfinger von der Antenne 25vab; |
Mit dem Anlegen der Senderbetriebsspannung 6ffnet der pnp-Transistor 31,

. die PIN-Diode 1 wird leitend und verbindet den Sender mit der Antenne 25.
Dabei wird durch die jetzt am Kollektor des pnp-Transistors 31 stehende
Spannung die Dimpfungsfunktion des Empfangsweges iiber den npn-Transistor 30,
wie oben beschrieben, aktiviert, so daB bei erwiinschtem oder unerwiinschtem
gleichzeitigen Einschalten von Sender und Empfénger létzterer vor zu hohen
HF-Spannungen geschiitzt ist.

Die Schalt-Dioden 56 und 57 bilden ein ODER-Gatter und dienen der Ent—
kopplung des Steueréingangs 20 und der als Sendereinschaltkriterium verwende-
ten Spannung am Kollektor des panTransistors 31.

Die Kondensatoren 7 bis 11 sowie 55, die Drosseln 58 und 59 sowie die
‘Widerstdnde 32 bis 39 dienen der Trennung von Hochfrequenz— und Gleich—

stromkreisen. Die Kondensatoren 12 bis 14 sind Abblockkondensatoren.
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Patentanspruch

. Schaltungsanordnung fiir einen multifunktionalen elektronischen Anten-
nenumschalter zum wahlweisen Verbinden der Antenne mit dem Sender

oder Empfénger, gekennzeichnet, daB ausgehend von einem Empfénger-

betriebsspannungsanschluf (24) ein pnp-Transistor (26), ein pnp-
Transistor (27), eine PIN-Diode (2), die mit einem Widerstand (50)
iiberbriickt ist, zwei oder mehrere Vorselektionsfilter (16) und (17)
mit PIN-Dioden (3) und (4) beziehungsweise (5) und (6) und diesen
zugeordneten npn-Transistoren (53) beziehungsweise (54) gleichstrom—
miBig in Serie mit Masse verbunden sind, wobei letztere an den Basen
jeweils mit Stelleingingen (18) beziehungsweise (19) verbunden sind,
und daB eine weitere PIN-Diode (15) mit der Kathode am eingangs—
seitigen Verzweigungspunkt der Vorselektionsfilter (16, 17) liegt
und mit der Anode iiber einen Widerstand (49) und einen Kondensator (55)
mit Masse verbunden ist, wobei eine weitere Verbindung {iber einen
pnp-Transistor (29) mit dem Kollektor des pnp-Transistors (26)

besteht und die Basis des pnp-Transistors (29) ﬁber einen npn-Transi-
stor (30) mit einem weiteren Steuereingang (20) sowie iiber einen
negierenden pnp-Transistor (28) mit der Basis des pnp-Transistors (27)

verbunden ist.

. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet, daf die Basis des npn-—

Transistors (30) auch mit dem Kollektor eines pnp-Transistors (31) verbun—
den ist, der mit dem Emitter am Senderbetriebsspannungsanschlufl (23)

und dessen Kollektor iiber Widerstdnde (33) und (32) und eine
dazwischenliegende PIN-Diode (1) im Sendezweig (22) mit Masse verbun-

den ist.

. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet, daB die PIN-

Dioden (1 bis 6) sowie (15) vollstindig oder teilweise durch Schal-

terdioden ersetzt sein konnen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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