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OZET

AG DUGUMU VE HUCRE REFERANS SIMGELERININ iLETIMININ
YONETILMESI iCIN USUL

Hiicre Referans Simgelerinin (CRS) iletiminin yonetilmesine ydnelik usuliin yiiriitiilmesi i¢in
bir usul olup, burada ag diigiimii (110}, bir veya birden fazla hiicrevi isletir ve ag diglimiim
(110), CRS'y1 bar barinci bant genisligi kipinde iletmek iizere konfigiire edilmistir. Ag diigiimii
(110), herhangi bir UE've (120) aktif olarak hizmet vermeyen, bir bos hiicre olarak da
adlandirilan bir birinci hiicreyi (130) belirlediginde, ag diigiimii (110), birinci hiicrede (130),
birinci bant genigligi kipine gdre bir azaltllmis CRS bant genisligi kipini uygular (302). Bos
hiicrede (130) bir azaltilnus CRS bant genisligi kipinin uygulanmasi (302) vasitasiyla, bos
hiicreden (130) kaynaklanan toplam CRS girisimi azalir, béylece UE'lere (120) aktif olarak

hizmet veren hiicrelerde performans arttirilir,
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ISTEMLER

. Hiicreye Ozgii Referans Sinyallerinin (CRS) iletiminin yénetilmesi i¢in bir ag diigimi

(110) tarafindan yiirtitiilen bir usul olup, burada ag digiimii (110), bir veya birden
tazla hiicreyi (130, 131, 132) isletir ve burada CRS, bir birinci bant genisligi kipinde

iletilir; vsul asagidakileri igerir:

bir birinct hiicre (130) belirlendiginde, birinci hiicrede (130) iletilen CRS'ye,
birinci bant genisligi kipine gore bir azaltilmigs CRS bant genisligi kipinin
uygulanmasi (302); bu birinci hiicre (130), herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak
hizmet vermemektedir; burada azaltilnomig CRS bant genisligi kipi, ag
diiglimiiniin (110) sistem bilgilerini, ¢agr veya rastgele erisim yanit mesajlarini
ilettigi veya UE'nin (120) él¢iimler vaptifimi varsaydia alt ¢ergeveler harig,
herhangi bir alt ¢cer¢evede gonderilen CRS'ye uygulanir.

. [Istem 1'e gore usul olup, burada ag diigiimii (110), CRS'yi, ag diigiimiiniin (110)

sistem bilgilerini, ¢agr1 veya rastgele erisim yanit mesajlarini ilettigi veya
UE'nin (120) dl¢timler yaptigini varsaydigi alt cergevenin tiim bant genisligi boyunca

gonderir.

. Istem 1-2'den herhangi birine gére usul olup, burada azaltilmis CRS bant genisligi

kipi, ag diiglimiiniin (110) sistem bilgilerini, ¢cagr1 veya rastgele erisim yanit
mesajlarim ilettigi veya UE'nin dlglimler yaptigint varsaydigi bir alt ¢ercevenin birinci

OFDM simgesi harig, herhangi bir alt cergevede gonderilen CRS'ye uygulanir.

. lIstem 3'e gore usul olup, burada ag diigiimii (110), CRS'yi, ag diigiimiiniin (110)

sistem bilgilerini, cagn veya rastgele erigim yanit mesajlanni ilettigi veyva
UEin (120) dlglimler yaptigint varsaydigr alt gercevenin biringci OFDM simgesinin

tiim bant genisligi boyunca goénderir.

. Istem 1-4'ten herhangi birine gére usul olup, burada ag diigiimii (110}, CRS'yi,

yalnizca, ag diiglimiiniin (110) sistem bilgilerini, ¢gadr1 veya rastgele erisim yanit
mesajlarini ilettigi veya UE'nin (120) dl¢limler yaptigint varsaydifi alt cercevede

iletim i¢in kullamlan Fiziksel Kaynak Bloklarinda (PRB'ler) gonderir.

. Istem I'e gire usul olup, burada ag diigiimii (110), CRS'yi, yalmizca PDCCH'nin bir

ortak arama alanina eslenmis RE'lere bitigsik RE'lerde génderir,

. Hiicreye Ozgii Referans Sinyallerinin (CRS) iletiminin yénetilmesine ydnelik usuliin
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yiriitiilmesi icin bir ag diigiimii (110) olup, burada ag diigiimii (110), bir veya birden
fazla hiicreyi isletir ve CRS, bir birinci bant genisligi kipinde iletilir; ag digiimii (110)

asagidakileri gerceklestirmek tizere konfigiire edilmistir:

bir birinci hiicreyi belirlemek; bu birinci hiicre, veri iletimi i¢in baglanmis

herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermemektedir,

birinci hiicrede iletilen CRS'ye, birinci bant genisligi kipine gore bir azaltilmis
CRS frekans bant genisligi kipini uygulamak ve burada ag digiimii (110), ayrica

asagidakini gerceklestirmek lizere konfigiire edilmistir:

ag diiglimiiniin (110) sistem bilgilerini, ¢agr veya rastgele erigim yanit
mesajlarini ilettigi veya UE'nin (120) él¢iimler yaptigim varsaydif bir alt
cerceve harig, herhangi bir alt gercevede gonderilen CRS'ye, azaltilmig CRS bant
genisligi kipini uygulamak.

8. Istem 7'ye gore ag diigiimii (110) olup, burada ag diigiimii (110), ayrica asagidakini

gergeklestirmek tizere konfigiire edilmistir:

CRS'yi, ag diigiimiiniin (110} sistem bilgilerini, ¢agr1 veya rastgele erisim yanit
mesajlarim ilettigi veya UE'nin {120) dl¢iimler yaptigim varsaydig alt

cercevede, alt gercevenin tiim bant genigligi boyunca géndermek.

9. Istem 7-8'den herhangi birine gére ag diigiimii (110) olup, burada ag diigiimii (110),

ayrica asagidakini gergeklestirmek lizere konfiglire edilmistir:

ag digimiiniin (110) sistem bilgilerini, gagr1 veya rastgele erisim yanit
mesajlarmi ilettigi veya UE'nin (120) dl¢iimler yaptigim varsaydigi bir alt
ger¢evenin birinci OFDM simgesi harig, herhangi bir alt cergevede génderilen

CRS'ye, azaltilmis CRS bant genisligi kipini uygulamak.

10. istem 9'a gore ag digimii (110) olup, burada ag diiglimii (110), ayrica asagidakini
gerceklestirmek lizere konfiglire edilmistir:
CRS'y1, ag diigiimiiniin (110} sistem bilgilerini, cagr1 veya rastgele erisim yanit
mesajlarimt ilettigi veya UEmin (120) dl¢limler yaptigim varsaydigi alt
gercevenin birinci OFDM simgesinde tiim bant genigligi boyunca géndermek.
11. Istem 7-10'dan herhangi birine gére ag diigiimii (110) olup, burada ag diigiimii (110),

ayrica asagidakini gergeklestirmek {izere konfigiire edilmistir:
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CRS'yi, yalnizea, ag diigiimiiniin (110) sistem bilgilerini, ¢agri veya rastgele
erisim yanit mesajlarini ilettigi veya UEmin (120) dlglimler vaptigini varsaydigi
alt gercevede iletim i¢in kullanilan Fiziksel Kaynak Bloklarinda (PRB'ler)

gdndermek.

5 12. istem 7've gdre ag diigiimii (110) olup, burada ag diigtimii (110}, ayrica asagidakini

gergeklestirmek lizere konfigiire edilmistir:

CRS'y1, yalnizea bir Fiziksel Downlink Kumanda Kanalinin (PDCCH) bir ortak
arama alanina eslenmis RE'lere bitisik Kaynak Elemanlarinda (RE'ler)
géndermek.

10
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TARIFNAME

AG DUGUMU VE HUCRE REFERANS SIMGELERININ iLETIMININ
YONETILMESI iCIN USUL

Bulusun Aciklamasi
Bulusun Teknik Alam

Diizenlemeler, bir ag diigiimiine ve bu diigiimde bir usule iliskindir. Ozellikle Hiicre Referans

Simgelerinin iletiminin yonetilmesi i¢in bir usule iligkindir.
Bulusla IIgili Bilinen Hususlar

Bazen bir hiicresel radyo sistemi veya hiicresel ag olarak da adlandirilan bir hiicresel iletisim
aginda veya kablosuz iletigim sisteminde, Kullanicit Donanimlari (UE'ler) gibi iletisim
cihazlarinin kablosuz olarak iletisim kurmasi saglanmistir. Iletisim, hiicresel iletisim aginin
iginde bulunan bir Radyo Erigim Ag1 (RAN) ve muhtemelen bir veya birden fazla ¢ekirdek ag
vasitasiyla 6rnegin iki UE arasinda, bir UE ve bir normal telefon arasinda ve/veya bir UE ve

bir sunucu arasinda gerceklestirilebilir.

UE'ler, ayrica sadece bazi baska 6rnekleri belirtmek lizere kablosuz terminaller, mobil
terminaller ve/veya mobil istasyonlar, mobil telefonlar, cep telefonlan, kablosuz yetenege
sahip diziistii bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar veya internette gezinme tabletleri olarak da
adlandirilabilir. Bu baglamda UE'ler, 6rnegin, RAN vasitastyla baska bir kablosuz terminal
veya bir sunucu gibi bagka bir antite ile ses ve/veya veri iletisimi kurmasi saglanan 6rnegin
tasinabilir, cepte tagiabilir, el tipi, bilgisayar iginde veya araca monteli mobil cihazlar

olabilir.

Hiicresel iletisim ag, hiicre alanlarina boliinmiis bir cografi alam kapsar; burada her ag
alanina bir ag diigiimil hizmet verir. Bir hiicre, radyo kapsama alanimin bir ag digimii

tarafindan saglandig1 cografi alandir.

Ag diigiimii, ayrica, drnegin Radyo Unitelerine (RRU'lar) sahip birkag iletim noktasina
kumanda edebilir. Dolayisiyla bir hiicre, her biri bir veya birden fazla iletim / alis noktasina
kumanda edebilin bir veya birden fazla ag diigiimiinii i¢erebilir. Bir iletim / alis noktas1 olarak
da adlandirilan bir iletim noktast, radyo sinyallerini ileten ve/veya alan bir antitedir. Antite,
uzayda bir pozisyona, 6megin bir antene sahiptir, Bir ag diigiimii, bir veya birden fazla iletim
noktasina kumanda eden bir antitedir. Ag diigiimii, drnegin kullanilan teknolojiye ve

terminolojiye bagh olarak, bir Radyo Baz Istasyonu (RBS), eNB, eNodeB, NodeB veya B
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diigiimii veya BTS (Baz Alici-Verici Istasyonu) gibi bir baz istasyonu olabilir. Baz
istasyonlan, iletim giicii ve bdylece aym zamanda hiicre boyutu bazinda makro ¢eNodeB, ana

eNodeB veya piko baz istasyonu gibi farkli siniflarda olabilir,

Ayrica her ag diigiimi, bir veya birkag iletisim teknolojisini destekleyebilir. Ag diigiimleri,
radyo frekanslarinda ¢alisan hava ara yiizii lizerinden, ag diiglimiiniin menzili icindeki UE'ler
ile iletisim kurar. Bu tarifnamenin baglaminda Downlink (DL) ifadesi, baz istasyonundan
mobil istasyona iletim yolu i¢in kullanilmistir. UpLink (UL) ifadesi, zit yonde, yani mobil

istasyondan UE'ye iletim yolu i¢in kullanilmistir.

3ncii Kusak Ortaklik Projesi (3GPP) Uzun Stireli Evrimde (LTE), eNodeB'ler veya hatta
eNB'ler olarak adlandirilabilen baz istasyonlari, dogrudan bir veya birden fazla ¢ekirdek aga
baglanabilir. LTE'de hiicresel iletisim ag1, E-UTRAN olarak da adlandirilir.

Bir E-UTRAN hiicresi, eNB'den yayinlanan belirli sinyaller ile tanimlanir. Bu sinyaller, hiicre
vasitasiyla aga baglanmak icin UE'ler tarafindan kullanilabilen hiicreve iliskin bilgiler igerir.
Sinyaller, UE'nin ¢ergeve zamanlamasini ve fiziksel hiicre kimligini bulmak i¢in kullandig:
referans ve senkronizasyon sinyallerinin yani sira, tiim hiicre ile ilgili parametreleri iceren

sistem bilgilerini igerir.

Dolayisiyla aga baglanmasi gereken bir UE, 3GPP TS 36.304 v11.5.0 say1l1 belgede
tanimlandig1 gibi 6nce uygun bir hiicre tespit etmek zorundadir. Bu, komsu hiicreler
tarafindan gonderilen alinnus referans sinyallerinde 6lgiimler yapilmas: vasitasiyla
gerceklestirilir; bu, uygun bir hiicre igin "dinleme yapilmas1” olarak da adlandirilir. Uygun
hiicre, genellikle en iy1 sinyal kalitesine sahip hiicredir. Uygun bir hiicre i¢in dinleme
yapilmasi, ag diiglimiinden bir OFDM alt gercevesinde iletilen referans sinyallerinin
aranmasini igerebilir, Uygun bir hiicre bulundugunda, UE, hiicre i¢in bir sistem bilgisine gore
rastgele erisim gerceklestirir. Bu, ag diiglimiine, bir Radyo Kaynak Y énetimi (RRC) baglanti
kurulum talebini iletmek i¢in yapilir. Rastgele erisim prosediiriiniin basarili oldugu ve ag
digimiiniin talebi aldig1 varsayildiginda, ag diigiimii, ya UE'nin talebinin alindigin1
onaylayan ve RRC bagli durumuna ge¢mesini bildiren bir RRC baglanti kurulum mesaji ile ya
da hiicreye baglanamayacagini bildiren bir RRC baglantisi reddi ile yamt verecektir. RRC
bagli durumunda, ag diigiimii ve UE arasinda iletisim i¢in gerekli parametreler, her iki antite

tarafindan bilinmektedir ve iki antite arasinda bir veri transferi etkinlestirilir,

Baska hiicrelere devri kolaylastirmak igin her ag diiglimii, devir i¢in, potansiyel hedef

hiicrelerin ag diigiimii ile nasil temas edilecegini bilmek amaciyla, diger ag diigtimleri
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tarafindan desteklenen hiicre kimliklerini bir adres veri tabaninda depolayabilir. Bir hiicreye
hizmet veren her ag diigumii, tipik olarak, veri tabaninda hangi hiicreler ile komsu iliskilerine
sahip oldugunu, yani UE'lerin alandaki hangi hiicrelere sikga devir gergeklestirdigini depolar.
Hiicrenin komsu iliskileri, bundan sonra hiicrenin "komsu iliski listesi” olarak

adlandirilacaktir.

Hiicreye 6zgii Referans Sinyalleri (CRS), bir Dikey Frekans Bélmeli Coklama (OFDM)
zaman ve frekans 1zgarasinin bir alt ¢ergevesinin bir Kaynak Elemanina (RE) katilan ve ag
diigiimii tarafindan yayinlanan, UE tarafindan bilinen simgelerdir. Her RE, frekans alaninda
bir OFDM alt tagiyicisina kargilik gelen bir uzantiya ve zaman alaninda bir OFDM simge

aralifina karsilik gelen bir uzantiya sahiptir.

CRS, UE tarafindan downlink kanal tahmininde kullanlir. Kanal tahmini, hem UE, RRC
bagli durumunda oldugunda ve kullanici verilerini alirken, hem UE, RRC bosta bekleme
durumunda oldugunda ve sistem bilgilerini okurken, downlink verilerinin demodiilasyonu i¢in
kullanilir. Sonuncu kullanim durumundan dolay1 CRS, RRC bagli durumunda herhangi bir
UE'ye sahip olmayan hiicrelerden bile iletilmek zorundadir, ¢linkii eNB, rastgele erisim
gerceklestirene kadar bir UE'nin aga erismek istedigini bilemez. Downlink hiicreye 6zgii
referans sinyalleri, her dilimin birinei ve ii¢lincli son OFDM simgesine, alt1 alt tagiyicili bir
frekans alani araligi ile katilir. Bir dilim, OFDM zaman ve frekans 1zgarasinin genellikle 0,5
milisaniye uzunlugunda olan bir zaman periyodudur. Dolayisiyla bilinen teknoloji ile ilgili bir
sorun, RRC bagli durumunda herhangi bir UE'ye sahip olmayan hiicrelerin, CRS yayinindan
dolay1 yine de gii¢ titketmeleridir.

Ag digimiiniin iletim igin birkag anten kullanmasi ve her antenin bir hiicreyi temsil etmesi
durumunda, her anten, UE'nin bu spesifik hiicreye baglanmasi i¢in bir benzersiz referans
sinyali iletmek zorundadir. Bir anten iletim vaparken, birinci antenlerin referans sinyali ile
¢akismamasi i¢in diger antenlerin sessiz olmasi gereklidir. Hiicreler arasinda referans
sinyallerinin girisimini azaltmak i¢in genellikle CRS'nin pozisyonu hiicreler arasinda
frekansta kaydirilir. CRS, 0 - 5 alt tasiyict arasinda kaydirilabilir; her alt tagiyie1 LTE igin 15
kHz'lik bir frekans kaymasina karsilik gelir. Hiicreye 6zgii frekans kaymasi, uygun Birincil
Senkronizasyon Kanalinin (PSCH) ve Ikincil Senkronizasyon Kanalinin (SSCH) secilmesi

vasitasiyla UE'ye bildirilmis fiziksel Hiicre Kimliginden (Hiicre ID's1) tiiretilebilir.

Bu, hiicreler arasinda referans simgelerinin girisimini azaltmasima ragmen, bir hiicrenin
referans simgelerinin, komsu hiicrelerin Fiziksel Downlink Paylasimli Kanali (PDSCH) ve

Fiziksel Downlink Kumanda Kanali (PDCCH) simgelerini bozmasi sorununa sahiptir.
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Dolayisiyla hiicreler RRC baglh durumunda herhangi bir UE'ye sahip olmasa bile, bozukluk,
komsu hiicrelerde UE DL veri hacmini etkileyebilir, Bu, 6zellikle UE'nin, hiicreler arasindaki

sinirlarda ve/veya bunlarin yakininda oldugu durumda séz konusu olacaktir.

CRS'nin giliclinlin azaltilmasi bu sorunu hafifletebilir. Ancak bir hiicreye erismek i¢in UE,
hiicrenin CRS'sint duyabilmelidir, yani UE, hiicreden iletilen CRS'yi taniyabilmeli ve
alabilmelidir. Dolayisiyla CRS'nin giiciiniin azaltilmasi, hiicrenin boyutunu da kiigiiltiir,
¢linkii daha uzak UE'ler, artik CRS'yi duymayacaktir. Bundan baska, CRS'deki Sinyal-Girisim
Orani (SINR) azaldiginda, demodiilasyon icin kullamlan kanal tahminlerinin kalitesi diiser.
Dolayisiyla CRS'in giicliniin azaltilmast, hiicre kenan performansinin bozulmasina neden
olur. Bu bozulma, ayrica, agdaki yiik arttifinda, genellikle CRS girisiminin etkisinin

azaltilacag: durumda, 6zellikle veriler CRS'den daha yiiksek giicle iletiliyorsa agirlasir.

US 2014/&036812 Al sayili belge, gelistirilmis yeni tasiyict tipinde bir hiicrede kablosuz
iletisim i¢in bir usulil agiklamaktadir. Usul, hiicre uyku durumundayken downlink ortak
sinyallerinin ve kanallarinin iletilmesini ve hiicre aktif durumdayken downlink ortak
sinyallerinin ve kanallarinin yliksek bir gorev ¢cevriminde iletilmesini i¢erir. Dolayisiyla hiicre
uyku durumundayken alislarin / iletimlerin hizi, yani alislarin / iletimlerin zamanlamasi ve

periyodisitesi.

CHRISTIAN HOYMANN ET AL: "A Lean Carrier for LTE", IEEE COMMUNICATIONS
MAGAZINE, IEEE SERVICE CENTER, PISCATAWAY, US, XP01149378 belgesi, bir
gelistirilmis kumanda kanalina sahip bir hatif tasiyiciy1 agiklamaktadir. Gelistirilmig kumanda

kanali, UE'ye 6zgii referans sinyallerini kullanir, ama CRS kullanmaz.

Ericsson: "LTE Release 12 - taking another step toward the Networked Society (Ericsson
White Paper)”, | Ocak 2013 (2013-01-01), sayfa 1-12, XP055087773 belgesi, bir yeni tasiyici
tipi (NCT) igin gereksiz iletimlerin ¢ikarilmasi vasitasiyla girisimin azaltilmasini
aciklamaktadir. Hiicreye 0zgii referans isareti sinyallerinin iletimi, 5 alt ¢cerceveden 4'linde

kaldirilmaktadir.

US 2013/281076 A1 sayilt belge, "kiiciik hiicreler” igin bir yeni tagiyict tipi (NCT) downlink
iletiminin kullanimini da aciklamaktadir. Yeni tagiyic tipi, bir ortak referans sinyalinin tiim
alt cercevelerde iletilmedigini ve birincil senkronizasyon sinyali (PSS), ikincil senkronizasyon
sinyali (SSS) ve bir tiziksel yayin kanali (PBCH} gibi diger isgletim yiikii kanallarinin bir
frekansinin diisiiriildiigiini belirtmektedir. Isletim yiikii sinyallerinin bir diisiiriilmiis

periyodisitede iletilmesi vasitasiyla, isletim viikii sinvali kirlenmesi azaltilacaktir.
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US 2014/153448 Al sayili belge, Zaman Bdlmeli Tki Yonlii Tletim (TTD) igin bir gerceve
yapisinin, yani bir ¢ergevenin uplink i¢in veya downlink i¢in kullanildiginin belirlenmesine
yénelik bir usule iligkindir, Belge, alt ¢cer¢evelerin tamamen bosaltilmasi olanagi dahil
hiicreye 6zgii referans sinyallerinin (CRS) zaman ve/veya frekans alaninda azaltilmasini
igerebilen bir yeni tasivici tipini (NCT) agiklamaktadir. Ayrica NCT'de, CRS mevcudiyetini
bandin daha kiiglik bir kismina, érnegin minimum alt1 kaynak blokuna diigiirme veya hig
CRS'ye sahip olmama olanag: mevcut olabilir. D5, frekans alaninda CRS'nin azaltilmasindan
50z etmesine ragmen, bu azaltmadan, normal bir tagiyic ile ilgili olarak degil icin yalnizca
NCT ile ilgili olarak s6z edilmektedir. D5, hiicrenin hizmet durumu bazinda bant genisliginin

degistirilmesinden de séz etmemektedir.

WO 2013/138814 Al sayil belge, bir frekans alaninda CRS isletim yiikiiniin azaltilabilecegi
bir NCT'yi agiklamaktadir. CRS igletim ylikiiniin azaltilmasi, frekans alaninda Rel-8 bazh
CRS'in asagi 6rneklenmesini igerebilir. Bu, azaltilmis bant genislikli CRS iletimi olarak da
adlandirilmaktadir. Sistem bant genisliginin farkl alt bantlarinin bir kiimesi, CRS iletimi igin
secilebilir. CRS iletimi, farkli alt cer¢evelerde farkl alt bantlar ile simirlanmistir. CRS iceren
alt bantlar, alt ¢cerceveler arasinda, belirli bir atlama 6riintiisii bazinda degisebilir. Ancak alt
bantlar, alt gerceveler arasinda degistigi slirece, alt ¢cercevelerin zaman planlamasinda
kullanilabilen toplam kullanilabilir bant genisligine iliskin bir kisitlama yoktur (bakiniz Sekil
5). Atlama oriintiisii, CRS sinyallegsmesinin neden oldugu girigimi azaltmak i¢in farkl

eNodeB'ler arasinda degisebilir.

Ancak yukarida belirtilen belgelerde saglanan ¢oziimlerin tiimii, esti tasiyicilarin
kisitlamalarina tabi olmayan ve dolayisiyla serbestge dizayn edilebilen bir Yeni Tagivic

Tipinin (NCT) kullanimim gerektirmektedir.
Bulusun Ozet Aciklamasi

Dolayisiyla buradaki diizenlemelerin bir amaci, bir kablosuz iletisim aginda performanst

geligtirmekdtir.

Buradaki diizenlemelerin bir birinci yoniine gére, Hiicre Referans Simgelerinin (CRS})
iletiminin yonetilmesi icin bir ag diigiimii tarafindan yiriitiilen bir usul ile amaca ulagilnstir.
Ag diglimil, bir veya birden fazla hiicreyi isletir ve CRS'yi bir birinci bant genisligi kipinde
iletmek tizere konfigilire edilmistir. Bir birinci hiicre belirlendiginde, ag diigiimii, birinci
hiicrede iletilen CRS'ye, bir azaltilmig CRS bant genisligi kipini uygular; bu birinci hiicre,
herhangi bir UE'ye aktif olarak hizmet vermemektedir., Azaltilmis bant genisligi kipinde, bant
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genisligi, birinci bant genisligi kipine gore azaltilmustir.

Buradaki diizenlemelerin bir ikinci yoniine gére, amaca, Hiicre Referans Simgelerinin (CRS)
iletiminin yénetilmesine yénelik usulii yiliriiten bir ag diiglimi ile ulagilmistir. Ag diiglimii, en
az bir hiicreyi isletir ve CRS'yi bir birinci bant genisligi Kipinde iletmek iizere konfigiire
edilmistir. Ag diigiimt, bir birinci hiicreyi belirlemek tizere konfigiire edilmistir; bu birinci
hiicre, herhangi bir UE'ye aktif olarak hizmet vermemektedir. Ag diigiimu, ayrica, birinci
hiicrede iletilen CRS'ye, birinci bant genisligi kipine gére bir azaltilmig CRS bant genisligi

kipini uygulamak tizere konfigiire edilmistir.

RRC bagl kipinde herhangi bir UE've hizmet vermeyen hiicrelerde CRS'ye bir azaltilmis bant
genislifi kipinin uygulanmasi vasitastyla, gii¢ tiikketimi ve bos hiicrelerden girisim

azaltilabilir, boylece RRC bagh durumunda UE'lere sahip hiicrelerin performansi arttirilur.
Sekillere Yonelik Ozet Aciklama

Buradaki diizenleme érnekleri, ilisikteki ¢izimlere referansla daha detayli agiklanacaktir; bu

¢izimlerde:

Sekil 1 bir kablosuz iletisim aginin diizenlemelerini gésteren bir
sematik blok diyagramidir.

Sekil 2 bir OFDM alt ¢erc¢evesinin diizenlemelerini gdsteren bir

g

sematik blok diyagramidir.

Sekil 3 bir ag digiimiinde bir usuliin diizenlemelerini betimleyen bir
akis semasidir.

Sekil 4 bir ag digiimiiniin diizenlemelerini gosteren bir gematik blok

diyagranudir.
Bulusun Detayl Agiklamasi

Sekil 1, bir birinci senaryoya goére buradaki diizenlemelerin uygulanabilecegi bir kablosuz
iletisim aginin (100) bir 6rnegini betimlemektedir. Kablosuz iletisim ag1 (100), LTE,
E-UTRAN, WCDMA, GSM agi, herhangi bir 3GPP hiicresel ag1, Wimax veya herhangi bir

hiicresel ag veya sistem gibi bir kablosuz iletisim agidir.
Kablosuz iletigsim ag1 (100}, ¢ok sayida ag diigiimiinii i¢erir; Sekil 1'de bunlardan bir birinei
ag diigiimii (110) ve bir ikinci ag diigiimii (111) betimlenmistir. Birinci ag digiimii (110) ve

ikinci ag diiglimii (111), her biri bir radyo baz istasyonu, 6rnegin bir eNB, bir eNodeB veya
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bir Ana NodeB veya bir Ana eNodeB veya bir kablosuz iletisim aginda bir kullanici donanim
veya bir makine tipi iletisim cihazi gibi bir kablosuz terminale hizmet verebilen baska
herhangi bir ag diiglimii gibi bir iletim noktas: olabilen ag diigiimleridir. Birinci ag
diigiimiiniin (110} ve ikinci ag diiglimiiniin (111} her biri, ¢ok sayida hiicreye (130, 131, 132)

hizmet verir.

Kablosuz iletisim ag1 (100) bir UE'yi (120) ig¢erir. Birinci ag diigiimiiniin (110) ve ikinci ag
diigiimiintin (111} her biri, kablosuz terminal (120) i¢in bir iletim noktas1 olabilir. UE (120},
birinci ag digiiminiin (110) ve ikinei ag digimiiniin (111) radyo menzili i¢indedir; bunan
anlarm, birinci ag diiglimiinden (110} ve ikinci ag diiglimiinden (111) kaynaklanan sinyalleri

duyabilecegidir.

UE (120), 6rnegin bir kablosuz terminal, bir kablosuz cihaz, bir mobil kablosuz terminal veya
bir kablosuz terminal, bir cep telefonu, bir diziistii bilgisayar gibi bir bilgisayar, bir Elektronik
Ajanda (PDA) veya kablosuz yetenege sahip, bazen bir internette gezinme tableti olarak
adlandirilan bir tablet bilgisayar veya bir kablosuz iletisim aginda bir radyo baglantisi
tizerinden iletisim kurabilen baska herhangi bir radyo ag birimi olabilir. Bu belgede kullanilan
kablosuz terminal teriminin, Makineden Makineye (M2M} cihazlar gibi baska kablosuz

cihazlar da kapsadig1 dikkate alinmalidur.

Sekil 2, bir OFDM alt cercevesi olarak da adlandirilan 6rnek niteliginde bir OFDM zaman ve
frekans 1zgarasini gostermektedir. Her alt cergeve iki dilimi igerir. Her dilim, hem zaman
alaninda (x-ekseni) hem frekans alaninda (z-ekseni) uzanan birkag kaynak elemanini (RE)
(201) igerir. Frekans alaninda her RE'nin (201) uzantisi, bir alt tasiyici olarak adlandimlirken,
zaman alanindaki uzanti, bir OFDM simgesi olarak adlandirilir. Zaman alaninda LTE
downlink iletimleri, 10 ms'lik radyo ¢ergeveleri halinde organize edilmistir; burada her radyo
gergevesi, esit boyutlu on alt ¢cerceveyi igerir. Bundan baska LTE'de kaynak tahsisi, tipik
olarak ¢ok sayida RE'ye i¢ceren Fiziksel Kaynak Bloklarina (PRB'ler) gére tarif edilir. Bir
kaynak bloku, zaman alaninda bir dilime ve frekans alaninda 12 bitisik alt tasiyiciya karsilik

gelir.

Downlink ve uplink iletimleri, dinamik olarak programlamr, yani her alt cercevede ag
diigtimii (130), verilerin hangi UE'lere (120) veya hangilerinden iletildigine ve verilerin hangi
kaynak bloklarina dayanarak iletildigine iliskin kumanda bilgilerini iletir. Kumanda bilgileri,
sistem bilgilerini, ¢agr1 mesajlarin ve/veya rastgele erisim yanit mesajlarini igerebilir. Belirli
bir UE (120) i¢in kumanda bilgileri, bir veya birden fazla Fiziksel Downlink Kumanda Kanali
(PDCCH) kullanilarak iletilir. Bir PDCCH'nin kumanda bilgileri, her alt ¢cergevenin kumanda
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bolgesinde iletilir. Sekil 2, kumanda sinyallesmesi, rmegin PDCCH igin tahsis edilmig
normal bir kumanda bélgesinin {i¢ OFDM simgelik émek bir boyutunu géstermektedir.,
Ancak kumanda bélgesinin boyutu, meveut tratik durumuna gore dinamik olarak
ayarlanabilir. Sekilde gdsterilen érnekte, li¢ olasi simge arasindan yalnizca birinci OFDM
simgesi, kumanda sinyallesmesi i¢in kullanilnustir. Tipik olarak kumanda bélgesi, es zamanl
olarak birden fazla UE'ye (120) kumanda bilgileri tasiyan bircok PDCCH'y1 igerebilir.
Kumanda sinyallesmesi i¢in kullamilan RE'ler, dalga sekilli ¢izgiler ile ve CRS i¢in kullanilan

RE'ler, diyagonal gizgiler ile belirtilmistir.

CRS, UE (120} tarafindan downlink kanal tahmininde kullamlir. Kanal tahmini, hem

UE (120) RRC bagh durumunda oldugunda ve kullanici verilerini alirken, hem UE (120}
RRC bosta bekleme durumunda oldugunda ve sistem bilgilerini okurken, downlink verilerinin
demodiilasyonunun belirlenmesi i¢in kullanihir, Downlink CRS, her dilimin birinci ve {igiincii

son OFDM simgesine, alti alt tasiyicili bir frekans alam araligs ile katilir.

Alt ¢erceve, kullanici verilerinin ag diigtimii (110) ve UE (120) arasinda iletilmesinde
kullanilan veri simgelerini de i¢erir. Veri simgeleri, kumanda bdlgesini izleyen, veri bolgesi

olarak da adlandirilan bélgede bulunur.

Ag diglimiinde (110) Hiicre Referans Simgelerinin (CRS) iletiminin yénetilmesi i¢in bir
usuliin diizenlemelerinin 6rnegi, simdi Sekil 3'te betimlenen bir akis semasina referansla
aciklanacaktir. Ag diigiimii (110}, bir veya birden fazla hiicreyi isletir ve isletim sirasinda,
CRS'yi bir birinci bant genisligi kipinde iletmek tizere konfigiire edilmigtir. Bu, normal
calisma ile 1ligkilidir. Birinei bant genigligi kipi, ag diigiimiiniin {110) en az bir hiicresi, RRC
bagli kipinde olan en az bir UE'ye (120) hizmet verirken kullanilan normal bant genisligi kipi
olarak da adlandirlabilir. Normal bant genisligi kipinde, CRS, bir DL. Radyo Cergevesinin
(RF) tiim kullanilabilir bant genisligi boyunca iletilir, yani CRS, hiicrenin tiim Fiziksel

Kaynak Bloklarinda (PRB'ler) iletilir.

Usul, agagidaki eylemleri igerir; bu eylemler, uygun herhangi bir sirada alinabilir. Sekil 3'te

bir kutunun kesik ¢izgileri, bu eylemin zorunlu olmadigina isaret etmektedir.
Eylem 301

Radyo ag diiglimii (110), herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermeyen bir birinci
hiicreyi (130} belirler. Hiicre, herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermediginde,
hiicre, bir bos hiicre olarak adlandirilir. Ag diigiimii (110}, énceden belirlenmis bir siire

icinde, hiicredeki herhangi bir UE'ye (120) herhangi bir mesaj gdndermediginde veya ondan
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almadiginda ve/veya hiicre, RRC bagh kipinde olan herhangi bir UE'ye (120) sahip
olmadiginda, hiicre, herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermemektedir.

Hiicre, belirli olaylar durumunda, herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermeme
durumundan UE'lere aktif olarak hizmet verme durumuna gecebilir. Bir gegisi tetikleyen
olaylar, 6rnegin, ag diiglimiiniin (110) hiicrede (130} bir ¢cagr1 mesajini géndermesi, hiicrede
(130) bir rasgele erisim baslangig ekini almasi veya hiicrede (130) bir rastgele erisim yanitim
géndermesi olabilir. Ayrica, ag diigimii, hiicrede (130) Ortak Kumanda Kanali mesajlarini,
Ozel Kumanda Kanali mesajlarin1 ve/veya Ozel Trafik Kanali mesajlarmi génderdiginde /

aldifinda tetiklenebilir.
Eylem 302

Ag digiimii (110), herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermeyen bir birinci hiicreyi
(130), vani bir bos hiicreyi (130) belirlediginde, ag diiglimii (110}, birinci hiicrede (130) bir
azaltilmis bant genisligi kipini uygular. Azaltilmis bant genisligi kipinde, bant genisligi,
birinci bant genigligi kipine gore azaltilmistir. Bu azaltilmis bant genisligi kipi, diisiik bant
genisligi kipi olarak da adlandirlabilir. Diistik bant genisligi kipi, ag diigiimiiniin (110}
hiicrenin tiim PRB'lerinde CRS iletmedigi anlamina gelir. CRS'nin bant genisliginin
diisiriilmesi, yani CRS'nin yalnizca DL RF'nin kullanilabilir bant genisliginin bir kisminda
iletilmesi vasitasiyla, bos hiicreden (130) toplam CRS girisimi azaltilmistir. Bos hiicreden
(130) girisimin azaltilmasi, artan RRC bagli durumda UE'lere (120) sahip hiicrelerde (131,

132) veri hacmini arttirir.

Buradaki bir diizenlemede, azaltilmig CRS bant genisligi kipi, ag diigiimiiniin (110) sistem
bilgilerini, ¢agrn veya rastgele erisim yanit mesajlarni ilettigi alt gergeveler veya ag
diigiimiiniin (110} bir UE'in (120) dlglimler yaptigin varsaydidi alt ¢ergeveler harig,
herhangi bir alt ger¢cevede gonderilen CRS'ye uygulanir. Bu, genellikle DL RF'nin birinci alt
¢ercevesinde s6z konusudur; ancak bu bilgiler baska alt ¢cer¢evelerde de gonderilebilir.
Azalulmig CRS bant genisligi kipinin, yukarida belirtilenler hari¢ tim alt ¢ergevelerde
uygulanmasi vasitasiyla, CRS'den kaynaklanan girisim azalirken, ayn1 zamanda komsu
hiicrelerdeki (131, 132) UE'lerin (120), bos hiicreden (130} kaynaklanan CRS'yi duymalarina
olanak saglanir. Bu, hiicrenin downlink kumanda kanalin1 demodiile edebilmesi amaciyla
UE'nin (120) sinyal modiilasyonu hakkinda bilgi elde etmesi i¢in gereklidir. Bu diizenlemede
ag diigiimii (110), CRS'v1i, ag diigiimiiniin (110} sistem bilgilerini, ¢agr1 veya rastgele erisim
yanit mesajlarimni ilettigi veya UE'nin (120) dl¢limler yaptigim varsaydigi alt ¢er¢evenin tiim

bant genisligi boyunca gonderebilir.
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Buradaki baska bir diizenlemede, ag diiglimii (110), ag diglim{intin (110) sistem bilgilerini,
cagri veya rastgele erisim yamt mesajlarini ilettigi veya UE'nin (120) élctimler yaptigin
varsaydigi bir alt ¢cer¢evenin birinci OFDM simgesi hari¢, herhangi bir alt ¢ergevede
gonderilen CRS'ye azaltilmis CRS bant genisligi kipini uygular. Bu diizenlemede ag diigiimii
(110), CRS'y1, ag diigiimiiniin (1 10) sistem bilgilerini, ¢cagrt veya rastgele erisim yanit
mesajlarini ilettigi veya UEmin (120) élgiimler yaptigim varsaydigi alt ¢ergevenin birinci
OFDM simgesinin tiim bant genisligi boyunca gonderir. Bunun faydasi, bos hiicreden (130)
kaynaklanan girigim, zaman alanimin biylik bir kismi boyunca azaltilirken, yine de UE'nin
(120) CRS'y1 dinlemesi beklenen OFDM simgelerinin tiim bant genisligi boyunca, UEmin
(120) bos hiicreden (130) kaynaklanan CRS'yi duymasina olanak vermesidir.

Buradaki baska bir diizenlemede, ag diigiimi (110), CRS'yi, ag diiglimiiniin (110} sistem
bilgilerini, cagri veya rastgele erisim yanit mesajlarini ilettigi veya UE'nin dlgiimler yaptigin
varsaydigi alt gercevede yalnizca veri veya kumanda bilgileri iletimi i¢in kullanilan PRB'lerde

gonderir.

Ag digimii (110), CRS'y1, yalnizca, PDCCH'nin bir ortak arama alanina eslenmis RE'lere
bitisik RE'lerde de gbnderebilir. Boylece CRS, yalnizca UE'nin PDCCH'yi aradigi alanlarda

gonderilir.

Ag digliimii (110), hiicrenin (130) herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermedigi
belirlendigi siirece, azaltilmig CRS bant genisligi kipini stirdiiriir. Hiiere, bir UE'ye (120} aktif
olarak hizmet verir vermez, ag diigiimii (130), normal bant genisligi kipine geger, boylece

CRS'yi, alt ¢ergevelerin tiim bant genisligi boyunca iletir.

CRS bant genisligi, ayrica birkag seviyede uyarlanabilir. LTE igin hiicrede (130) bant
genisligi, drmegin 1,4 ila 20 MHz seviyelerinde degisebilir. Ancak kullanilan teknolojiye bagh

olarak baska bant genislikleri miimkiindiir.

Baska bir diizenlemede, CRS bant genisligi seviyesi degistirilirken bir histerezis fonksiyonu
uygulanabilir, boylece hiicre (130) herhangi bir UE'ye (120) hizmet vermeme durumundan
UE'lere (120) aktit olarak hizmet verme durumuna ¢ok hizl1 gectiginde bant genisligi kipleri

arasinda gereksiz gecis 6nlenir.

CRSM'in iletiminin yénetilmesi i¢in yukarida Sekil 3 ile baglantili olarak agiklanan usul
eylemlerini yiiriitmek icin ag diigiimii (110), Sekil 4'te betimlenen asagidaki diizenegi
igerebilir. Yukarida belirtildigi gibi ag digiimii (110), bir veya birden fazla hiicreyi isletir ve

normal olarak CRS'yi bir birinci bant genisligi kipinde iletmek tizere konfigiire edilmistir.
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Ag digimii (110), UE'ler (120) ile iletisim kurmak i¢in bir radyo devresini (401), baska ag
digiimleri ile iletisim kurmak i¢in bir iletisim devresini (402) ve bir islem birimini (403)

icerir,

Ag diigiimii (110), herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermeyen bir birinci hiicreyi
(130) belirlemek iizere konfigiire edilmis érnegin bir belirleme modiilii (404) vasitasiyla
hiicreyi belirlemek lizere konfigiire edilmistir. Ag digimii (110), ayrica, bir birinci hiicrenin
herhangi bir UE'ye (120) aktif olarak hizmet vermedigi belirlendiginde, birinci hiicrede (130),
CRS igin birinci bant genigligi kipine gore bir azaltilmig CRS bant genigligi kipini uygulamak
tizere konfigiire edilmistir veya bunu uygulamak iizere konfigiire edilmis bir bant genisligi

ayarlama modiiliinii (405) igerir.

Ag diglimii (110), ayrica, ag diglimiiniin (110} sistem bilgilerini, ¢agr1 veya rastgele erigim
yanit mesajlarini ilettigi veya UE'nin (120) él¢iimler yaptigini varsaydig bir alt ¢ergeve harig,
herhangi bir alt ¢cergevede gonderilen CRS'ye, azaltilmig CRS bant genisligi kipini uygulamak
tizere konfigiire edilmis 6rnegin bir bant genisligi ayarlama modiilii (405) vasitasiyla, bu kipi
uygulamak lizere konfigiire edilebilir. Bu diizenlemede ag diigiimii (110), ayrica, CRS'yi1, ag
diigiimiiniin (110} sistem bilgilerini, cagr1 veya rastgele erisim yanit mesajlarini ilettigi veya
UE'nin (120) dlgiimler yaptigint varsaydig: alt cercevede alt ¢ercevenin tiim bant genisligi
boyunca gondermek iizere konfigilire edilmis drnegin bir bant genisligi ayarlama modiilii

(405) vasitasiyla gondermek iizere konfigiire edilebilir.

Buradaki baska bir diizenlemede, ag diigiimii (110), ayrica, ag diigiimiiniin (110) sistem
bilgilerini, ¢cagr1 veya rastgele erigim yamt mesajlarini ilettigi veya UEnin (120) élgiimler
yaptigmi varsaydigi bir alt ¢ergevenin birinci OFDM simgesi harig, herhangi bir alt ¢cergevede
génderilen CRS'ye, azaltilmig CRS bant genisligi kipini uygulamak tizere konfigiire edilmis
ornegin bir bant genisligi ayarlama modiili (405) vasitasiyla bu kipi uygulamak iizere
konfigiire edilebilit. Bu diizenlemede ag diigiimi (110), ayrica, CRS'vi, ag digiimiiniin (110)
sistem bilgilerini, cagri veya rastgele erisim yanit mesajlarini ilettigi veya UEin (120)
Sleiimler yaptigini varsaydig alt ¢ercevenin birinci OFDM simgesinde tiim bant genigligi
boyunca gondermek iizere konfigiire edilmis 6rnegin bir bant genisligi ayarlama modiilii

(405) vasitasiyla gondermek lizere konfigiire edilebilir.

Ag diigiimii (110), ayrica, CRS'vi, ag diigiimiiniin (110) sistem bilgilerini, ¢agr veya rastgele
erigim yanit mesajlarini ilettigi veya UE'in (120) Slgiimler yaptigini varsaydigi alt gercevede
yalnizca iletim igin kullanilan PRB'lerde géndermek lizere konfigiire edilmis 6rnegin bir bant

genisligi ayarlama modiilii (405) vasitasiyla gondermek tizere konfigiire edilebilir.
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Buradaki diizenlemelerde ag diigiimii (110), ayrica, CRS'yi, yalmzca PDCCH'nin bir ortak
arama alanina eslenmis RE'lere bitisik RE'lerde gondermek iizere konfigiire edilmis érnegin
bir bant genisligi ayarlama modiilii (405) vasitasiyla géndermek iizere konfigiire edilebilir.,
Ortak arama alani, tim UE'ler (120) i¢in ortak olan kumanda bilgilerinin génderilmesi i¢in ag

digiimii (110} tarafindan kullanulan RE'leri igerir.

Bant genisligi kipleri arasinda gereksiz gecisi azaltmak icin, ag diigimii (110), ayrica, bir
histerezis fonksiyonunu kullanarak CRS bant genigligini azaltmak ve/veya arttirmak iizere
konfigiire edilmistir veya bunun icin konfigiire edilmis bant genisligi ayarlama birimini (405)
icerebilir. Bir histerezis fonksiyonunu kullanarak ag diigiimii (110), bagli UE'lerin (120)
sayis1 degistiginde hemen bant genisligi kipini degistirmeyebilir, ama hiicrede bagh UE'ler
(120) degisimi gergeklestikten sonra belirli bir siire i¢in bir bant genisligi kipinde kalacaktir.

Hiicre Referans Simgelerinin (CRS) iletiminin yonetilmesi i¢in buradaki diizenlemeler, bu
diizenlemelerin fonksiyonlarinin ve eylemlerinin yiiriitiilmesine yonelik bilgisayar program
kodu ile birlikte, Sekil 3'te betimlenen ag diigiimiindeki (110) islem birimi (403) gibi bir veya
birden fazla islemci vasitasiyla uygulanabilir. Yukanda belirtilen program kodu, bir bilgisayar
program (riinii olarak, érnegin ag diigiimiine (110) yiiklendiginde buradaki diizenlemeleri
yirlitmeye yonelik bilgisayar program kodunu tasiyan bir veri tasiyicisi formunda da
saglanabilir. Boyle bir tastyici, bir CD ROM disk formunda olabilir. Ancak bir bellek ¢gubugu
gibi bagka veri tastyicilartyla uygulanabilir. Bundan baska bilgisayar program kodu, bir

sunucuda salt program kodu olarak saglanabilir ve ag diglimiine (110} indirilebilir.

Ag dugiimii (110), ayrica bir veya birden fazla bellek birimini igeren bir bellegi (406)
igerebilir. Bellek (406), ag diigiimiinde (110) uygulandiklarinda, buradaki usulleri yiiriitmek
i¢in elde edilen bilgileri, 6l¢limleri, verileri, konfigiirasyonlari, zaman planlamalarini ve

uygulamalar1 depolamakta kullanilacak sekilde diizenlenmistir.

Teknikte uzman olanlar, yukarida aciklanan belirleme modiiliinlin (404) ve bant genisligi
ayarlama modiiliiniin (405), analog ve dijital devrelerin bir kombinasyonunu ve/veya érnegin
bellekte (406) kayitlt yazilim ve/veya donanim yazilim ile konfigiire edilmis bir veya birden
fazla islemciyi belirtebilecegini de anlayacaktir; bunlar, islem birimi (403) gibi bir veya
birden fazla iglemci vasitasiyla yiiriitiildiigiinde yukanda agiklandii gibi performans
sergilerler. Bu iglemcilerden biri veya birden fazlasi, bunlarin yam sira baska dijital donanim,
tek bir Uygulamaya Ozgii Entegre Devreye (ASIC) dahil edilebilir veya birkag islemci ve
cesitli dijital donanim, ister ayr1 ayr1 paketlenmis, ister bir ¢ip fizerinde sistem (SoC) halinde

birlestirilmis olsun birkag ayr1 bilesene dagitilabilir.
12
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"[gerir" veya " iceren" kelimesi kullanildiginda, smirlayici olarak yorumlanmamalidir, yani

"en azindan ...den olusur” anlaminda yorumlanmalidir.

Buradaki diizenlemeler, yukanda agiklanan tercih edilen diizenlemeler ile simirh degildir.
Cesitli alternatifler, modifikasyonlar ve esdegerleri kullanilabilir. Dolayisiyla yukaridaki
diizenlemeler, ilisikteki istemler ile tanimlanmig bulusun kapsamini sinirliyor olarak

alinmamalidir.
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Fig. 1
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\ 301. Identify a first cell which is not

 actively serving any UEs.

302. Apply reduced CRS bandwidth mode

in first cell.
Fig. 3
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