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Laite erityisesti pienien mddrien paahtamiseksi vihreita kahvipapuja -
Anordning fér rostning av speciellt smd mingder grdna kaffebdnor

(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on menetelmd ja laite

erityisesti pienien médrien paahtamiseksi
vihreitd kahvipapuja.

Paahtokammiossa pySritetddn paahdettavia
kahvipapuja alhaaltapdin paahtokammioon

(7) kuumennettuna sydtetyn, paahtokammion
lapi pystysuunnassa virtaavan ilmavirran

avulla voimakkaasti siten, ettd kahvipavut

kiert4vdt oleellisesti toistensa suhteen

ja paahtokammio-koteloon n#hden kosketuk-

settomassa tilassa vapaasti leijuen.

(57) Sammandrag

Uppfinningen hdnfdr sig till ett forfaran-

de och en anordning fdr rostning av i syn-
nerhet mindre midngder grbna kaffebdnor.

I rostkammaren h8gvirvlas kaffebdnorna som
skall rostas medelst en underifrdn in i rost-
kammaren (7) matad, rostkammaren vertikal ge-
nomstr&mmande uppvdrmd luftstrom, sd att kaf-
febbnorna cirkulerar fritt svdvande i ett i
férh&llande till varandra och till rostkam-

marhuset vidsentligen berdringslfst tillsténd.
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Laite erityisesti pienien mddrien paahtamiseksi vihreita

kahvipapuja

Esilli olevan keksinndn kohteena on laite vihreiden
kahvipapujen, erityisesti pienien miirien tdllaisia kahvi-
papuja, paahtamiseksi alhaalta pdin paahtokammioon puhal-
letun kuumennetun ilmavirran avulla niin, ett& kahvipavut
eivit paahtoprosessin aikana tule kosketuksiin seind&mdpin-
tojen kanssa, joilla on ilmavirtaa korkeampi l&dmpdtila.

T4llaisen laitteen k#yttd on erityisesti tarkoitet-
tu tapahtuvaksi kahvipapujen kuluttajan luona. Siten voi-
daan tyydyttdd tarve, etta kahvipapujen paahtotapahtuma
voidaan suorittaa edullisesti valittdmdsti tai l&heisessd
ajallisessa yhteydessa ennen kahvipapujen k#yttod, toisin
sanoen ennen jauhamista. Toivomus voida paahtaa kahvipavut
juuri ennen kdyttdda johtuu esim. aromien talteenotosta,
koska paahdetuilla kahvipavuilla on vihreisiin kahvipapui-
hin verrattuna erityisesti pitemm&n aikaa varastoitaessa
oleellisesti suurempi aromihukka. Lisdksi siirrettédessa
paahtotapahtuma kahvipapujen kuluttajalle annetaan kulut-
tajalle my8s mahdollisuus vaikuttaa paahtotapahtumaan yk-
sildllisesti omien toivomusten mukaisesti ja saada aikaan
vastaava paahtotulos.

Kahvipapujen kaupallisessa paahtamisessa on tullut
tunnetuksi useita menetelmis ja laitteita, joiden tarkoi-
tuksena on ensiksikin haluttujen paahtotulosten saavutta-
minen mahdollisimman moitteettomasti ja toistettavasti ja
toiseksi niiden on kyettdvid késittelemddn huomattavia kah-
vipapum#4rid. Niinpd on esim. tunnettua pybrittda paahdet-
tavia kahvipapuja py®Sriviss#d paahtorummuissa joiden 1l&pi
on johdettu kuumennettuja kaasuja. Paahtoajat voivat tal-
16in wvaihdella, niin ettd voidaan saavuttaa erilaisia
paahtotuloksia.

Paahtamisen yhteydessd on usein otettava huomioon

vaara, ettd kahvipapujen epdtasaisen kuormittamisen joh-



10

15

20

25

30

35

2 76679

dosta paahtokuumuudella. tietty m#4rd kahvipavuista on jo
hiiltynyt ja palanut, kun taas toiset kahvipavut eivit
vield ole saavuttaneet riitt#dvid4 paahtoastetta. Niam# erot
esiintyvdt usein sen vuoksi, ettd tunnettujen paahtomene-
telmien yhteydessi kahvipavut koskettavat toisiaan ja
oleellisessa md#rin ovat kosketuksessa paahtokammion sei-
ndn kanssa. Siten syntyy ensiksi l#mpdpatoja ja toiseksi
paahtoldmmén sydttd yksittldisiin kahvipapuihin vaikeutuu.

Tah&n tietoon pohjautuen on kehitetty kaupallista
paahtoa varten myYs paahtomenetelmis, joissa kahvipapuja
sekoitetaan tehokkaasti paahtokammiossa paahtotuloksen
parantamiseksi. Tunnetuksi on tullut esim. (US-PS
2 859 116) suorittaa kahvipapum#irin paahtaminen k#dytt4-
malld hyvdksi alhaalta ylésp#in liikkuvaa kuumaa ilmavir-
taa, jonka avulla kahvipavut suspendoituvat seisomaan so-
vitetussa kartiomaisessa paahtokammiossa. Edelleen on tul-
lut tunnetuksi menetelmd ja laite kahvipapujen paahtami-
seksi (DE-0S 25 31 390), jonka yhteydess# kahvipavut vie-
vdt huomattavan osan paahtokammion sis#tilasta, jolloin
paahtokammioon tuodaan alhaaltap#in kuumennettu ilmavirta,
joka virtaa kahvipapujen 1l4pi ja pit#3 ne siten tiiviin,
jatkuvasti kiertdvén, valuvan massan muodossa kellutilas-
sa.

Kahvipapujen paahtamiseksi tarkoitetut tunnetut
laitteet ja toimenpiteet ovat tuskin sopivia k#ytettéviksi
kaupallisten kayttdalojen ulkopuolella esim. yksityistalo-
uksissa, oleellisesti ei my8sk#sn siitd syystd, koska némi
tunnetut menetelmdt on tarkoitettu massapaahtoihin ja tyy-
dyttdvdn paahtotuloksen aikaansaamiseksi tarvitaan eri-
koistunut koulutettu paahtomestari.

Esill8 olevan keksinntn tehtédv&nd on saada aikaan
laite kahvipapujen paahtamiseksi pienin& md&rind, jolloin
tdlle laitteelle on erityisesti olennaista, ettd pienini#
madrind paahdettavat kahvipavut voidaan saattaa tasaisesti
vaikuttavan paahtoprosessin alaiseksi. Kiyttdhenkildlle
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asetettavien vaatimusten tulee olla sellaiset, ettd paah-
taminen voidaan suorittaa my®s ilman erikoistietoja, esim.
yksityistaloudessa, suurella luotettavuudella ja hyvin tu-
loksin.

Laite, joka on tarkoitettu erityisesti pienien maa-
rien paahtamiseksi vihreitd kahvipapuja ja Jjoka vastaa
nditsd toivomuksia ja vaatimuksia, on keksinndn mukaisesti
tunnettu siitd, ettd paahtokammio on ala-alueelta, kuumen-
netun ilmavirran sis##ntuloaukon ymp8rilta muodostettu
suppilomaiseksi niin, etta ilmavirta osuu paahtokammion
keskialueelle pystysuoraan ja saattaa kahvipavut siella
niiden painovoimaa vastaan yléspdin tapahtuvaan pyorre-
liikkeeseen ja ett# paahtokammion ulommilla alueilla alas
putoavat kahvipavut joutuvat suppilon kautta takaisin il-
mavirtaan ja ett#d paahtokammion ilman poistoa varten muo-
dostetulle yldalueelle on sovitettu tyynt8kammio paahto-
j4tteiden kerdémiseksi.

Ilmavirran tuottamiseksi k#ytetdsn tarkoituksenmu-
kaisesti sahk®moottorilla k#ytettyd puhallinta, joka syot-
t43 ilmavirran alhaaltapdin paahtokammioon kuumennusalueen
13pi. Ilmavirta johdetaan pois paahtokammion yldalueelta.

Alhaalta paahtokammioon sybtetty ilmavirta on teh-
tivin mukaisesti suunniteltu siten, etta kahvipavut pide-
t44n sen vaikutuksesta paahtokammiossa leijutilassa. Tdsta
syyst4d ei sinénsd ole mitaan aihetta varmistaa paahtokam-
mion alas sovitettua ilmansydttdaukkoa kahvipapujen 1l&pi-
putoamista vastaan. Kuitenkin on useita k&yttdtapauksia
varten tarkoituksenmukaista muotoilla keksinnén mukainen
laite siten, ettd paahtokammioon avautuva ilmavirran sybtt-
tdaukko on suljettu ristikolla, jonka silmdaukot ovat pie-
nemmidt kuin kahvipapujen halkaisijat. T&ssa tapauksessa
putoavat kahvipavut ilman syttdn keskeytyessd tdlle risti-
kolle.

Er&&n toisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti on
keksinndn mukainen laite tunnettu siitd, etta ilmavirran
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paahtokammiosta ulostulon alueelle on sovitettu tyyntdkam-
mio paahtojdtteiden kerdsmiseksi. Sellainen paahtojdttei-
den kerd&miseksi tarkoitettu tyyntSkammio on muotoiltu
tunnettujen virtausteknisten n#kdkohtien mukaisesti. THdssi
yhteydessd on mahdollista sovittaa paahtojdtetyynt8kammio
pystysuunnassa sivulle siirretyksi paahtokammioon n&hden
tai yldalueelle paahtokammioon sis#llytettynd. Tarkoituk-
senmukaista on muotoilla t&md paahtojate-tyynt8kammio tyh-
jentdmista ja puhdistamista varten ulosotettavaksi.

Paahtamisen suorittamiseksi mahdollisimman yksin-
kertaisesti on sin#nsi tarkoituksenmukaista ime#4 kuumen-
nettava ilmavirta vapaasta ilmakehdstd ja paahtokammiosta
tai vast. paahtojdte-tyyntbkammiosta poistumisen j&lkeen
luovuttaa j&lleen vapaaseen ilmakeh#&&n. T&118in esiintyvi
energiahukka on mitdtdn lyhyet paahtoajat huomioon ottaen.
Sitda vastoin on t&lld tavalla varmistettu, ettd paahtota-
pahtuman kaikissa vaiheissa ovat ilmavirtaa varten olemas-
sa samana pysyvdt edellytykset. Erityisesti my®ts jaihdy-
tysvaiheeseen siirryttdessd on tyydytetty vaatimus, ettéd
vdlittomdsti heti paahtovaiheen jdlkeen sydtetddn j&ahdy-
tysilmaa kahvipapuihin. Kuumennusalueella olevat kuumen-
nuselementit, joiden kautta ilmavirta kulkee, voidaan ja
tulee muotoilla asiaankuuluvan alueen uusimpien tiet#mys-
ten mukaisesti siten, ettd niill4 on mahdollisimman v&hé&n
ominaislé&mptkapasiteettia.

Erityisis k3yttdtapauksia varten on kuitenkin kek-
sinndn puitteissa my®ds tarkoituksenmukaista muotoilla
paahtolaite siten, ettd8 paahtokammiosta poistuva ilmavirta
johdetaan kuumennusalueen kautta takaisin paahtokammion
ilmansydttdaukkoon. Siten voidaan - mik#1li halutaan - saa-
da aikaan energiansddstdd ja vdhent#s paahtotapahtuman ai-
heuttamaa ympdristdn kuormitusta.

Paahtolaitteen toiminnallisesti edullinen rakenne-
yksikkd voidaan saada aikaan siten, ettd ilmankuumennus-
alue ja paahtokammio on sovitettu pylvésmdisesti p#&llek-
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k#in. Siten ei paahtokammion ja kuumennusalueen vélissd
tarvita tarpeettomia ilmakanavia, jotka ensiksikin jadh-
dyttdvdt ilmavirtaa ja toiseksi sallivat haitallisten l8m-
pbkapasiteettien toiminnan. T&ma rakenne voi edullisesti
olla pydristetty silld tavalla, etta ilmavirran tuottava
puhallin, ilman kuumennusalue ja paahtokammio on kokonai-
suudessaan sovitettu pylvismiisesti padllekkdin. Té&ma& ra-
kenneyksikk® on pytristetty siten pylvidsmdisen kotelon
avulla.

Mutta toisaalta voi my®8s olla tarkoituksenmukaista
muotoilla keksinn®n mukainen laite silld tavalla, etta il-
mankuumennusalue ja ilmavirran tuottava puhallin on sovi-
tettu sivullep#din paahtokammion ilmavirran sisidintuloauk-
kojen pystylinjoista. T&m& muotoilu on erityisen tarkoi-
tuksenmukainen sellaisen toimenpiteen yhteydessd, joka on
tunnettu siit§, etti ilmavirtakanavaan pystysuunnassa
paahtokammion ilmavirran sisssntuloaukon alapuolelle on
sovitettu avausléppd. Mik#li paahtokammiossa ilmavirran
sybttdalueella ei ole ristikkoa tai tama ristikko on auki-
k#snnettidvissd ja paahtotapahtuman jdlkeen paahtokammion
alapuolella oleva avausldppd avataan ja ilmavirta paahto-
kammioon katkaistaan, niin juuri paahdetut kahvipavut voi-
vat pudota v#littémdsti paahtokammiosta alaspdin ja ne ke-
ritisn siitd. Tassd yhteydessd on tarkoituksenmukaista so-
vittaa tam#n avauslépdn alapuolelle kahvipapujen jashdy-
tysalue. T&min j#3hdytysalueen voi muodostaa ristikkopin-
ta, jonka kautta j&#hdytysilmaa johdetaan.

Laite on edullisesti muotoiltu sillsd tavalla, etta
puhaltimen avulla ilman kuumennusalueen kautta paahtokam-
mioon sy®tetty ilmavirta imetdan jaéhdytysalueristikkopin-
nan kautta. T#m# merkitsee sitd, ettd yhtd ja samaa puhal-
linta voidaan k#ytt#4 ensiksi kuumennetun ilmavirran sydt-
tdmiseen paahtokammioon ja toiseksi ja&hdytysvirran ai-
kaansaamiseksi kahvipapujen j#&hdytysalueella.

Muuten on tarkoituksenmukaista, ettd paahtokammio
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on poistettavissa ilmankuumennusalueen Jja puhaltimen si-
sdltdvédstd kotelosta. Siten voidaan paahtotuote tyhjent#i
yksinkertaisesti ja paahtos#ili® puhdistaa myts edullises-
ti. Sen varmistamiseksi, ettei laite tySskentele paahto-
kammion ollessa kotelosta ulosotettuna, on paahtolaitteen
koteloon sijoitettu paikalleen asetetun paahtokammion vi-
litykselld suljettu varmuuskosketin.

Jotta paahtotapahtumaa voidaan seurata ja mahdolli-
sestil paahtoprosessia yksil®llisesti pidentd4d tai lyhent&s
ulkonddn mukaan, on keksinn®n edullisen suoritusmuodon mu-
kaisesti ehdotettu paahtokammion tekemist# ldpindkyviksi
ainakin yhdeltd osa-alueelta. Erityisend toimenpiteeni
voidaan sovittaa my®s valaistuslaite.

Paahtotapahtuman suorittamiseksi on keksinnén mu-
kainen laite edullisesti tehty siten, ett& puhaltimen ja
kuumennuselementin ajallisesti oikeaksi ohjaamiseksi tar-
koitettu aika-tehon-ohjauspiiri on sovitettu ilmankuumen-
nusalueelle. Voi myds osoittautua tarkoituksenmukaiseksi
sovittaa l&mpdtilanohjaus erilaisten paahtotulosten ai-
kaansaamiseksi. Seki aikaohjauspiiri¥ ettd myds lampSti-
lanohjauspiiri& voidaan k&yttss yksittdistoimenpiteend ja
myts yhdessi.

Laitteen avulla, jossa on aika-tehon-ohjauspiiri
ja/tai lémpdtilanohjauspiiri, voidaan kahvipapujen paahta-
mista ohjata siten, etti aika-tehon-ohjauspiirin avulla on
ensimmdisend ajanjaksona saatettu toimintaan puhallin ja
kuumennuselementti samassa m3irin ja sitd seuraavana ajan-
jaksona ainoastaan puhallin. Varsinainen paahtovaihe l1iit-
tyy siten vdlittOmasti jdshdytysvaiheeseen. Esimerkiksi
mekaanisen lyhyen aikaa k#yv&n h&lytyskellon muodossa ole-
van aikakytkimen avulla, joka k#sitt#i ohjausprofiilit
kuumennuselementtisd ja puhallinta varten, on mahdollista
sdatdd paahtoaika erilaiseksi, kun taas ja&hdytysvaihe on
aina yhtd pitkd3 riippumatta paahtovaiheesta. Sellaisen ai-
kaohjauksen kustannukset ovat eritt#in vihiiset.
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Puhaltimina kuumennusalueen kautta paahtokammioon
johdetun ilmavirran tuottamiseksi voidaan k#&yttdd periaat-
teessa sekd sdteittdisil, aksiaalisia tai myds tangentiaa-
lisia tuulettimia. Ilmavirran paineen kohottamiseksi voi
olla tarkoituksenmukaista sovittaa kaksivaiheinen puhal-
1lin, jolloin k#ytt#v&n sdhkdmoottorin molemmille puolille
on sovitettu s#teitt#inen tai aksiaalinen tuuletin tai
niiden yhdistelmd.

Seuraavassa kuvaillaan l#hemmin esilld olevan kek-
sinnén tunnusmerkeilld varustettuja suoritusesimerkkeja.
T&4lldin esittdd

kuvio 1 paahtolaitteen kaavamaista etukuvantoa,

kuvio 2 samoin paahtolaitteen toisen suoritusmuodon
kaavamaista etukuvantoa,

kuviot 3-5 er#d#n suoritusmuodon leikattua sivuku-
vantoa, toista sivukuvantoa ja pd#dllyskuvantoa,

kuviot 6-8 toisen suoritusmuodon vastaavia kuvanto-
ja,

kuviot 9-11 samoin er#&sin toisen suoritusmuodon vas-
taavia kuvantoja ja

kuviot 12 ja 13 paahtolaitteen er##n suoritusmuodon
padllyskuvantoa ja sivukuvantoa.

Kuten kuviosta 1 kaavamaisesti on havaittavissa ym-
pardi kotelo 1 tuulettimen siivestd 2 ja s&hkdmoottorista
3 muodostuvaa ilmanpuhallinta, ilman kuumennusaluetta 4 ja
yksityiskohtaisesti ei-havaittavissa olevaa ohjauslaitet-
ta, joka on kytkett#dviss# ohjauskytkimen 5 vdlityksella.
Kotelon 1 suppilomaiseen osaan 6 on sijoitettu paahtokam-
mion samoin suppilomaiseksi tehty alaosa 8. Kotelon 1 si-
sdpuolella olevaan suojakytkimeen voidaan vaikuttaa paah-
tokammon kotelon 7 v#litykselld siten, ettd paahtokammion
7 ollessa tavanomaisesti sijoitettuna kotelon 1 pddlle
paahtoprosessi voidaan suorittaa ja paahtokammion ollessa
poisotettuna puhaltimen ja kuumennusalueen kdyttd on kat-
kaistu. Paahtokammioon 7 johtava ilmansis#&ntuloaukko on
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suljettu ristikolla 10, jonka tulee est#i puhaltimen ol-
lessa katkaistuna paahtokammiossa 7 sijaitsevien kahvipa-
pujen putoaminen alas ilmankuumennusalueelle ja puhalti-
meen. Kdsiteltdvyyden parantamiseksi paahtokammio 7 on va-
rustettu kahvalla 11. Paahtokammion 7 yl&alueelle on si-
sdllytetty paahtoj&tetyyntdkammio 12, Jjonka kautta paahto-
kammion 7 l&pi tuotu ilmavirta johdetaan paahtojdtteiden
erottamiseksi, ennen kuin t&m# ilmavirta poikkeaa ulos
paahtokammion kannessa 13 olevien aukkojen ld8pi. N&m& au-
kot tulisi tarkoituksenmukaisesti varustaa suodattimella.
Paahtotapahtuma aloitetaan siten, ett# aikakytkin
viritetddn kokemuksen antaman arvon mukaisesti. T4118in
kytkeytyvédt ajallisessa jdrjestyksessi perdkkdin ensiksi
puhallin ja sitten kuumennusvyShyke 4. Sen jdlkeen saman-
tapainen aikakytkin kuin lyhyen aikaa k&dyvi hdlytyskello
kdy loppuun, jolloin t#ss# palautuvassa toiminnassa ensim-
méisessd aikavaiheessa sekd puhallin ett# myds kuumennus-
vybhykkeessd 4 olevat kuumennuselementit ovat kdynnisss.
Paahtokammioon sijoitetut kahvipavut joutuvat t#116in var-
sinaisen paahtoprosessin alaisiksi. Ilmavirta pySrittsdd
tdlldin nditd kahvipapuja erityisesti keskustassa ylés-
pdin, niin ett4 ne saatetaan leijumaan oleellisesti va-
paasti paahtokammiossa. Paahtokammion ulkoalueilla, joilla
sybtetty ilmavirta ei ole niin voimakas, kahvipavut las-
keutuvat pienelld putoamisnopeudella alaspdin. Viimeist#din
suppilomaiseksi tehdylld paahtokammion 7 alueella 8 n#mi
kahvipavut p#d#8sevdt kuitenkin takaisin ilmavirran keskei-
selle virtausalueelle ja pydrteilevit yl®spsdin. Siten on
varmistettu kahvipapujen tasalaatuinen paahtamiskdsittely.
Paahtokammion 7 l#pin#kyvd sein# mahdollistaa koko paahto-
tapahtuman ajan kahvipapujen tilan optisen tarkkailun. Ai-
kakytkimen 5 avulla voidaan s#4t44 kokemuksesta saatuja
arvoja, jonka ajan kuluessa varsinaisen paahtotapahtuman
tulee tapahtua. K#4sin vaikuttamalla voidaan aikakytkimen
5 avulla kuitenkin my8s paahtoajan kuluessa pident&i tai
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lyhentdd paahtoprosessia. Kun paahtoprosessi on p#&#ttynyt,
niin aikakytkin 5 sulkee l&mpdenergian sy®#tdn ilmankuumen-
nusalueelle 4, kun taas puhallin j44 toimintaan. Nyt pu-
halletaan siis ainoastaan viile43 ilmaa paahtokammioon,
jonka avulla suoritetaan kuumennettujen kahvipapujen vaa-
dittava jdsdhdytysvaihe. Aikakytkimen k&yty# tdysin loppuun
asti kytkeytyy my®ts puhallin pois toiminnasta.

Kuvio 2 esittd4d kaavamaisesti paahtokammiota 21,
jossa kahvipavut pidet#dn paahtotapahtuman ajan puhalti-
mella 22 tuotetun ilmavirran avulla kiert#dvéss#8 leijunnas-
sa. Tamd ilmavirta kuumenee kuumennusalueella 23 kahvipa-
pujen paahtamista varten vaadittavaan l&mp&tilaan. Paahto-
kammion 21 yl&alueella tuodaan ilmavirta paahtojite-tyyn-
tOkammion 24 kautta ulos vapaaseen ilmaan. Ilmavirran kul-
ku on esitetty yhten#isills nuolilla, kahvipapujen edulli-
nen liike katkoviivanuolilla.

Kuten kuviosta 2 k&8y ilmi, on puhallin 22 ja kuu-
mennusalue 23 siirretty sivusuuntaan pystylinjasta paahto-
kammioon 21 johtavaan ilmansisd#ntuloaukkoon verrattuna.
Siten on luotu mahdollisuus sovittaa ilmanvirtauskanavaan
paahtokammioon 21 johtavan sis#dintulocaukon alapuolelle oh-
jattava l&ppédmekanismi 25. Paahtokammiossa 21 suoritetun
kahvipapujen paahtotapahtuman j#lkeen kiytet#di#n t#td 1l&p-
pdmekanismia 25, niin ettd puhaltimen 22 irtikytkeytymisen
jédlkeen paahdetut kahvipavut voivat pudota paahtokammiosta
21 vapaasti alas jd#&hdytysalueelle 26. J#8hdytysalue Kké&-
sittda ristikon 27, jolla paahdetut kahvipavut s#dilyte-
tddn. Jdlleen automaattisesti kytkeytynyt puhallin 22 imee
kahvipapujen ja ristikon 27 kautta jidhdytysilmaa, niin
ettd kahvipapujen vaadittava jdadhdytysprosessi tulee suo-
ritetuksi. T&m&n toimintavaiheen aikana ei tarvitse l&mp&-
energiaa ja siten sitd ei mydskiin tuoteta.

Kuvioiden 3-5 mukaisen paahtolaitteen yhteydess& on
kotelon 31 sis#dl118 kuumennusalue 32 sovitettu valittdmasti
koteloon sijoitetun paahtokammion 33 alapuolelle, kun taas
puhallin 34 ja aika-tehon-ohjauspiiri 35 sijaitsevat kote-
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lossa sivulla sen vieressd. Paahtojate-tyyntbkammio 36 on
sovitettu paahtokammion 33 viereen. Kotelon seindssd 31
olevan tuloaukon 37 kautta imetd#dn ilmavirta puhaltimella
34 ja paahtovaiheen aikana sydtetddn kuumennusalueella 32
kuumennettuna, jd#hdytysvaiheen aikana luonnollisesti ei-
kuumennettuna, paahtokammioon 33. Paahtojédte-tyyntbkammion
36 kautta ilmavirta pddsee jdlleen poistoaukkojen ja suo-
datinlaitteen ldpi vapaaseen ilmaan.

Kuvioiden 6-8 mukainen paahtolaitteen rakenne on
vastaavanlainen, jolloin t&ssd8 tapauksessa oleellisena
erona kuumennusaluetta 42 ei ole sovitettu vdlittOmésti
paahtokammion 43 alapuolelle, vaan pystysuorasta sivulle-
pdin siirretyksi. Paahtokammio 43 on tehty ep&symmetrisek-
si. Puhaltimena kédytetddn tédssd tapauksessa tangentiaali-
puhallinta.

Paahtolaitteen edelleen erds muunnettu suoritusmuo-
to on esitetty kuvioissa 9-11. Puhaltimen 54 ja kuumennus-
alueen 52 esitetty sovittaminen mahdollistaa kojeen kote-
lon 51 matalan laakean rakennetavan, jolle paahtokammio 53
on asetettu. Tdm&n paahtokammion 53 yldalueelle, joka kam-
mio on tehty lieridmidiseksi, on sisdllytetty paahtojidte-
tyyntd8kammio 56.

Kuvioiden 12 ja 13 mukaista paahtolaitetta varten
on valittu toimintaelementtien, siis puhaltimen 64, ilman-
kuumennusalueen 62, paahtokammion 63 ja paahtojdte-tyyntd-
kammion 66 pylvdsmé&inen rakenne, niin ettd luonnollisesti
my®ds suojuskotelo 61 on tehty pylvismdiseksi.

Esitetyt ja selitetyt suoritusmuodot osoittavat
muotoilumahdollisuuksien moninaisuuden. Lisdmuunnelmat
ovat ajateltavissa yleisen keksinndllisen ajatuksen puit-
teissa. Niinpd on esim. mahdollista muotoilla paahtolaite
siten, ettd paahtojdte-tyyntdkammion kautta johdettu pois-
toilma syttetdsdn jdlleen puhaltimen ld8pi v8littOmédsti tai
lisdpuhdistusprosessin jdlkeen jdlleen takaisin paahtopro-
sessia varten. Toisena muunnoksena voi olla, ettd kéyte-

taédn monivaiheista puhallinta.
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Patenttivaatimukset

1. Laite vihreiden kahvipapujen, erityisesti pie-
nien miirien tdllaisia kahvipapuja, paahtamiseksi alhaalta
pidin paahtokammioon puhalletun kuumennetun ilmavirran avul-
la niin, ettd kahvipavut eivat paahtoprosessin aikana tule
kosketuksiin seindmdpintojen kanssa, joilla on ilmavirtaa
korkeampi l&mpétila, tunnettu siitd, ettd paahto-
kammio (7, 21, 33, 43, 53, 63) on ala-alueelta, kuumenne-
tun ilmavirran sisddntuloaukon (19) ympdriltd muodostettu
suppilomaiseksi niin, ettid ilmavirta osuu paahtokammion
keskialueelle pystysuoraan ja saattaa kahvipavut sielld
niiden painovoimaa vastaan yl8spdin tapahtuvaan pySrreliik-
keeseen ja ettd paahtokammion (7, 21, 33, 43, 53, 63) ulom-
milla alueilla alas putoavat kahvipavut joutuvat suppilon
(8) kautta takaisin ilmavirtaan ja ettd paahtokammion (7,
21, 33, 43, 53, 63) ilman poistoa varten muodostetulle yla-
alueelle on sovitettu tyynt&kammio (12, 24, 36, 46, 56, 66)
paahtojdtteiden kerddmiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t-
t u siitd, ettid paahtokammioon (7, 33, 43, 53, 63) menevan
ilmavirran sydtt8aukko on suljettu ristikolla (10), jonka
silmikoko on pienempi kuin kahvipapujen ldpimitta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd paahtokammiosta poistuva ilmavirta
joutuu kuumennusalueen kautta takaisin paahtokammion ilman-
sybttBaukkoon.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ilmankuumennusalue (23, 42,
52) ja ilmavirran tuottava puhallin (22, 44, 54) on sovi-
tettu paahtokammion (21, 43, 53) ilmavirran sisdintuloaukon
pystylinjasta sivuun ja ettd ilmavirtakanavaan on pystysuo-
raan paahtokammion (21) ilmavirran sisddntuloaukon alle so-
vitettu avausldppd (25) ja avausldpin (25) alapuolelle on
sovitettu edullisesti jd&hdytettdvissd oleva vastaanotto-
alue (26).
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, etti jédhdytetty vastaanottoalue (26)
on muodostettu piHdasiassa ristikkopinnasta (27), jonka
kautta jddhdytysilmavirta imet&in.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite,
tunnettu siitd, etti paahtokammio (7, 33, 43, 53,
63) on asetettu irrotettavasti ilmankuumennusalueen (4,

32, 42, 52, 62) ja puhaltimen (2, 34, 44, 54, 64) sisdlti-
védn kotelon (1, 31, 41, 51, 61) pidlle edullisesti katkai-
sukoskettimen (9) alueelle.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ainakin osa-alueita edullises-
ti valaistun paahtokammion seindmisti on tehty ldpindkyvis-
td aineesta.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd siihen on sovitettu aika/teho-
ohjauskytkentd (5, 35, 45, 55, 65) ja/tai l&mp&tilachjaus-
kytkentd puhaltimen ja ilmankuumennusalueen kuumennusele-~
mentin ohjaamiseksi ajallisesti ja/tai l&mpdtilan suhteen
oikein.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd aika/teho-ohjauskytkennin (5, 35,
45, 55, 65) avulla saatetaan ensimmiisessi aikajaksossa
toimintaan puhallin (2, 34, 44, 54, 64) ja kuumennusele-
mentti (4, 32, 42, 52, 62) vyhdessd ja seuraavassa, toises-

sa aikajaksossa ainoastaan puhallin (2, 34, 44, 54, 64)
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Patentkrav:

1. Anordning f8r rostning av speciellt smd8 mingder
gréna kaffebdnor medelst en underifrdn in i en rostkammare
bldst upphettad luftstrdm sd, att kaffebdnorna under rost-
ningsprocessen inte kommer i kontakt med viggytorna, vilkas
temperatur &r hdgre &n luftstrdmmens temperatur, k @ nn e~
tecknad dirav, att rostkammaren (7, 21, 33, 43, 53,
63) dr vid det nedre omrddet, runt den upphettade luftstrdm-
mens inloppsdppning (19) utformad trattformig s8, att luft-
strommen triffar lodrdtt i rostkammarens mittomrdde och
bringar kaffebSnorna dir mot deras tyngdkraft i en uppat
riktad rotationsr®relse och att de vid rostkammarens (7,
21, 33, 43, 53, 63) yttre omrdden ned fallande kaffebdnorna
hamnar via tratten (8) tillbaka i luftstrdmmen och att i
rostkammarens (7, 21, 33, 43, 53, 63) f6r luftavldgsning
bildade &vre omrdde Hr anordnad en stabiliseringskammare
(12, 24, 36, 46, 56, 66) fbr uppsamling av rostningsavfall.

2. BAnordning enligt patentkravet 1, k & n n e-
t ecknad dirav, att matningséppningen £6r luftstrSmmen
som strémmar in i rostkammaren (7, 33, 43, 53, 63) é&r
sluten medelst ett galler (10), vars maskdppningar &r
mindre &n kaffebdnornas diameter.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknad dirav, att luftstrSmmen som avldgsnas
fr&n rostkammaren hamnar via ett upphettningsomrdde tillbaka
till rostkammarens luftmatnings&ppning.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-3, k & n-
netecknad dirav, att luftupphettningsomrddet (23,
42, 52) och flikten (22, 44, 54) som &stadkommer luftstrom-
men ir anordnade vid sidan om vertikallinjen av inlopps&pp-
ningen f&r rostkammarens (21, 43, 53) luftstrém och att i
luftstrémskanalen dr lodrdtt under inl&ppningsdppningen for
rostkammarens (21) luftstrdm anordnad en dppningsklaff (25)
och nedanfdr Sppningsklaffen (25) dr anordnat ett férdelak-

tigt avkylbart mottagningsomrdde (26).
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5. Anordning enligt patentkravet 4, k 8 n n e-
tecknad didrav, att det avkylda mottagningsomrfdet
(26) dr bildat huvudsakligen av en galleryta (27), genom
vilken avkylningsluftstrmmen sugs.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-3, k 4 n-
netecknad dirav, att rostkammaren (7, 33, 43, 53,
63) &r l6stagbart anordnad ovanpd ett hus (1, 31, 41, 51,
61) som innehdller luftupphettningsomrddet (4, 32, 42, 52,
62) och flakten (2, 34, 44, 54, 64) fo6rdelaktigt i omrddet
av en brytkontakt (9).

7. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-6, k & n-
netecknad dirav, att &tminstone delomrdden av den
fordelaktigt upplysta rostkammarens vdgg &r utférda av ett
genomskinligt material.

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-7, k & n-
netecknad didrav, att en tids/effektstyrningskopp-
ling (5, 35, 45, 55, 65) och/eller en temperaturstyrnings-
koppling &r anordnad i den f&6r korrekt styrning av fldkten
och luftupphettningsomrddets upphettningselement tidsmidssigt
och/eller i férhdllande till temperaturen.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k & n n e-
t ecknad ddrav, att medelst tids/effektstyrningskopp-
lingen (5, 35, 45, 55, 65) bringas fldakten (2, 34, 44, 54,
64) och upphettningselementet (4, 32, 42, 52, 62) tillsam-
mans i funktion i den f8rsta tidsperioden och i den f&ljan-
de, andra tidsperioden endast fldkten (2, 34, 44, 54, 64).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemusjulkaisuja:~Ans8kningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Forbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 531 390 (A 23 N 9/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi-Schweiz(CH) 326 941 (34 d).
Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 328 441 (A 23 N 9/02).

USA(US) 3 329 506 (99-68).
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