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Systéme multiplicateur de pression.

~

La présente invention se rapporte & un systéme mul-~
tiplicateur de pression comprenant un premier, un deuxiéme et
un troisiéme ensembles de pistons et cylindres en alignement
coaxial avec une seule tige de piston commune aux pistons de
tous les ensembles. Le premier ensemble de piston et cylindre
est commandé i partir d'une source principale de fluide sous
pression gui déplace les pistons-de tous les ensembles dans
le sens de la course motrice. Le piston et le cylindre du
deuxiéme ensemble ne sont pas complétement étanches aux flui-
des de sorte gue le fluide de travail sous pression dans le
deuxiéme cylindre peut s'écouler au-deld du piston du deuxié-
me ensemble pour permettre aux pistons de tous les ensembles
de se déplacer dans le sens de la course motrice. Le fluide
de travail dans le cylindre du deuxiéme ensemble communique:
normalement librement avec le fluide de travail dans le troi-
sidme ensemble et le piston du troisi&me ensemble pénétre '
dans le cylindre dﬁ troisidme ensemble aprés un déplacement
de longueur prédéterminée de la tige du piston dans le sens

" de la course motrice, afin de bloguer la communication entre .

le deuxiéme et le troisiéme cylindres et appliguer une pres-
sion au fluide de travail dans le troisiéme cylindre,
Le rapport des diamé&tres des pistons, c'est-d-dire
du diamétre du premier piston & celui du deuxiéme piston dé-
termine 1'étage initial ou étage d‘'abaissement de la pression,
tandis que le rapport des diamétres effectifs du premier et
du troisiéme pistons détermine la prgssiqn finale dans le troi-
siéme cylindre que l'on utilise comme soufééwde ?iession du
fluide de travail. '
Dans l'art antérieur, le brevet américain n°® 2 689 071
aélivré le 14 seétembre 1954 décrit un systéme multiplicatéur
de pression hydrauligue en liaison avec une encapsuleuse de
bouteilles. Il s'agit d'un systé&me 3 un seul &étage avec un
dcoulement initial en dérivation du fluide hydrauligue. Le bre-
vet américain n° 3 633 365 se rapporte a un systéme de pression
hydrauligue comprenant un piston mobile et un piston sur une

tige commune. Ce systéme utilise une soupape de séquence sen-—
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sible & la charge extérieure. Le brevet américain n°® 3 787 147
décrit un systéme analogue, la pression de permutation ou
d‘'intervention se situant & un niveau déterminé de pression.
Le brevet américain n° 2 816 422 se rapporte 3 un systéme de
freinage hydrauligue gui utilise deux pistons engendrant la
pression, le sgsteme pression supérieure entrant en action
lorsgu une presslon minimale est a&passée.

Le systéme multiplicateur de pression gui fait 1'ob-
jet de la présente invention, peut &tre utilisé comme moyen
de réglage ae la compression initiale des ressorts.dévétis-
seurs et de la pression de découpage final dans une presse a
découper. Ce systeme peut &tre monté directement sur la machi-
ne conjointement avec le couiisseau de la presse, l'ensemble
de pistons et cylindres incorporé au systéme multiplicateur
de pression évitant ainsi 1'ﬁti1isation de longues tuyaute-
ries de fluide sous preséion entre le systéme multiplicateur
et la presse a découper.

Du fait de son faible encombrement, on peut utili-
ser le systéme multiplicateur comme un appareil portable d'aug-
mentation de la pressiomn.

Une caractéristique particulidre du systéme multi-
plicateur de pression suivant la présente invention, réside
dans le retard entre 1l'application de la pression au fluide
de travail par le deuxiéme ensemble de piston et cylindre et
l'application finale de la pression, normalement supérieure,
au fluide de travail par le troisiéme ensemble de piston et
cylindre au voisinage de la fin du déplacement de la tige du
piston dans le sens de la course motrice.

La présente invention a pour objet de fournlr un
systéme multlgllcateur de pressiomn, unitaire, de faible en-
combrement et simple, gui remplacera les dispositifs compli-
qués et composés de nombreux organes dque 1'on utilise actuel-
lement. )

Un autre objet de la présente invention est de four-
nir un systéme multiplicateur de pression ¢ui est de construc-
tion simple et économique & fabriguer.

Un autre objet de la présente invention est encore

ge fournir un systéme multiplicateur de pression gui utilise
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un nombre minimum d‘organes en mouvement.

La présente 1nvent10n sera bien comprlse § la lectu-
re de la description suivante faite en relation avec le dessin
ci-joint gui représente un premier et un deuxiéme exemples de
réalisation par l'intermédiaire de la construction en vue bri-
sée 4 la partie inférieure de la figure. '

Comme on peut le voir sur le dessin, le systéme mul-
tiplicateur de pression, vu en coupe, Se compose d'un premier
ensemble de plusieurs cylindres fermés, représenté‘dans ce cas-
ci comme étant formé d*une seule pi&ce, bien qgue cet ensemble

de plusieurs cylindres puisse 2tre composé de piéces multiples.

L'ensemble de plusieurs cylindres est divisé en un
premier, un deuxidme et un troisi&me cylindres au moyen de
cloisons intérieures 2 et 3, dans chacune desgquelles sont
prévues respectivement des ouvertures étanches 4, 5 pour le
passage de la tige de piston. Un premier cylindre comprend un
piston 6 monté pour &tre-&tanche 3 la pression et sur la face
supérieure duguel un fluide sous pression (air) peut eétre ame-

 né de maniére réglable au moyen d'un raccord 7. Un ressort 8

commandant la course de retour et monté entre le piston 6 et
la cloison 2, entoure la tige 9 de piston et agit pour mainte-
nir le piston 6 dans la position initiale représentée, lors-
gu'aucune pression de fluide n'est appliquée sur sa face su-
périeure, ou pour rappeler le pistonjdahs cette position lors-
gue la pression du fluide gui lui est appliquée a é&té reldchée.
Un deuxigme piston 10, enferme entre les cloisons 2
et 3, est fixé sur la tige 9 de piston qul passe dans l'ouver-
ture &tanche 4. Le piston 10 est pourvu d'un moyen de dériva-
tion de la pression ou de purge constitué d'un trou purgeur
12 percé dans le piston. Bien que le txou pﬁrgeur soit préfée-
rable, il est &vident gue la dérivation peut étre obtenue au
moyen d'un ajustage libre entre le piston 10 et la paroi cy—
lindrique 1. On peut également prévoir dans le piston 10 des
orifices 13 de dérivation gui sont fermés par une soupape cir-
culaire 14 gui est déplacée vers ie haut sur la tige 9 de pis-
ton par la pression du fluide de travail appliquée sur sa face
inférieure lorsgue le piston s'abaisse dans le sens de la cour-

Se motrice. Une bague 15 de retenue;'entourant,le p;olongément
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du piston 10, maintient la soupape 14 sur la tige de. piston.
Un troisiéme cylindre est constitué entre la cloi-
son 3 et la paroi inférieure 19 du cylindre fermé 2. L'extré-
mité inférieure de la tige 9a du piston a un diamétre tel
qu’ telle forme un ajustage serré dans 1'ouverture étanche 5 de
la cloison 3 lorsgu'elle est abaissée et cette tige 9a joue
alors le rdle de plston moteur dans le troisi&me ensemble de
piston et cylindre. Le fluide 22 de travail, présent dans le

troisiéme cylindre et normalement en communication avec le

fluide de travail présent dans le deuxiéme cylindre, en est
isolé lorsque le piston 9a est introduit dans 1l'ouverture &-
tanche 5 et il se produit une modification de la pression du
fluide de travail damns le troisiéme cylindre du fait des dif-
férences de surface effective de travail des pistons 10 et 9a.
Afin de pouvoir utiliser & 1l'extédrieur le fluide de travail
sous pression, un raccord 20 a &té& prévu.

L'existence du piston 16, appelé plus loin piston
de travail, ‘dans le troisidme cylindre a été ignorée jusqu'ici
car ce piston ne constitue pas une caractéristigue essentlelle
de la présente invention mais, lorsqu'il est incorporé, il
constitue un montage de piston de travail de trés faible en-
combrement dans le systéme multiplicateur de pression, &limi-
nant les tuyauteries extérieures de fluide sous pression éle-
vée qui sont nécessaires si on utilise le raccord extérieur
20. Dans le montage de faible encombrement, le raccord 20 est
fermé par un systéme de soupape (non représenté) . On peut u-
tiliser le piston 16 pour entrainer directement le coulisseau
d'une presse a découper, et monter directement le systéme mul-
tlpllcateur de pression -sur la machine, ce gqui exige donc u-~
niguement le raccordement i la machine d'une tuyauterie d'air
d basse pre551on. )

Inversement, si on prend la oreSblon du fluide de
travail au raccord extérieur 20, le piston 16 et le ressort
18 ne sont pas incorporés au systéme.

La présente invention n'est pas limitée aux exemples
de réalisation gui viennent d'atre décrits, elle est au con-
traire susceptible de variantés et de modifications ¢gui appa-
raitront & l'homme de l'art. ‘ 7 |
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REVENDICATIONS

. Systéme multiplicateur de pression, caractérisé

en ce yu'il comprena un premier, un deuxiéme et un troisieme
ensembles de pistons et cylindres en alignement coaxial, une
tige ae piston étant reliee aux pistons de tous les ensembles,
le premier ensemble de piston et cylindre pouvant &tre comman-
dé a partir d'une source extérieure de fluide sous pression
4ui produit une course motrice ; le fluide de_travail'dans le
cylindre du deuxiéme ensemble, au Gébut de la course motrice
produite par 1' appllcatlon de la pression du fluide au premier
ensemple de piston et cylindre, communigue llbrement avec le
fluide de travail dans le troisiéme ensemble lorsque le piston
au troisidme ensemble se trouve & l'extérieur du cylindre de
ce troisisme ensemple ; lorsqu'il est avancé d'une distance
prédéterminée daus le sens de la course motrice, le piston du
troisiéme ensemble agit pour fermer cette communication, le
deuxidme ensemble de piston et cylindre permettant l'écoule-
ment en dérivation d'une guantité prédéterminée de fluide de
travail et un moyen ue prise de la pression du fluide communi-
quant avec le troisiéme cylindre.

2. Systéme multiplicateur de pression suivant la
revenaication 1, caractérisé en ce que le troisiéme piston est
constitué par la tige méme du piston.

3. Systéme multiplicateur de pression suivant la re-
vendication 1, caractérisée en ce gue 1'é&coulement en dériva-
tion est réalise au moyen Ge trous purgeurs de la pression gui
traversent le deuxi&me piston.

4. Systéne multiplicateur de wression suivant la
revendication 1, caractérisé en ce gue 1'écoulement de d&éri-
vatiorn est réalis& au moyen d'un ajustage libre entre le pis-
ton et le cylimure uu deuxidme ensemble.

5. Systéme multiplicateur de pression sulvant la
revendicatiou 1, caractérisé en ce gue 1'écoulement de dériva-
tion est réalis€ au moyen de trous calibrés qui traversent le
ceuxidme piston, ce dernier étant équipé d"un. clapet de non-
retour yul germet un ecoulement supplémentaire en derlvat¢on
au fluiae de travail Henuant la course de retour dua plston et

ae sa tige.
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