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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nadel mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1
oder des Patentanspruchs 2.

[0002] Bei der Filzherstellung werden lose und
ungeordnet ibereinander liegenden Fasern durch eine
Maschine zwischen einer vielfach gelochten Abstreifer-
platte und einer ebenfalls gelochten Bettplatte gefiihrt.
Dieses Fasergemisch wird wiederholt mit einer gréRe-
ren Anzahl spezieller Nadeln (Filznadeln) durchsto-
chen. Die Filznadeln bewirken dabei eine Bindung der
Faser untereinander, so dass die Bahn nach und nach
verdichtet und letztlich ein fester Filz hergestellt wird.
Als Fasern kommen aufler Naturfasern und Kunstfa-
sern auch Recyclingfasern zum Einsatz, die in der
Regel jedoch eine verstarkte Tendenz haben, sich an
den Nadeln festzusetzen und Ablagerungen zu bilden.
[0003] Ablagerungen bilden sich nach einer gewis-
sen Laufzeit der Maschine zum Herstellen des Filzes.
Die Ablagerungen kénnen die Nadeln in einem solchen
Maf zusetzen, dass die Nadeln nicht Ianger in der Lage
sind, durch die Locher der Abstreiferplatte durchzudrin-
gen. Diese Ablagerungen verursachen Nadelbriiche
und Produktionsausfalle. Sobald der Ablagerungspro-
zess beginnt, wird die Luftstrémung zwischen den
Nadeln negativ beeinflusst, mit dem Ergebnis, dass sich
die Ablagerungen noch beschleunigen. Zur Nadelreini-
gung muss die Produktion unterbrochen werden. Bei
der Nadelreinigung kommt es haufig zum Nadelbruch.
[0004] Beim Nadelprozess wird das Material verfe-
stigt. Zu Anfang, d.h. beim Vornadeln, ist das Material
relativ locker und voluminés. Dringt die Nadel mit ihrem
Schaftabschnitt oder ihrem Zwischenbereich in das
Material ein, erzeugt sie Lécher mit Schaftdurchmesser
oder dem Durchmesser des Zwischenabschnitts, der
groRer ist als der Durchmesser des Arbeitsteils. Dies
ergibt eine schlechte Oberflachenqualitat des Filzes.
[0005] Aus der DE 1760440 C3 sind Filznadeln mit
einem langen geraden Schaft bekannt, der an seinem
oberen Ende zum Einspannen in einem Nadelbrett
abgewinkelt ist. Der Schaft verjiingt sich an seinem
anderen Ende zu einem reduzierten Querschnitt und ist
im weiteren mit Haken versehen. Dieser Abschnitt bildet
einen Arbeitsteil, der zum Verfilzen des Faservlies dient.
[0006] Der Ubergang zwischen dem Arbeitsteil und
dem Ubrigen, als Einspannteil dienenden Schaft ist rela-
tiv steil.

[0007] Aus der DE 3704471 A1 ist eine Vorrichtung
zum Nadeln eines Mineralfaservlieses bekannt. Die an
einem Nadelbrett gehaltenen Filznadeln erstrecken sich
parallel zueinander von dem Nadelbrett weg durch ent-
sprechende Offnungen einer Abstreifplatte. Zwischen
dieser und einer Bettplatte, die ebenfalls Offnungen fiir
die Filznadeln aufweist, ist ein Spalt ausgebildet, durch
den das Faservlies gefiihrt wird. Die Filznadelr weisen
einen zylindrischen, oben abgewinkelten und relativ dik-
ken Schaft auf, von dem ein Abschnitt in dem Nadelbrett
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gehalten ist. Zwischen dem Einspannteil und dem
gezahnten Arbeitsteil ist ein Ubergangsbereich ausge-
bildet, dessen Lange kaum grofRer ist als der Durch-
messer des Schaftbereichs.

[0008] Auf dem zylindrischen Schaft kénnen sich
Ablagerungen bilden.

[0009] Aus der DE-OS 2222881 ist eine Gabeln-
adel bekannt, die einen ungezahnten Arbeitsbereich
aufweist. Dieser schlieBt Uber einen konischen Zwi-
schenbereich an einen zylindrischen Schaft an. Der
Arbeitsteil ist an seiner AuRenseite glatt ausgebildet
und lediglich an seinem freien Ende mit einer maularti-
gen Gabel versehen. Je nach Ausfiihrungsform kann
ein mehr oder weniger steiler Ubergangsbereich in
Form eines Konus vorgesehen sein.

[0010] Gabelnadeln werden verwendet, um verfe-
stigte Vliese in einem Folgeprozess zu strukturieren.
Sie neigen wegen der glatten ungezahnten Flanken des
Arbeitsteils wenig dazu, Fasern aus dem Faserverband
herauszuldsen und mitzunehmen.

[0011] Aus der US-PS 3.753.412 sind weitere Filz-
nadeln mit gezahnten Arbeitsteilen bekannt. Zwischen
dem jeweiligen gezahnten Arbeitsteil und einem zylin-
drischen Schaft ist ein Ubergangsteil angeordnet, der
relativ kurz ausgebildet ist.

[0012] Filznadeln mit gezahntem Arbeitsteil neigen
dazu, aus dem Faserverband herausgezogene Fasern
auf ihrem Schaft anzusammeln. Der Schaft reicht beim
Vernadeln der Fasern teilweise in den Arbeitsraum zwi-
schen Abstreiferplatte und Bettplatte. Die herausgezo-
genen Fasern bilden Ablagerungen in Form von
Faserringen, welche sich vom relativ diinnen Arbeitsteil
Uber den kurzen Ubergangsbereich auf den zylindri-
schen Schaftbereich zwischen dem Nadelbrett und der
Abstreifplatte schieben. Dabei werden sie aufgeweitet
und festgezogen. Ubersteigen diese Ablagerungen ein
tolerierbares MaR, wird das Einstechen der Nadeln in
das Vlies behindert, weil das Nadelbrett nicht mehr
nahe genug an die Abstreifplatte herangefuhrt werden
kann. Es sind deshalb je nach verwendetem Vliesmate-
rial von Zeit zu Zeit Reinigungsaktionen erforderlich.
Aufgrund der groRen Zahl der an einen Nadelbrett
gehaltenen Nadeln ist eine solche Reinigung milhsam
und zeitaufwendig.

[0013] Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin-
dung, die Reinigung der Nadeln zu erleichtern und/oder
die Neigung der Nadeln zum Akkumulieren von Fasern
zu vermindern.

[0014] Diese Aufgabe wird mit
Anspruch 1, 2 oder Anspruch 3 geldst.
[0015] Die erfindungsgemalle Nadel zeichnet sich
dadurch aus, dass zwischen dem gezahnten Arbeitsteil
und dem ungezahnten Einspannteil ein relativ schlan-
ker Ubergangsteil bzw. Ubergangsbereich ausgebildet
ist, der zumindest einen Bereich aufweist, in dem sich
der Durchmesser von dem Schaftdurchmesser auf den
Durchmesser des Arbeitsteils allmahlich verringert. Die
Lange dieses Bereichs, der bedarfsweise auch in meh-

Nadeln nach
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rere Teilbereiche aufgeteilt sein kann, ist insgesamt
mindestens zweimal so lang wie die Lange des gezahn-
ten Arbeitsteils. Somit ist die Lange des Ubergangsbe-
reichs bei Ublichen Nadelbrettstédrken oder - dicken
gréBer als die betreffende Dicke des Nadelbretts.
AuRerdem nimmt der Ubergangsteil vorzugsweise den
gesamten Raum zwischen dem Nadelbrett und dem
jeweiligen Arbeitsteil ein (Anspruch 2). Es ergibt sich ein
schlanker Ubergang, der dazu fihrt, dass sich an der
Nadel weniger Ablagerungen bilden. In vielen werden
die aus Fasern bestehenden Ablagerungsringe nur
langsam aufgeweitet, was dazu fiihrt, dass sie an dem
Ubergangsbereich nicht so stark haften. Wenn sich
jedoch Ablagerungen bilden, ist die Reinigung der
betreffenden Nadeln durch den langen Ubergangsteil
leichter. Auf den Nadeln sitzende Flusringe und zwi-
schen den Nadeln befindliche Faseransammlungen
kénnen leichter von der Nadel abgestreift oder entfernt
werden.

[0016] Infolge des allmahlichen Ubergangs des
groRen Schaftdurchmessers des Einspannteils zu dem
kleinen Durchmesser des Arbeitsteils, sind die Bruchei-
genschaften und die Flexibilitdt der Nadeln verbessert.
Es werden Spannungskonzentrationen im Ubergangs-
bereich vermieden.

[0017] Daraus ergibt sich auch, dass der Arbeitsteil
der Nadel schlanker ausgebildet werden kann als bei
herkémmlichen Nadeln. Der Ubergang ist vorzugsweise
langer 11, besser noch 20 mm (Anspruch 3).

[0018] Es hat sich weiterhin als vorteilhaft heraus-
gestellt, dass viele Typen vorhandener Nadeln durch
die erfindungsgemafie Nadel ersetzt werden kdnnen.
Die erfindungsgemafie Nadel kann Filznadeln mit einfa-
cher, doppelter oder dreifacher Durchmesserreduzie-
rung ersetzen. Damit sinkt die von dem Nadelhersteller
bereitzustellende Typenvielfalt.

[0019] Ein weiterer Vorteil ist, dass der Schaftbe-
reich, der beim Vernadeln in den Arbeitsbereich zwi-
schen Abstreiferplatte und Bettplatte gelangt, einen
geringeren Durchmesser im Vergleich zu herkdmmli-
chen Nadeln aufweist. Dadurch werden die durch den
Schaftbereich erzeugten Offnungen im hergestellten
Filz im Durchmesser kleiner. Somit verbessert sich die
Oberflachenqualitat des Filzes.

[0020] Der Ubergangsteil ist vorzugsweise konisch
in einem durchgehenden Teil ausgebildet. Der Konus
kann ein gerader Kreiskegelstumpf sein. Dies bedeutet,
dass eine Mantellinie dieses Bereichs eine Gerade ist.
Alternativ kann der Konus auch durch einen nichtgera-
den Kegel gebildet sein. Eine Mantellinie des Uber-
gangsteils ist dann bogenférmig.

[0021] Bei der erfindungsgemafRen Nadel sind der
Arbeitsteil und der Einspannteil zueinander vorzugs-
weise koaxial angeordnet. Bedarfsweise kann davon
jedoch auch abgewichen werden. Auf’erdem wird
bevorzugt, dass der Arbeitsteil einen konstanten Durch-
messer aufweist und sich ebenfalls vorzugsweise ohne
Durchmesseranderung glatt an den Ubergangsteil
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anschlief3t.

[0022] GemaR Anspruch 2 nimmt der Ubergangs-
teil den gesamten Raum zwischen dem Nadelbrett und
dem Arbeitsteil ein. Die Gesamtlange des Ubergangs-
teils kann aufgrund der Nadelabmessungen kleiner als
das Doppelte der Arbeitsteillange sein. In diesem Fall
besteht die Nadel aus drei Bereichen: Arbeitsteil, Uber-
gangsteil und Schaftteil, der vollstédndig in dem Nadel-
brett sitzt.

[0023] Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Uber-
gangsteil langer ist als die Dicke des zur Befestigung
der Nadeln vorgesehenen Nadelbretts. Ungeachtet der
Gesamtlange des Ubergangsteils beginnt der Uber-
gangsteil bei der erfindungsgemafRen Ausfihrungsform
nach Anspruch 2 unmittelbar an dem Nadelbrett.
[0024] Weitere Einzelheiten vorteilhafter Ausfiih-
rungsformen der Erfindung sind Gegenstand der
Beschreibung, der Zeichnung oder von Unteranspri-
chen.

[0025] In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung veranschaulicht. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Nadeln eines Filzes, in
schematisierter langs geschnittener Darstellung,

Fig. 2 eine Nadel der Vorrichtung nach Figur 1, in
einer schematisierten Seitenansicht,

Fig. 3 eine abgewandelte Ausflihrungsform der
Nadeln nach Figur 1,

Fig. 4 eine weiter abgewandelte Ausfuihrungsform
einer Nadel nach Figur 1, in Seitenansicht, und

Fig. 5 die Nadel nach Fig. 4 in einer ausschnittswei-
sen Seitenansicht, in einem anderen Mal3stab.

[0026] In Figur 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Nadeln
eines Faservlieses veranschaulicht. Zu der Vorrichtung
1 gehort ein Nadelbrett 2, das bspw. Uber einen Exzen-
ter angetrieben ist und eine hin- und hergehende Bewe-
gung in einer durch einen Pfeil 3 veranschaulichten
Richtung ausfiihrt. Das Nadelbrett 2 weist Offnungen 4
zur Halterung und Lagerung von Nadeln 5 auf. Die
Nadeln 5 erstrecken sich im Abstand und parallel zuein-
ander von dem Nadelbrett 2 weg. Sie ragen durch
Abstreiféffnungen 6, die in einer Abstreifplatte 7 ausge-
bildet sind. Diese ist in einigem Abstand zu einer Bett-
platte 8 angeordnet und legt mit dieser einen
Zwischenraum 9 fest, durch den lose und ungeordnet
liegende Fasern in einer in Figur 1 durch einen Pfeil 11
bezeichneten Richtung geflihrt werden. Im weiteren
Verlauf werden diese Fasern durch die Auf- und Abbe-
wegung der Nadeln 5 zu einem Vlies verfestigt.

[0027] In der Bettplatte 8 sind Offnungen 12 vorge-
sehen, wobei jeweils eine Offnung 12 der Bettplatte 8
mit einer Offnung 6 der Abstreifplatte 7 fluchtet.

[0028] Die Nadeln 5 sind miteinander Ubereinstim-
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mend aufgebaut. Sie weisen jeweils einen in dem
Nadelbrett 2 gehaltenen Einspannteil 14 sowie einen
mit Widerhaken oder Haken 15 versehenen Arbeitsteil
16 auf. Zwischen dem Einspannteil 14 und dem Arbeit-
steil 16 ist ein Ubergangsteil 17 angeordnet. Der Uber-
gangsteil 17 erstreckt sich von dem Einspannteil 14 bis
zu dem Arbeitsteil 16, wobei er in unmittelbarer Nach-
barschaft von dem Nadelbrett 2 beginnt.

[0029] In Figur 2 ist eine Nadel 5 zur Veranschauli-
chung der Proportionen dargestellt. Der Einspannteil
14, der zylindrisch ausgebildet ist, geht an einer Uber-
gangsstelle 18 in den Ubergangsteil 17 (iber, der die
Form eines schlanken Konus aufweist. In dem Uber-
gangsteil 17 verringert sich der Durchmesser von dem
gréReren, bei der Ubergangsstelle 18 zu messenden
Wert auf einen geringeren Wert, der bei einer Uber-
gangsstelle 19 zu messen ist, bei der der Arbeitsteil 16
beginnt. Der Ubergangsteil 17 ist koaxial zu einer
Langsachse 21 der Nadel 5 angeordnet und bildet ins-
gesamt einen zusammenhdngenden Bereich fiir die
Anpassung des Durchmessers. Ebenso sind der Ein-
spannteil 14 und der Arbeitsteil 16 koaxial zu der Langs-
achse 21 angeordnet. Entlang der Langsachse 21
vermindert sich der Durchmesser des Ubergangsteils
17 stetig und linear. Die zwischen den Ubetgangsstellen
18, 19 zu messende Lange des Ubergangsteils 17 ist
mindesten zweimal so gro wie die Lange des Arbeits-
teils 16, d.h. des Abstandes der Ubergangsstelle 19 von
einer an dem freien Ende der Nadel 5 ausgebildeten
Spitze 22. Dadurch wird der Ubergangsteil sehr schlank
und lang. Er weist keinerlei Stufen oder Absatze auf.
[0030] Die Vorrichtung 1 arbeitet wie folgt:

[0031] In Betrieb werden lose Fasern durch den
Zwischenraum 9 gefiihrt. Das Nadelbrett 2 wird dabei in
schneller Folge derart in Richtung des Pfeils 3 hin- und
hergehend bewegt, dass die Nadeln 5 den Zwischen-
raum 9 periodisch freigeben und durchstechen. Die
Haken 15 der Arbeitsteile 16 verfestigen dabei die ein-
zelnen Fasern zu einem Vlies. Bei diesem Vorgang
besteht insbesondere fiir die ersten noch mit unverfe-
stigten Fasern in Berlihrung kommenden Nadeln die
Gefahr, dass einzelne Faserfilamente mitgenommen
und durch die Abstreiféffnungen 6 gezogen werden und
sich an der Nadel 5 ablagern. Bei den erfindungs-
gemafen Nadeln 5 wird dieser Tendenz durch die lange
und schlanke Ausbildung der Ubergangsteile 17 entge-
gengewirkt. Die Nadeln 5 ziehen wenigstens bei einigen
Vliesmaterialien und insbesondere bei Recyclingfasern
weniger Fasern durch die Abstreiféffnungen 6. Es sam-
melt sich dadurch, wenn Uberhaupt, dann weniger Flus
zwischen dem Nadelbrett 2 und der Abstreifplatte 7.
Sollten sich dennoch Faseransammlungen an den
Nadeln 5 zwischen dem Nadelbrett 2 und der Abstreif-
platte 7 bilden, kénnen diese von den schlanken Uber-
gangsbereichen 17 relativ leicht abgestreift werden.
Dies gilt insbesondere, wenn die Ubergangsstelle 18,
anders als in Figur 1 dargestellt, unmittelbar an der
Unterseite des Nadelbretts 2 liegt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0032] In Figur 3 ist eine etwas abgewandelte Aus-
fihrungsform der Nadel 5 veranschaulicht. Der von dem
Ubergangsteil 17 gebildete Bereich ist in zwei Teilberei-
che 17a, 17b aufgeteilt, in denen sich der Durchmesser
der Nadel 5 vom Schaftdurchmesser auf den Arbeit-
steildurchmesser vermindert. Der Teilbereich 17a
grenzt dabei an die Ubergangsstelle 19, wahrend der
Teilbereich 17b an die Ubergangsstelle 18 grenzt. Zwi-
schen den Teilbereichen 17a, 17b ist ein zylindrischer
Zwischenabschnitt 17c ausgebildet. Fir diese Ausflh-
rungsform gilt, dass auch hier vorteilhafterweise der
Ubergangsteil 17 unmittelbar im Anschluss an das
Nadelbrett 2 beginnt, d.h. dass die Ubergangsstelle 18
mit der Unterseite des Nadelbretts 2 fluchtet. Die Teilbe-
reiche 17a, 17b, in denen die Verjingung der Nadel 5
stattfindet, haben zusammengenommen eine Lénge,
die gleich oder gréRer ist als das Doppelte der Lange
des Arbeitsteils 16, d.h. des Abstands zwischen der
Ubergangsstelle 19 und der Spitze 22.

[0033] Letzeres gilt entsprechend fiir die in Figur 4
und Figur 5 veranschaulichte Ausflihrungsform der
Nadel 5. Die vorstehende Beschreibung gilt entspre-
chend, jedoch mit einer Ausnahme. Die Teilbereiche
17a, 17b liegen jeweils auf dem Mantel eines schmalen
Kegels, d.h. der Durchmesser nimmt in diesen Teilberei-
chen 17a, 17b auf die Spitze 22 hin ab. Die Durchmes-
serreduzierung ist bei der Ausfihrungsform nach Fig. 4
fir den Teilbereich 17a linear, nicht fir den Teilbereich
17b. Dies gilt bei der Ausfliihrungsform nach Figur 4 flr
den Teilbereich 17a, nicht jedoch fir den Teilbereich
17b. In diesem nimmt der Durchmesser zur Spitze hin
ausgehend von der Ubergangsstelle 18 zunéchst stér-
ker und dann weniger stark ab. Der ausgebildete Konus
ist somit krummlinig begrenzt. Ein solcher Konus kann
auch anstelle des Konus im Teilbereich 17a oder bei der
Ausfihrungsform nach Figur 2 anstelle des geraden
schlanken Kegelstumpfs in dem Ubergangsteil 17 aus-
gebildet sein.

[0034] Bei einer Filznadel 5 ist zwischen Einspann-
teil 14 und Arbeitsteil 16 ein Ubergangsteil 17 vorgese-
hen, der als langer schlanker Kegelstumpf ausgebildet
ist. Die Lange dieses Ubergangsteils 17 ist mindestens
zweimal so lang wie das Arbeitsteil. Es ergibt sich
dadurch ein sehr schlanker Ubergangsbereich, der
wenig dazu neigt, Fasern aus dem Vlies zu ziehen und
aufzusammeln. Sollten sich dennoch Faserablagerun-
gen bilden, sind diese leicht zu entfernen.

Liste der Bezugszeichen:

[0035]

Vorrichtung
Nadelbrett

Pfeil

Offnungen
Nadeln
Abstreiféffnungen

OO WON -
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7 Abstreifplatte

8 Bettplatte

9 Zwischenraum

11 Pfeil

12 Offnungen

14 Einspannteil

15 Haken

16 Arbeitsteil

17 Ubergangsteil

17a Teilbereich

17b Teilbereich

17c Zwischenabschnitt

18 Ubergangsstelle

19 Ubergangsstelle

21 Langsachse

22 Spitze

Patentanspriiche

1. Filznadel (5) zur Befestigung an einem Nadelbrett

@),

mit einem langlichen Nadelkérper, an dem ein
Einspannteil (14) und ein entlang seiner Langs-
erstreckung mit Haken (15) versehenen Arbeit-
steil (16) ausgebildet sind, wobei der
Einspannteil (14) einen groReren Durchmesser
aufweist als der Arbeitsteil (16),
mit einem zwischen dem Arbeitsteil (16) und
dem Einspannteil (14) ausgebildeten Uber-
gangsteil (17), in dem ein Bereich (17, 17a,
17b) ausgebildet ist, in dem sich der Durch-
messer von dem Durchmesser des Einspann-
teils (14) auf den Durchmesser des Arbeitsteils
(16) reduziert,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bereich (17, 17a, 17b) insgesamt eine
Lange aufweist, die gleich oder groRer ist, als
das Doppelte der Lange des Arbeitsteils (16).

2. Filznadel (5) zur Befestigung an einem Nadelbrett

(),

mit einem langlichen Nadelkérper, an dem ein
Einspannteil (14) und ein entlang seiner Langs-
erstreckung mit Haken (15) versehenen Arbeit-
steil (16) ausgebildet sind, wobei der
Einspannteil (14) einen gréReren Durchmesser
aufweist als der Arbeitsteil (16),

mit einem zwischen dem Arbeitsteil (16) und
dem Einspannteil (14) ausgebildeten Uber-
gangsteil (17), in dem ein Bereich (17, 17a,
17b) ausgebildet ist, in dem sich der Durch-
messer von dem Durchmesser des Einspann-
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teils (14) auf den Durchmesser des Arbeitsteils
(16) reduziert,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Bereich (17, 17a, 17b) von dem
Einspannteil (14), dessen Léange von der Dicke
des Nadelbretts festgelegt wird, bis zu dem
Arbeitsteil (16) erstreckt.

3. Filznadel (5) zur Befestigung an einem Nadelbrett

),

mit einem langlichen Nadelkérper, an dem ein
Einspannteil (14) und ein entlang seiner Langs-
erstreckung mit Haken (15) versehener Arbeit-
steil (16) ausgebildet sind, wobei der
Einspannteil (14) einen gréReren Durchmesser
aufweist als der Arbeitsteil (16),

mit einem zwischen dem Arbeitsteil (16) und
dem Einspannteil (14) ausgebildeten Uber-
gangsteil (17), in dem ein Bereich (17, 17a,
17b) ausgebildet ist, in dem sich der Durch-
messer von dem Durchmesser des Einspann-
teils (14) auf den Durchmesser des Arbeitsteils
(16) reduziert,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergangs-
bereich (17) langer ist als 11 mm ist.

Filznadel nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ubergangsbereich langer als 20
mm ist.

Filznadel nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich (17, 17a, 17b)
konisch ausgebildet ist.

Filznadel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich (17) auf wenig-
stens zwei konische Teilbereiche (17a, 17b) aufge-
teilt ist.

Filznadel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die konischen Bereiche (17)
oder Teilbereiche (17a, 17b) gerade Kreiskegel-
stiimpfe sind.

Filznadel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der konischen Bereich (17)
oder die Teilbereiche (17a, 17b) Kreiskegelstimpfe
mit kurvenférmigen Mantellinien sind.

Filznadel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Arbeitsteil (16) und der
Einspannteil (14) zueinander koaxial angeordnet
sind.
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Filznadel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Arbeitsteil (16) einen
konstanten Durchmesser aufweist.

Filznadel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einspannteil (14) einen
konstanten Durchmesser aufweist.

Filznadel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einspannteil (14) und der
Ubergangsteil (17) einen kreisférmigen Querschnitt
aufweisen.
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