Brevet N°
du 9.mai.l980

D. 51.1l07
: k OGRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Monsieur le Ministre

Titre dEHVEE & v

de PEconomie Nationale et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Industrielle

| et

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

L Requétie

.S,CHAF..T.,..,...P.,o,s.tf.ach,....z..s...V..?,..Q.,...“..a....,A.'i,9_.9__9._...ERIE.D.RI..CH.S.HAE._E,N,,,_,1. Allemagne ________
Fédérale, représentée par Monsieur Jacques de Muyser, agis- @

sant.en gualité de mandataire..

dépose....... ce neuf mai 1900 quatre—vingt Y - |
EX RS heures, au Ministére de 1'Economie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

1. la présentie requéte pour Yobtention d'un brevet d’invention concernant:
MHilfskraftlenkung. £y RKraftfahrzenuge o oo (4)

déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :

A1.z.Dieter ELSER, Jdgerstrasse lo, & 7081 ESSINGEN-LAUTER- )
................... BURG,..Allemagne. Fédérale
.2.=.Heinrich HOLURB,..in.dexr Hub.4,.3.7070. SCHWEBISCH GMUOND,
Allemagne. Fédérale N
2. la délégation de pouvoir, datée de FRIEDRICHSHAE EN le .20.mars 1980 .

3. la description en langue .allemande ... de Finvention en deux exemplaires ;
4, 2 planches de dessin, en deux exemplaires ;

5. la quititance des taxes versées au Bureau de I’Enregisirement & Luxembourg,
e .9.mai. 1980

revendique pour la susdite demande de brevet la priorité d’'une (des) demande(s) de

6) brevet déposée(s) en (7) Allemagne Fédérale

te ..11.mai 1979..  .(No..P.29.18.975.1) ®)

au nom de .....,.la,_...duépgsante ()
élit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...

35,....bld.. Royal (10)

sollicite la délivrance d’un brevet d’invention pour Yobjet décrit et représenté dans les annexes

susmentzonpees —.avee a;ournemen} de cette délivrance a . // mois.

Le }ma,nd;zi-ai re l . )

N 3 \_ AN R

IL. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet &’invention a été déposée au Minisiére de I'Economie Nationale
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle 4 Luxembourg, en date du:

9 mai 1980

Pr. le Minisire

a5 heures de I'’Economie Nationzle eti,ﬁés Classes Moyennes,
-
»/
A 68007 oo -

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) & yéa heu &represeMe par .:» agissant en Gualité’ de mandatzire — (3) date du
dépot en toutes lettres — (4) titre de l'in mn =6, noms et adresses — (6) brevet, certfficat draddition, modéle d'utilité
— (7) pays — (8) date — (9) déposant origin ——,‘wg ~adresse — {11) 6, 12 ou 18 maois,



D. 51.107

BEANSPRUCHUNG DER PRIORITAT

der Patent/@Yid./- Anmeldung

.
- . IN: DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
|

Vom:11l. MATI 1979

g

. 5 [ N . A ™N '
- \ o
i . . ‘

PATENTANMELDUNG

in

Luxemburg

Anmelder: zZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT

Betr.: "Hilfskraftlenkung filir Kraftfahrzeuge".

Der Text enthdlt:

Eine Beschreibung: Seite 3 bis 8
gefolgt von: ,
Patentanspriichen : Seite 1 bis 2

o
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Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Hilfskraftlenkung nach dem
Oberbegriff von Patentanspruch 1. Eine derartige Hilfskraft-
lenking ist z. B. aus der US-PS 3 822 759 bekannt, die zwei
hydraulisch.voneinander getrennte, mittels einer Lenkspindel
stguerbare Lenkungskreise aufweist. Der eine Lenkungskreis be-
steht aus einem mit einenm Stellmotor und einer ersten Steuer-
einrichtung vereinigten Lenkgetriebe. Der andere Lenkungékreis

besteht aus einer koaxial zur ersten Steuereinrichtung ange-

, ordneten zweiten Steuereinrichtung, die iiber Leitungsverbin-

dungen mit.einem weiteren, mit einem Lenkgetriebe vereinigten
Stellmotor verbunden ist. Dabei ist jedem Lenkungskreis eine
eigene Servopumpe und ein eigener Glbehaltgr zugeordnet. An-
hand einer in der Zeichnung dargestellten Ansicht ist ledig-
lich die Anordnung der einéelnen Bauteile der Hilfskraftlen—
kung zu erkennen. Eine bestimmte Ausfiihrungsform der Steuer-
ventile und deren Zusamménwirken ist jedoch aus dieser Patent-

schrift nicht zu entnehmen.

Aufgabe und Ldsung . .

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hilfskraft-—
lenkung so zu gestalten, daRg diese mit geringem Bauaufwand
und ohne Gehduseinderung als Zweikreislenkung verwendbar ist.
Die Hilfskraf;lenkung soll dabei in ihrer axialen und radialen

Erstreckung mdglichst -kompakt bauen.
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Diese Aufgabe ist durch das im Kennzeichen des Patent-
anspruchs 1 enthaltene Merkmal geltst. Vorteilhafte Ausge-

staltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 -4
enthalten.

Nach der Erfindung sind zwei Drehschieberventile axial
hintereinander angeordnet und miteinander gekuppelt. Dabei ist
zwischen den beiden Drehschieberventilen eine Gehéuse—Trenn—
fuge Vorgesehen, sO0 daB das zum zweiten Lenkkreis gehdrige
Steuerventil auf einfache Weise an ein vorhandenes fir Ein-
kreisbetrieb vorgesehenes Lenkgetriebegehiuse angebéut werden
kann. Auf diese Weise erh#lt man ein nach dem Baukastenprinzip
erweliterbares Geh&usesystem. Durch Verwendung von zwei Dreh-
'échieberventilen innerhalb dieses Gehiusesystems erh#lt man
eine Zweikreis-Hilfskraftlenkung mit geringen Abmessungen. Da
bei der Fertigung von Hilfskrafflenkungen davon auszugehen ist,
da§ die preisgilinstige Einkreislenkung in der gréBeren Stiickzahl
hergestellt wird, kann in der angegebenen Weise das kosten-
glinstige Hauptprodukt noch erweitert werden. Hieraus ergibt

sich auch fiir die Zweikreislenkung ein nicht geringer Kosten-

vorteil.

Erlduterung der Erfindung

. Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der Zeich-

nung ndher erliutert. - Hierbei zeigen

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Zweikreislenkung und

-~ Fig. 2 einen Lingsschnitt nach Fig. 1, jedoch als Ein-

kreislenkung.
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Nach Fig. 1 steht eine Lenkspindel 1 tiber einem Dreh-
stab 2 elastisch mit einef Lenkschnecke 3 in Verbindung.
Zur Aufnahme der ‘Axialkraft ist die ﬂenkschnecke 3 in-einem
Axial-Schulterlager 9 abgestlitzt. Mit der Lenkspindel 1 ist
eine nicht dargestellte Lenksiule verbunden, die ein Lenk-
handrad trigt. An der Lenkspindel 1 sind Drehschieber 4 und
5 gebildet. Der eine Drehschieber 4 wirkt mit einer mit der
Lenkschnecke 3 einstiickig gefertigten Steuefbﬂch;e 6 zusammen,
Der andere Drehschieber 5 wirkt mit einer mit der Steuerbiichse ¢
gekuppélten Steuerblichse 7 zusammen. Die Drehschieber und Steuerx
blichsen stellen zwei axial hintereinander angeordnete Dréhschie-
berventile dar, ein erstes Drehschieberventil 4, 6 und ein zwei-
tes Drehschieberventil 5, 7. Nach der Erfindung ist die Steuer-
blichse 7 in einem an ein Lenkgetriebegehiuse 8 angeschraubten
Flansch 80 untergebracht. Dabei liegt zwischen dem Lenkgetriebe-
gehduse 8 und dem Flansch 80 eine Trennfuge F. Die Verbindung
der beiden Steuerbﬁchsen erfolgt dabei z. B. durch eine spiel-
frei in eine Aussparung 10 dE;.Steuerbﬁchse 6 hineinrqgende

Nase 11 an der Steuerbiichse 7.

Beim Drehen der Lenkspindel 1 muB gegen die Kraft des Dreh-
stabes ein durch eine Keilverzahnuﬂg 12 vorgegebener Steuerweg
zurlickgelegt werden, bis eine.unmitﬁelbare Mitnahme der Lenk-
schnecke 3 durch die Lenkspindel 1 erfolgt. Innerhalb des
Steverweges entsteht eine Relativverdrehung des Drehschiebers
4 und 5 gegeniiber der zugehdrigen Steuerbiichse 6 bzw. 7. Dabei

wird durch das erste Drehschiebervehtil 4, 6 ein innerhaldb des
! -

'Lenkgetriebegehiuses 8 vorgesehener, aus einem Arbeitskolben 13
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und Druckrfumen 14, 15 bestehender Lenkmotor angesteuert,

Gleichzeipig erh&lt ein weiterer an ein Lenkgesténée'ange—
schlossener Lenkmotor 16 mit Druckrdumen 17 und 18 ﬁber das
zweite Drehschieberventil 5, 7 Drucksl. Das Drehschieberventil
4, 6 steht ber einem Geh#useanschlug 20 nit einer vom Fahr-
zeugmotor angetriebenen 8lpumpe 21 in Verbindung, die das
Druckdl aus einem Behilter 22 ansaugt. Die Arbeitsweise der-
artiger Drehschieberventile ist allgemein bekannt und kann z. B

der DE—OS 26 37 458 entnommen werden.

Der dber das erste Drehschieberventil beaufschlagbare

Arbeitskolben 13 greift iiber eine Rugelkette 23 in die Lenk-

. schnecke 3 ein. AuSerdem steht der Arbeitskolben 13 ilber eine

Verzahnung 24 mit einem an eine nicht dargestellte Lenkstock-
welle angeschlossenen Lenksegment 25 im Eingriff. Die Lenkstock-
welle steht schlieBlich iiber ein gleichfalls nicht dargestelltes

Lenkgestinge mit den.gelenkten Rddern in Verbindung.

Das zweite Drehschieberventil 5, 7 ist an eine gleichfalls

vom Fahrzeugmotor angetriebene Ylpumpe 26 mit Behdlter 27 ange-

schlossen. . -

In der Neutralstellung strdmt das von der Olpumpe 21 ge-
forderte Druckdl tiber den Gehiuseanschluf 20, eine Ringnut 28
und iber mehrere Bohrungen 30 in der Steuerbiichse 6 in Axial-
nuten 31 des Drehschiebers 4. Von dort gelangt das Druckdl

ber eine Querbohrung 22, eine zentrische Bohrung 33, eine



weltere Querbohrung 34 und {iber die mit Spiel ausgefﬁhrte Keil- "
verzahnung 12 in den Hohlraum 35 der Lenkschnecke 2. Vom Hohl-
raum 35 schlieB8lich gelangt das Druckdl ilber einen Ringraum 36
und eine AuslaBSbohrung 37 zum Behilter 22. Das gleichzeitiqg

von der Blpumpe 2§ gefdrderte Druckd8l gelangt iiber einen.Riﬁg—
kanal 38 und mehrere Bohrupgen 39 in der Steuerbiichse 7 in-AxiaL
nuten 40 des Drehschieberg 5. Von dort strdmt das Druckdl tlber
eine Querbohrung 41 in der Steuerbiichse 7 und einen Ringraum 42

zurldck zum Beh#ilter 27. Das Druckdl durchstrémt beide Dreh-

- , "schieberventile 4, 6 und 5, 7 drucklos, d. h. es wird nicht ge-
lenkt.
. Beim Drehen’ der Lenkspindel 1 strdmt das 81 unter Druck

von der 8lpumpe 21 liber Axialnuten 43 und Bohrungen 44 in der
Steuerblichse 6 in den Druckraum 14 oder iiber andere Axialnuten 4!
'Béhrungen 46, einen Ringkanal 47 und iber das Spindelgewinde 48
-in den Druckraum 15. Das gleichzeitig von der 8lpumpe 26 ge—_
lieferte Druckdl gelangt tiber Axialnuten 50 und Bohrungen 51
in der Steuerbichse 7 in den Druckraum 17 oder ilber weitere
Axialnuten 52 und Bohrungen 53 in den Druckraum 18. Der im Lenk-
getriebegehéuse 8 verschiebbare Arbeitskolben 13 und der Ar-
beitskolben des Lenkmotors 16 filhren infolge der miteinander
gekuppelten Drehschieberventile eine Syncb;onbewegung aus.
Die beiden Lenkkreise sind dabei vollst#ndig voneinander ge-
‘ trennt. Beli einem Ausfall einer der beiden 8lpumpen b}eibt das
Fahrzeug mit Hilfe des anderen Lenkkreises, jedoch mit einem

héheren Handkraftanteil, weiterhin lenkbar.

. u\_“h
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Die beiden auf der Lenkspindel 1 vereinigten Nutep—
systeme am Drehschieber 4 und 5 bieten dabei fertiqungstech-
nische Vorteile. Dpie erforderlichen Nuten k&nnen in einer Auf-
spannung mit demselben Werkzeug hergestellt werden, wodurch
die Fertigungsqualitit verbessert wird. Hinzu kommt, dag eine
Einstellung der Dtehschiebe£ zueinander bereits bei der Her-

stellung festgelegt ist und eine weitere Justierung entfallen

kanﬁ.

Fig.'2_zeigt eine wahlweise Ausfilhrungsform der Hilfskraft-
lenkung als heute meist ibliche Einkreislenkung. Fiir die Her-
stellung dieser Lenkung wird lediglich eine andere Lenkspindel
mit nur einem Nutensystem fiir den Drehschieber bendtigt. Die
Lenkschnecke 3 mit der einstiickig ausgebildeten Ventilbﬂchse 6
kann dagegen weiter verwendet werden. SchlieB8lich entf#llt noch

‘der Flansch 80 (Fig. 1).

~

26.04.1979
T-PA fr-we
V)
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ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN
Aktiengesellschaft

Friedrichshafen

Hilfskraftlenkung fiir Kraftfahrzeuge

Patenta nspriche

1. Hilfskraftlenkung %ﬁr Rraftfahrzeuge, mit zwei hydrau-
lisch voneinander getrennten Lenkkreisen, von denen der eine
elnen ersten mit einer ersten Steuereinrichtung und einem
Lenkgetriebe vereinigten Stellmotor und der zweite eine eben-
falls mit dem Lenkgetriebe vereinigte zweite Steuereinrichtung
aufweist, die einen zweiten unmittelbar auf das Lenkgestdnge
des Fahrzeugs einwirkenden Stellmotor mit von einer Servopumpe
geliefertem Druckdl beaufschlagt, wobei die beiden Steuerein-
richtungen gemeinsam, in Abh#ngigkeit von der Drehbewegung
einer Lenkspindel bet#tigbar sind, gekenn=zeich -

net durch folgende Merkmale:

- als erstes und zweites Steuerventil sind auf der Lenk-
spindel zwei Drehschieberventile (4, 6 und 5, 7) axial

hintereinander angeordnet;

- die beiden Drehschieberventile (4, 6 und 5, 7) sind

miteinander gekuppelt;
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: 4. Hilfskraftlenkung nach den Anspriichen 1 bis 3,

- das zweite Drehschieberventil (5, 7) ist in zinem
Flansch (80) untergebraqht.

2. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB8 der Flansch (80} an das

Lenkgetriebegeh&use (8) angeschraubt ist.

3. Hilfskraftlenkung nach Anspruch 1 und 2, dadurch

gekennzeichnet, daB die Steuerbiichse (6) des

ersten Drehschiebers (4) einstiickig mit der Lenkschnecke (3)

ausgebildet ist.

d a -

durch gekennzeichnet, das die die beiden

"Drehschieber (4, 5) bildenden Axialnuten (31, 40) in die Lenk-

spindel (5) eingearbeitet sind.
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FIG. 2
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