AT 004 369 Ul

Repub11k
sterreich
Patentamt

(11) Nummer: AT 004 369 Ul

GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

(12)
(21) Anmeldenummer: 799/98 s1) mt.c1.” : EO1B 21/00
(22) Anmeldetag: 30.11.1998
(42) Beginn der Schutzdauer: 15. 5.2001
(45) Ausgabetag: 25. 6.2001
(73) Gebrauchsmusterinhaber:
SEMPERIT AKTIENGESELLSCHAFT HOLDING
A-1031 WIEN (AT).
(72) Erfinder:
HORN PETER .
TERNITZ, NIEDEROSTERREICH (AT).
(54) ELASTISCHE LAGERUNG FUR STRASSENBAHNSCHIENEN
(57) Die elastische Lagerung ist flr durch Spurstangen

miteinander verbundene, einen  Schienenkopf, einen
SchienenfuB und einen Verbindungssteg aufweisende
StraBenbahnschienen vorgesehen, die in einem zwischen
den Schienen verlegte Innenplatten aus Beton oder
dergleichen aufweisenden Gleiskdrper untergebracht
sind, und die insbesondere rinnenlos ausgefiihrt und
jnnenseitig vom Rad der StraBenbahn Ubergriffen sind.
Die Lagerung umfaBt unter dem SchienenfuB angeordnete
elastomere  Unterlagsplatten und innenseitig der
Schienen  angeordnete, mit Hohlrdumen versehene
elastomere Seitenprofile, die an der Schiene im Bereich
der Kopfunterseite und der FuBoberseite abgestitzt
sind. Die Lagerung weist ein innenseitig der Schiene
(1)  verlaufendes, von den Unterlagsplatten (4)
unabhingiges Seitenprofil  {(6) auf, welches eine
gegeniiber der Senkrechten geneigte Lingsseite (6C)
aufweist, die in abdichtendem Kontakt mit einer
?1eicherma8en eneigten, iberhdngenden Seitenfldche
2a) der Innenplatte (2) ist.

LVt 0078018




AT 004 369 U1

Die gegensténdliche Erfindung betrifft elastische Lagerung fiir durch Spurstangen
miteinander verbundene, einen Schienenkopf, einen Schienenful und einen Verbin-
dungssteg aufweisende StraRenbahnschienen, die in einem zwischen den Schienen
verlegte Innenplatten aus Beton oder dergleichen aufweisenden Gleiskorper unterge-
bracht sind, und die insbesondere rinnenlos ausgefiihrt und innenseitig vom Rad der
StraRenbahn (ibergriffen sind, wobei die Lagerung unter dem Schienenful® angeord-
nete elastomere Unterlagsplatten und innenseitig der Schienen angeordnete, mit
Hohlrdumen versehene elastomere Seitenprofile, die an der Schiene im Bereich der
Kopfunterseite und der FuBoberseite abgestitzt sind, umfafit.

Elastische Lagerungen fiir StraBenbahnschienen, die lblicherweise auf Betonplatten
liegen und mit dem Gleiskorper in den sonstigen StraRenaufbau einzubinden sind,
erfilllen einige wichtige Funktionen. Dazu gehért vor allem die Verminderung von Er-
schiitterungen und die Dampfung von Schwingungen, um friihzeitigen Verschleif? der
Schienen und friihzeitige Beschadigungen an den weiteren, den Gleiskorper bilden-
den Bauteilen zu verhindern, die Schallddmmung, um das Entstehen von stérendem
Luftschall und von Kdrperschall gering zu haiten, und das Zulassen von Materialdeh-
nungen und -schrumpfungen durch unterschiedliche Temperaturen und Witterungs-
einfliisse.
oE v

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster/G' 83 36 005}( ist fir StraBenbahnschienen,
welche eine idngs verlaufende Rinne fir den Radk.ranz aufweisen, ein elastisches
Stiitzlager bekannt, bei dem unter dem Schienenfu ein mit Kanalen versehenes
Gummiprofil angeordnet ist, welches die Schienenfurdnder seitlich umgreift und an
den auf den SchienenfuBrandern sitzenden Profilteilen je eine Rippe aufweist, auf der
beidseitig zur Schiene je ein weiteres Gummiprofil aufsitzt, dessen obere Randberei-
che den Schienenkopf abstiitzen. Dadurch soll vor allem eine Dampfung der von der
Schiene ausgehenden Schwingungen und eine Verminderung der Weiterleitung von
Korperschall erreicht werden. Diese elastische Lagerung umfadt drei aufwendig ge-
staltete und in einer besonderen Weise ausgebildete Gummiprofile, um einen Zu-
sammenschlu des Basisprofils und der beiden Seitenprofile zu ermdglichen. Darliber
hinaus erfordert diese bekannte Ausfiihrung eine sehr sorgféltige, umsténdliche und
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somit zeitaufwendige Handhabung und Verlegung der drei relativ massiv ausgefihr-

ten Gummiprofile.

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine elastische Lagerung vorzu-
schlagen, die wesentlich einfacher zu veriegen und zu handhaben ist und bei einer
leichteren, nicht so massiven Ausfiihrung den an sie gestellten Anforderungen ge-

recht wird.

Zur Losung der gesteliten Aufgabe ist die Erfindung gekennzeichnet durch ein innen-
seitig der Schiene verlaufendes, von den Unterlagsplatten unabhéngiges Seitenprofil,
welches eine gegeniiber der Senkrechten geneigte Langsseite aufweist, die in
abdichtendem Kontakt mit einer gleichermafen, aber tiberhdngend geneigten Flache

der Innenplatte ist.

Die geméaR der gegensténdlichen Erfindung vorgeschlagene elastische Lagerung be-
nétigt nur zwei unterschiedliche Gummiprofile, die keinen Zusammenschlu® unter-
einander erfordern. Die Unterlagsplatten sind insbesondere fir die erforderliche Ein-
senkung der Schiene unter Last verantwortlich, das Seitenprofil stiitzt und dichtet
gleichzeitig im Bereich der Innenplatte ab. Die Schiene und die Innenplatte sind somit
gegeneinander elastisch abgestiitzt. Diese nur zwei unterschiedliche Profile erfor-
dernde Ausfiihrung wird den gesteliten Anforderungen hinsichtlich Dampfung, Dam-
mung und Reduzierung der Luftschallabstrahlung sehr gut gerecht.

GemdR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird der Neigungswinkel
der Léngsseite des Seitenprofils zur Senkrechten zwischen 3 und 10°, inshesondere
etwa 5°, gewahit. Dadurch werden die erwlinschte elastische Abstiitzung und Arretie-

rung der befahrbaren Innenplatten im Gleiskorper gewahrleistet.

Das Seitenprofil hat dabei nicht nur die Funktion einer elastischen Abstiitzung son-
dern auch eine abdichtende Funktion, um das Eindringen von Bodensand oder von
Splitt vom Untergrund her zu verhindern. Um diese Dichtwirkung auf die Lebensdauer
der gesamten Anordnung sicherzustellen, wird die geneigte Langsseite des Seiten-
profils in der Langserstreckung desselben gerippt ausgefihrt.
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Eine weitere MaRRnahme, die einen guten Sitz des Seitenprofils unterstitzt und eben-
falls eine gewisse Dichtwirkung hat, besteht darin, daR das Seitenprofil an der Unter-
seite des Schienenkopfes mittels einer gesonderten, unter Vorspannung stehenden

Dichtlippe abgestiitzt ist.

Um eine gewisse und auch erforderliche Beweglichkeit der Gleiskdrperbauteile unter
Last zu gewdhrleisten, sind diese in Splitt oder dergleichen eingebettet. Dies betrifft
nun sowoh! die Innenplatte als auch einen Teil des Seitenprofils seitlich des Schie-
nenfuRes. Auch die Unterlagsplatten sind, um die gewiinschte Einsenkung der

Schiene unter Last zu ermoglichen, in Splitt eingebettet.

Um den Unterlagsplatten ein Ausdehnen zu ermdglichen, werden diese nach einem
weiteren Merkmal der Erfindung in Abstdnden voneinander angeordnet, sodaf® der
SchienenfuR nicht Uber seine gesamte Lange auf den Unterlagsplatten aufliegt.

Um nun zu verhindern, daR zwischen die Unterlagsplatten und den Schienenfuf? Splitt
oder Bodensand eindringen kann, werden die Zwischenrdume zwischen den einander
benachbarten Unterlagsplatten durch das Einlegen von verformbaren Platten, insbe-

sondere aus Styropor oder dergleichen, geschlossen.

Bei einer erfindungsgemaR ausgefiihrten elastischen Lagerung von Straenbahn-
schienen ist ferner eine Ausfilhrung der Unterlagsplatten ausreichend, wo diese eine

Breite aufweisen, die der Breite des SchienenfuRes entspricht.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnung, die ein Ausfithrungsbeispiel darstelit, ndher beschrieben. Dabei veran-
schaulicht Fig.1 schematisch die Art der Lagerung einer StraRenbahnschiene zum
Untergrund und Fig.2 zeigt einen Querschnitt durch eine StraRenbahnschiene und die

diese umgebenden Teile, in die sie eingebettet ist.

In der nachfolgenden Beschreibung wird mit innenseitig oder auf der inneren Seite
liegend bzw. verlaufend zum Ausdruck gebracht, da die betreffenden und beschrie-
benen Bauteile innenseitig der beiden jeweils paarweise angeordneten Schienen 1
verlaufen, mit auRenseitig oder auf der Auenseite liegend werden jene Bauteile be-
zeichnet, die auf den anderen Schienenseiten angeordnet sind.
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Die in Fig.2 im Querschnitt dargestelite StraRenbahnschiene 1 ist eine Schiene ohne
mittlere Rinne, eine so genannte Vignol-Schiene, und besteht in bekannter Weise aus
einem Kopf 1a, einem gegeniiber diesem breiteren Ful 1b und einem den Kopf 1a
mit dem FuR 1b verbindenden Verbindungssteg 1c. Die Strakenbahnschiene 1 ist
beziiglich einer in vertikaler Richtung verlaufenden Mittelachse symmetrisch aufge-
baut. Das in Fig.2 schematisch eingezeichnete Rad 10 der StraRenbahn lauft auf dem
Schienenkopf 1a und {bergreift diesen innenseitig, um derart in eine zwischen dem
Schienenkopf 1a, einem Seitenprofil 8 und einer Innenplatte 2 gebildete Rinne 7 ein-

zugreifen.

Durch in den Zeichnungsfiguren nicht dargestelite, die paarweise zusammengehoren-
den Schienen 1 in regelmaRigen Abstdnden verbindende Spurstangen wird der Ab-
stand der beiden Schienen 1 zueinander festgelegt. Der Spurstangenabstand betragt

iiblicherweise in der GroRenordnung von 1,5 m.

Die Schiene 1 wird auf einem festen Untergrund, insbesondere auf Betonplatten 8
gelagert. Die Auflagerung der Schiene 1 auf den Betonplatten 8 erfolgt dabei unter
Zwischenlegung von elastischen Unterlagsplatten 4, die insbesondere aus Vollgummi
bestehen. Jede Unterlagsplatte 4 besitzt dabei bevorzugt eine Breite, die der Breite
des FuRes 1b der Schiene 1 betrégt. Dabei wird die Schiene 1 nicht Uber ihre ge-
samte Linge auf Unterlagsplatten 4 gelagert, diese werden nur in insbesondere re-
gelmaRigen Absténden vorgesehen. Gemas einer moglichen Ausfiihrungsform haben
die Unterlagsplatten eine Lange zwischen 20 und 30 cm, ihr gegenseitiger Abstand

betrégt einige Dezimeter, insbesondere ca. 5 dm.

Um die gewiinschte Einsenkung der Schiene 1 unter Last zu gewahrleisten, ist si-
cherzustellen, daR sich die Unterlagsplatten 4 in alle Richtungen ausdehnen kénnen.
Es ist daher vorgesehen, daR die Unterlagsplatten 4 seitlich von einem Bett aus Splitt
9 umgeben sind. Um ein Eindringen von Splitt 9 oder von Bodensand zwischen der
Oberseite der Unterlagsplatien 4 und dem FuRR 1b der Schiene 1 zu verhindern, wer-
den die Liicken zwischen den in Schienenldngsrichtung aufeinander folgenden Unter-
lagsplatten 4 durch das Einlegen von Styroporplatten 11 geschlossen. Um die er-
wiinschte Wirkung der elastischen Lagerung optimal sicherzustelien, ist es dabei von
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Vorteil, wenn die Unterlagsplatten 4 innerhalb eines Gleiskorpers - fur ein Paar von
Schienen 1 betrachtet - gegeniiberliegend angeordnet werden.

Als Material fur die Platten 11 kommen auch andere Materialien aus Schaum- oder
Kunststoff in Frage, sofern diese mit vergleichsweise geringem Kraftaufwand ver-

formbar sind.

AuRenseitig ist die Schiene 1 wieder in Splitt 9 eingebettet bzw. von Splitt 9 umgeben,
der in den Raum zwischen der Schiene 1 und einer in einem verhéltnismagig gerin-
gen Abstand zu dieser angeordneten starren AuRenplatte 3, die insbesondere eben-
falls aus Beton besteht, eingefiillt wird. Solche AuBenplatten 3 werden in der erforder-
lichen Anzah! hintereinander parallel zu den Schienen 1 verlegt.

Wie bereits erwihnt, verbleibt zwischen dem Schienenkopf 1a und den zwischen den
paarweise verlaufenden Schienen 1 angeordneten Innenplatten 2, die wie die
AuRenplatten 3 bevorzugt aus Beton bestehen, eine Rinne 7, wo das Rad 10 der
StraRenbahn eingreift. Die Innenplatten 2 sind nun ebenfalls in ein Bett aus Splitt 9
verlegt, wobei jedoch im Raum zwischen dem Verbindungssteg 1c, der Unterseite des
Schienenkopfes 1a, der Oberseite des Schienenfues 1b, den Innenplatten 2 und
dem diese aufnehmenden Splittbett das speziell gestaltetes Seitenprofil 6 aus Gummi

eingesetzt wird.

Das Profil 6 weist zwei liber seine Langserstreckung verlaufende und beim vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel nebeneinander liegende Hohiraume 6a auf, die dazu beitra-
gen, dem Profil 6 die erforderliche und erwiinschte Elastizitdt zu verleihen. An seinen
AuRenseiten ist das Seitenprofil 6 der Form des abzudichtenden, aufzufiillenden
Raumes bzw. Bereiches zumindest im Wesentlichen angepaftt und umfafit eine Un-
terseite, wo es mittels eines erhabenen Stiitzteiles 6b in Anlage mit dem Schienenfuf
1b kommt, um hier ein Eindringen von Splitt 9 und Bodensand zu verhindern.

Die zu den Innenplatten 2 abdichtende Léngsseite 6c des Profils 6 ist gegenliber der
Senkrechten unter einem spitzen Winkel, der zwischen 2 und 10°, insbesondere ca.
5°, gewdhit wird, geneigt, derart, daR diese Léngsseite an einer gleichermaRen ge-
neigten, jedoch beziiglich der Senkrechten {iberhédngenden Seitenflache 2a der In-
nenplatte 2 zur Anlage kommt. Die Léngsseite 6c ist ferner durch eine Anzahl von in
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Langsrichtung des Profils 6 und parallel zueinander verlaufenden Erhebungen und
Vertiefungen gerippt ausgefiihrt. Diese gerippte Ausfiihrung verhindert an dieser
Stelle ein Einwandern von Splitt 9 und Sand und stellt die Abdichtung sicher.

Die dem Verbindungssteg 1c zugewandte Léngsseite des Profils 6 besitzt eine im
Wesentlichen ebene Flache mit einer weiteren, breiteren Erhebung geringen Aus-
maRes. SchlieRlich ist die Oberseite des Profils 6 im Wesentlichen eben ausgefiihrt,
besitzt jedoch an ihrem Kantenbereich, der in Kontakt mit der Einbuchtung zwischen
der Unterseite des Schienenkopfes 1a und dem dort ansetzenden Verbindungssteg
1c tritt, eine unter Vorspannung stehende Dichtlippe 16. Die entspannte Lage der
Dichtlippe 16 ist in Fig.2 mit strichlierten Linien eingezeichnet. Durch das Vorsehen
einer rillenartigen Ausnehmung 17 unterhalb der Dichtlippe 16 ist gewahrleistet, daR
bei eingesetztem Profil 6 die Dichtlippe 16 ausreichend Raum zur Verfiigung hat, um
mit ihrem freien Endbereich in Kontakt mit der Oberseite des Profils 6 zu treten.

Das erfindungsgemal gestaltete Profil 6 wird insbesondere auf Spurstangenabstand
abgeldngt eingelegt und bewirkt durch seine Ausgestaltung eine elastische Arretie-
rung der Innenplatten 2 im Gleiskdrper. Durch die leicht tberhangende Ausfiihrung
der Seitenflichen 2a der Innenplatten 2 und die zugehorige Ausgestaltung der mit
dieser in Kontakt tretenden Léngsseite 6c des Profils 6 kénnen die von der Innen-
platte 2 auf das Profil 6 wirkenden Kréfte eine erwiinschte elastische Deformierung
des Profils 6 bewirken, wobei gleichzeitig die Abdichtfunktion gewéhrleistet bleibt.

Als Material fir die Unterlagsplatten und die Seitenprofile kommen vor allem afte-
rungsbesténdig ausgefiihrte elastomere Mischungen auf der Basis von SBR und/oder
NR oder thermoplastischen Elastomeren in Frage.

Erwédhnt sei, daR in Abweichung der dargesteliten Ausfiihrungsform das Profil 6 auch
mehr als zwei Hohlrdume aufweisen kann, und daf die Unterlagsplatten ebenfalls mit
Hohlraumen ausgefiihrt werden kdnnen. Diese Platten kénnen femer auch breiter
ausgefiihrt werden als es der Breite des Schienenfulies entspricht.
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Anspruche

. Elastische Lagerung fiir durch Spurstangen miteinander verbundene, einen Schie-
nenkopf, einen SchienenfuR und einen Verbindungssteg aufweisende Strazen-
bahnschienen, die in einem zwischen den Schienen verlegte Innenplatten aus Be-
ton oder dergleichen aufweisenden Gleiskérper untergebracht sind, und die insbe-
sondere rinnenlos ausgefiihrt und innenseitig vom Rad der StraRenbahn ubergrif-
fen sind, wobei die Lagerung unter dem Schienenfufl angeordnete elastomere
Unterlagsplatten und innenseitig der Schienen angeordnete, mit Hohirdumen ver-
sehene elastomere Seitenprofile, die an der Schiene im Bereich der Kopfunterseite
und der FuRoberseite abgestiitzt sind, umfaBt, gekennzeichnet durch ein innensei-
tig der Schiene (1) verlaufendes, von den Unterlagsplatten (4) unabhéngiges Sei-
tenprofil (6), welches eine gegeniliber der Senkrechten geneigte Léngsseite (6c)
aufweist, die in abdichtendem Kontakt mit einer gleichermaBen geneigten, lber-

hangenden Seitenflache (2a) der Innenplatte (2) ist.

. Elastische Lagerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Nei-
gungswinkel der Langsseite (6¢c) des Profils (6) zur Senkrechten zwischen 3 und

10°, insbesondere etwa 5°, betragt.

. Elastische Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
geneigte Langsseite (6¢) des Seitenprofils (6) in der Langsersteckung des Profils

(6) gerippt ausgefiihrt ist.

. Elastische Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daf das Profil (6) an der Unterseite des Schienenkopfes (1a) mittels einer geson-
derten, unter Vorspannung stehenden Dichtlippe (16) abgestitzt ist.

. Elastische Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenplatte (2) und ein seitlich des Schienenfues (1a) liberstehender Be-
reich des Seitenprofils (6) auf Splitt (9) oder dergleichen gebettet sind.

. Elastische Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die Schiene (1) auf voneinander beabstandeten Unterlagsplatten (4) aufliegt.
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7. Elastische Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dar die Zwischenrdume zwischen den Unterlagsplatten (4) durch verformbare

Platten (11), insbesondere aus Styropor, geschiossen sind.

8. Elastische Lagerung nach einem der Ahspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daR die Unterlagsplatten (4) und die Styroporplatten (11) seitlich in Splitt (9) oder
dergleichen eingebettet sind.

9. Elastische Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daR die Breite der Unterlagsplatten (4) der Breite des SchienenfuBes (1b) ent-
spricht.

10.Elastische Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daR auch auRenseitig der Schiene (1) ein Bett aus Spilitt (9) oder dergleichen vor-

gesehen ist.
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