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Antimikrobialni prostiedky

Oblast techniky

PiedloZeny vynilez se vztahuje k uritym prostfedkim a zplsoblim pouzitelnym pro regulaci
ristu jednoho nebo vice mikroorganismi a pro zabrdnéni Skod zplsobenych bakteriemi a
houbami na ruznych produktech, materidlech nebo prostredich, zvlasté primyslovych
produktech, materialech nebo prostfedich. Tyto produkty, materialy nebo prostfedi zahrnuji
natérové hmoty, kiize, dfevo, difevnou buni¢inu, drevné §tépky, Skrob, bilkovinné materialy,
stavebni drivi, zvifeci kiZe, rostlinné Cinici bfeCky, kosmetické latky, toaletni pripravky,
akrylové latexové natérové emulze, lepidla, natérové hmoty, kapaliny v kovoprimyslu, vody,
chladicich vézi, textil, petrochemikalie, farmaceutické pfipravky, geologickd vrtaci maziva,
papirenské louhy a agrochemické prostredky.

Nové prostiedky a zpilisoby zahrnujici prostiedky predlozeného vynélezu vykazuji neoCekavanou
synergickou aktivitu vii¢i mikroorganismim vcetn€ bakterii a hub. Specificky je vynalez
zaméfen na pouZiti prostfedkii a zplisobl zahmujicich methylenbis(thiokyanét) a nejméné jednu
organickou kyselinu, jeji stl nebo ester.

Dosavadni stav techniky

Rada produktii, materialii nebo prostiedi uvedenych vy3e, za vlhka nebo podrobena pisobeni
vody, je nachylna k poskozeni nebo odbourani bakteriemi nebo houbami, pokud se nepfijmou
opatieni k zabranéni téchto poSkozeni nebo odbourani. K regulaci poskozeni nebo odbourani
zpisobené¢ho mikroorganismy se pouzivaji rizné primyslové mikrobicidy, ale nékteré z t&chto
biocidi maji problematickou pouzitelnost, ponévadZ maji nepfijemny zdpach, maji vysokou
cenu, vykazuji nizky stuperi ucinnosti a/nebo vytvari rizika vzhledem ke skladovani, pouziti
a/nebo zachazeni.

Napiiklad pouziti tak oblibenych primyslovych mikrobicidi jako jsou organické sloudeniny
rtuti, organické slou€eniny cinu a chlorované fenoly se dostdva pod silici regulaéni tlak
v souCasné dob€ vzhledem k jejich vysoké toxicité a zdjmu o jejich nepfiznivé uéinky na
prostiedi. V disledku toho primyslu pokraduje ve vyhledavani zlepSenych biocidl, které maji
nizkou toxicitu a jsou schopny vykazovat prodlouZeny biocidni G¢inek pii béznych hladinich
pouziti.

Samotné organické kyseliny mohou byt pouzity k regulaci mikroorganismi, a zatimco nékteré
z téchto sloudenin jsou obecné povazovany za bezpe€né, mnohé z nich maji nizkou G¢innost vici
bakteriim a houbdm, pokud se nepouziji extrémné vysoké koncentrace. V nadmérnych
koncentracich mohou byt tyto organické kyseliny drahé a dokonce mohou pusobit korozi
ur€itych pramyslovych materidld. Je tedy Zadouci zpisob, ktery miZe zabranit nadmérnému
pouzivani organickych kyselin a tedy sniZit naklady.

Alternativné methylenbis(thiokyanat) miize byt pouZit samotny v nizkych koncentracich jako
biocid s nizkou toxicitou. OvSem v nizkych koncentracich methylenbis(thiokyanat) ma sklon ke
zuZovani antimikrobidlniho spektra a selhava v tplné zabrané riistu mikroorganismi.

V dokumentu GB 1 084 154 se testovaly riizné mikrobicidy s odli$nou molekulovou strukturou.
Pritom se zjistilo, Ze jsou pouze né&které organické slouceniny synergicky u¢inné s methylenbis-
thiokyanatem. Mezi tyto slouceniny patfi halogenovana kyselina levulova, halogenované fenoly,
polyaminy majici alespoii jeden alkyl substituovany na dusiku, slouceniny uvoliujici formal-
dehyd ve vodném roztoku a heterocyklické slou¢eniny majici alespoti jeden atom siry v kruhu.
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Halogenovana kyselina levulova je méné béznd a nebyva proto obvykle zahrnovana pod
terminem ,,organicka kyselina“. V dal§im textu, zejména v ¢asti ,,Podstata vynalezu“ se bude
vyraz ,,organicka kyselina® pouZivat s tim, Ze neznamena halogenovanou kyselinu levulovou.

Podstata vynalezu

Predlozeny vynalez je odpovidajicim zpisobem zaméfen na mikrobicidni prostfedky a zpiisoby,
coz zahrnuje ty prostiedky, které podstatng odstrariuji jeden nebo vice problémi, omezeni a
nevyhod stavu techniky. ZvI43t& jsou prostfedky podle predlozeného vyndlezu schopny regulovat
rist nejméné jednoho mikroorganismu, zv1asté hub a bakterii, po prodlouzené €asové obdobi a
jsou bezpedné a hospodarné pfi pouziti. PfedloZeny vynélez je také zaméfen na metody nebo
postupy regulace ristu alespoii jednoho mikroorganismu.

PredloZeny vynalez poskytuje pripravek k regulaci ristu alespofi jednoho mikroorganismu, coz
zahrnuje synergicky u€inné mnoZstvi methylenbis(thiokyanatu) a alespoii jednu organickou
kyselinu, jeji sil nebo ester. Prostfedky poskytuje vysokou mikrobicidni aktivitu v nizkych
koncentracich viii $irokému rozmezi mikroorganismai.

PiedloZeny vynilez také poskytuje zplsob regulace riistu alespoii jednoho mikroorganismu
v nebo na materialu nebo prostfedi nachylnému k napadeni mikroorganismy, coz zahrnuje krok
pfidani prostfedku podle predloZzeného vyndlezu, kde slozky prostiedku jsou obsaZeny
v synergicky u€innych mnoZstvich, k materialu nebo prostiedi.

Navic pfedloZeny vynalez poskytuje zpisob zabranéni poskozeni produktu, materidlu nebo
prostfedi zpiisobenému bakteriemi a/nebo houbami, coz zahrnuje krok pfidani prostfedku podle
pfedlozeného vynalezu, kde sloZky prostiedku jsou pfitomny v synergicky u€innych mnozstvich,
k produktu, materialu nebo prostiedi.

Synergicky (¢inna mnozZstvi se méni v souladu s materidlem nebo prostfedim, na které se piisobi,
a mohou byt pro jednotlivé pouZiti rutinné uréeny bez ptilisného experimentovani zkuSenym
pracovnikem v oboru.

Pfedlozeny vynalez rovnéZ zahrnuje oddélené pridani methylenbis(thiokyanatu) a nejméné jedné
organické kyseliny, jeji sole nebo esteru, k produktu, materidlu nebo prostfedi vy3e uvedenému.
V souladu s timto provedenim se slozky jednotlivé pridavaji do systému tak, Ze konecné
mnozstvi methylenbis(thiokyanéatu) a alesponi jedné organické kyseliny, jeji soli nebo esteru,
pfitomné v systému v dobé pouZivani je synergicky u€inné mnozstvi pozadované k regulaci ristu
alespori jednoho mikroorganismu.

Prostfedky pfedloZeného vynalezu jsou také pouZitelné pfi ochrané riiznych typi primyslovych
produkti, prostfedi a materild, které jsou nachylné k napadeni mikroorganismy. Tyto produkty,
prostiedi nebo materialy zahrnuji, ale nejsou tak omezeny, barviva, pasty, stavebni dfivi, kiize,
textil, buni¢inu, dfevné 3tépky, ¢inici biecky, papirenské louhy, polymerni emulze, natérové
hmoty, papir a jina povlakova a lepici &inidla, kapaliny v kovoprimyslu, geologicka vrtaci
maziva, petrochemikalie, chladici vodni systémy, farmaceutické pfipravky, kosmetické a toaletni
ptipravky.

Prostfedky mohou byt také pouzZity v agrochemickych ptipravcich pro ucely ochrany semen nebo
trody vi¢i mikrobidlnimu poskozeni.
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Dodateéné vyhody vynilezu budou z&asti uvedeny déle v popisu, ktery nasleduje, a dale z&asti
vyplynou z popisu nebo mohou byt zjistény pouzivinim vynalezu. Vyhody vynalezu mohou byt
uskuteénény a ziskany zplisobem soudasti a kombinaci zvlasté uvedenych v narocich.

Je tfeba porozumét, Ze jak piedchézejici obecny popis, tak i nasledujici podrobny popis jsou
pouze piikladné a vysvétlujici a neomezuji pfedloZeny vynalez, jak je narokovéan.

Jsou-li dva chemické mikrobicidy kombinovéany v jeden produkt nebo pfidany oddélené, jsou
mozné tii vysledky:

1) Chemikalie v produktu vytvoii aditivni (neutralni) uéinek.
2) Chemikélie v produktu vytvofi antagonisticky (negativni) uCinek.
3) Chemikalie v produktu vytvofi synergicky (pozitivni) u€inek.

Aditivni u€inek nema ekonomickou vyhodu proti jednotlivym slozkdm. Antagonisticky ucinek
vytvofi negativni dopad. Pouze synergicky 0¢inek, ktery je méné pravdépodobny nez aditivni
nebo antagonisticky G¢inek, poskytne pozitivni G¢inek a tedy poskytne ekonomickou vyhodnost.

V literatufe o mikrobicidech je dobfe znamo, Ze neni teoretickd metoda, ktera by poskytla
pravdépodobnost znalosti pred skuteénym testovanim, zda budou ziskany aditivni, antagonistické
nebo synergické i¢inky smisenim dvou biocidi za vzniku pfipravku.

Mikrobicidni prostfedky kombinujici methylenbis(thiokyanat) s alespoii jednou organickou
kyselinou, jeji soli nebo esterem, vykazuji neofekavany synergicky u¢inek v porovnani se
samotnymi slozkami. Tak tyto prostfedky dosahuji vysoké, tj. vyssi nez aditivni, mikrobicidni
u¢innosti pfi nizkych koncentracich vi&i Sirokému rozmezi mikroorganismi. Pfiklady
mikroorganismi zahrnuji houby a bakterie jako jsou, ale nejsou tak omezeny, Trichoderma
harzianum a Pseudomonas aeruginosa. Tyto dva organismy jsou nékteré znejb&znéjsich
organismi spojenych s poskozovanim produktl, materidli nebo prostiedi. Nebot’ tyto dva jsou
také nekterymi z nejobtiznéji regulovatelnych organismi, ma se za to, Ze prostiedek
predlozeného vynalezu je ucinny vici vEtSing€ bakterii a hub. Vyhodné ma prosttedek
predlozeného vynalezu nizkou toxicitu.

Ptiprava methylenbis(thiokyanatu), MTC, je popsana v patentu US 3 524 871, jehoZz uvedeni je
zcela zahmuto odkazem. MTC je komeréné dostupny a také je snadno syntetizovan z komer&ng
dostupnych surovin. Vyhodny MTC podle piedloZeného vynalezu je 2-methylenbis(thiokyanat).

Organickymi kyselinami predlozeného vynélezu je jakakoliv organicka kyselina, ktera poskytuje
synergicky ucinek, je-li kombinovana s MTC, s tim, Ze neznamena halogenovanou kyselinu
levulovou. Ptiklady organickych kyselin zahrnuji aromatické organické kyseliny, cyklické
organické kyseliny, alifatické organické kyseliny, jejich sole nebo estery. Specifické piiklady
ucinnych organickych kyselin podle vynalezu zahrnuji kyselinu dehydracetovou, kyselinu
oktanovou, kyselinu nonanovou, kyselinu mravenci, kyselinu sorbovou, kyselinu octovou,
kyselinu §tavelovou, kyselinu glykolovou, kyselinu citronovou, kyselinu glukonovou, kyselinu
jable€nou, kyselinu propionovou, kyselinu laurovou, kyselinu undecylenovou, kyselinu
benzoovou nebo derivity kyseliny benzoové jako kyselinu 2-hydroxybenzoovou, kyselinu 3—
hydroxybenzoovou nebo kyselinu 4-hydroxybenzoovou, methylparabenat nebo propylparabenat.

Mohou byt pouzity sole organickych kyselin, vyhodné ty které obsahuji vapnik, zinek, draslik
nebo sodik, jako je benzoan sodny a sorban draselny. Vyhodnymi estery jsou parabenaty, jako je
methylparabenat a propylparabenat.

V souladu s pfedloZenym vynalezem mohou byt také pouZity smési té€chto organickych kyselin,
soli nebo esteri. Pouziji-li se tyto smési v kombinaci s MTC, m4 alespoii jedna organicka
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kyselina ve smési synergicky vztah s MTC. Organické kyseliny, sole a estery pouzitelné ve
vynalezu jsou komeréné dostupné nebo mohou byt pfipraveny z komerén& dostupnych surovin.

Organicka kyselina miize byt zvolena, napiiklad, na zaklad¢ slugitelnosti kyseliny s produkty,
materialy nebo prostfedimi. Sluditelnost se snadno uréi pfidanim organické kyseliny k produktu,
materialu nebo prostiedi, které ma byt pouzito.

Slu¢itelnost miize byt stanovena podminkami, jako je rozpustnost v kapalném systému a/nebo
postradani reaktivity s pfedmétnou kapalinou. Napfiklad pfi pouziti v kapalném systému je
vyhodné, aby organické kyselina byla volné rozpustna nebo dispergovatelna v uréitém kapalném
systému a poskytla jednotny roztok nebo disperzi. Pfiklady kapalnych systémii jsou &inici
brecky, papirenské louhy, vody chladicich vézi a natérové hmoty.

V souladu s predlozenym vynalezem mizZe byt prostfedek ve formé& tuhé latky, disperze, emulze
nebo roztoku v zivislosti na ur¢itém pouziti. Dale slozky prostfedku mohou byt aplikovany
oddélené¢ nebo mohou byt nejprve zkombinovany a pak aplikovany na produkt, material nebo
prostredi.

Prostfedek piedlozeného vynalezu mize byt pfipraven v kapalné formé rozpusténim slozek (A) a
(B) v organickém rozpoustédle.

V nésledujici diskusi vyhodnych provedeni je sloZkou (A) 2-methylenbis(thiokyanat) a slozkou
(B) alespori jedna organicka kyselina, jeji stl nebo ester.

Jak bylo popsano vyse, slozky (A) a (B) ptipravku jsou pouzivany v synergicky G&innych
mnoZstvich. Hmotnostni poméry (A) k (B) se méni v zavislosti na typu mikroorganismu, a
rovnéZ na produktech, materidlech nebo prostredich, na které je prostfedek aplikovan. Zkuseny
pracovnik v oboru miize snadno ur€it odpovidajici hmotnostni poméry pro specifické pouziti.

V piedloZeném vyndlezu hmotnostni pomér slozky (A) ke sloZce (B) vyhodné sahé od 0,01:99 do
99:0,01, vyhodnéji od 1:30 do 30:1 a nejvyhodnéji od 1:5 do 5:1.

Podle predloZzeného vynalezu jsou také vyhodna nasledujici ptibliznd rozmezi hmotnostnich
pomert koncentraci MTC k nasledujicim organickym kyselinam:

MTC: kyselina benzoova

MTC: benzoan sodny

MTC: methylparabenét

MTC: propylparabenat

MTC: kyselina p-hydroxybenzoova
MTC: kyselina dehydracetova
MTC: kyselina oktanova

MTC: kyselina nonanova :10 azl1:400
MTC: kyselina mravenéi :50 az1:800

1:5 az0,1:100
1
1
1
1
1
1
1
1
MTC: kyselina sorbova 1:5 az0,1:100
1
1
1
1
1
1
1
1
1

: 100 az 0,1 : 400
:5 az0,01:100
a7 0,01 :100
az 0,1 :250
az 1:400
az1:400

W — W L

MTC: sorban draselny :5 azl:800
MTC: kyselina octova :100az1:200
MTC: kyselina §tavelova :50 az1:200
MTC: kyselina glykolova :100az 1: 400
MTC: kyselina citronova :100az 1 : 400
MTC: kyselina jable¢na :100az 1 :400
MTC: kyselina propionova :10 az1:400
MTC: kyselina laurova :5 az0,1:400
MTC: kyselina undecylenova :5 az0,1:500.
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Obecn& oviem mize byt ziskdna G¢inna fungicidni a baktericidni odezva, pokud se pouzije
synergickd kombinace v koncentracich od 0,01 do 3000 ppm methylenbis(thiokyanatu),
vyhodnéji od 0,1 do 1000 ppm, a nejvyhodné&ji od 0,1 do 500 ppm a od 0,1 ppm do 1
hmotnostniho % organické kyseliny, vyhodn&ji od 0,1 do 5000 ppm a nejvyhodnéji od 0,1 do
2000 ppm.

PfedloZeny vynédlez také poskytuje zplisob regulace ristu alespofi jednoho mikroorganismu
v nebo na materidlu nebo prostfedi nachylném k napadeni mikroorganismem, ktery zahrnuje krok
pouZiti pfipravku pfedlozeného vynalezu, kde slozky pfipravku jsou pfitomny v synergicky
u¢innych mnoZstvich, na material nebo prostiedi.

Navic pfedloZeny vyndlez poskytuje zpisob zabranéni poskozeni produktu, materidlu nebo
prostiedi zplsobeného bakteriemi a/nebo houbami, ktery zahmuje krok aplikace prostedku
predlozeného vynalezu, kde slozky prostfedku jsou ptitomny v synergicky u¢innych mnozstvich,
na uvedeny produkt, materidl nebo prostfedi. Napfiklad prostfedek miize byt pouzit k zabranéni
po3kozeni semen nebo tirody, napf. baviny, jeémene, ryZe, kukufice, tabaku, atd.

Zpisob a rychlost aplikace prostiedku se méni v zavislosti na zamy3leném pouziti prosttedku.
Napfiklad prostfedek miize byt aplikovan postfikem nebo roztirinim na material nebo produkt.
Material nebo produkt miize byt také oSetfen namacenim ve vhodném ptipravku prostredku. U
kapalnych nebo kapaling podobnych prostfedi miZze byt prostredek pfidan do prostiedi vlitim
nebo odmétenim vhodnym zatizenim tak, Ze vznikne roztok nebo disperze obsahujici prostredek.
Pouziva-li se jako kapalny ochranny prostfedek, napfiklad, prostfedek mize byt pripraven jako
vodné emulze. Je-li to nezbytné, miize byt k pfipravu pfidan tenzid.

V souladu s vyndlezem mohou byt pfidiny dodatené slozky, jako insekticidy a podobng,
k pfedchozim pfipravkim, bez ovlivnéni synergickych a&inki prostfedku. Insekticidy, které
mohou byt pouZity zahrnuji, ale nejsou tak omezeny, pyrethriny, nikotin, chlordan, parathiony a
methoxychlor.

Synergickd aktivita kombinaci popsanych vyse byla ovéfena za pouziti standardnich

laboratornich technik, jak je uvedeno niZe. Nasledujici priklady jsou zamysleny k osvétleni,
nikoliv k omezeni, rozsahu pfedlozeného vynélezu.

Piiklady provedeni vyndlezu

Mikrobiologické vyhodnoceni
A. Fungalni vyhodnoceni

Nejprve bylo pfipraveno médium obsahujici glukosu a mineralni sole pfidanim 0,7 g KH,POy;
0,7 g MgS0,.7H,0; 1,0 g NH,NO;; 0,005 g NaCl; 0,002 g FeSO,.7H,0; 0,002 g ZnSQ,.7H,0;
0,001 g MnSO,.7H,0 a 10 g glukosy do 1 litru deionizované vody. pH média bylo nastaveno 1M
NaOH na 6. Médium pak bylo davkovéano v 5 ml mnoZstvich do zkumavek a autoklavovano pfi
121 °C po 20 minut.

Houba, Trichoderma harzianum, byla p&stovana na §ikmém bramborovém dextrosovém agaru 7
az 10 dnd a suspenze spor byla pfipravena smytim spor ze $ikmé kultury do sterilniho
fyziologického roztoku. Po pfidani biocidi v poZadované koncentraci k sterilnimu médiu
obsahujicimu glukosu a mineralni sole byla pfidana suspenze spor houby. Vysledna koncentrace
spor byla pfiblizn& 10° cfu/ml. Inokulované médium bylo inkubovéno pfi 28 °C 14 dnu.
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B. Bakterialni vyhodnoceni

Byla pfipravena Zivna ptda (2.5 g/litr deionizované vody) a pH nastaveno 1M HCI na 6. Tato
byla davkovana po 5 ml mnoZstvi do zkumavek a autoklavovana 20 minut pfi 121 °C. Po pfidani
biocida v pozadované koncentraci k Zivné pudé bylo pfidano 100 mikrolitri suspenze bun&k
Pseudomonas aeruginosa priblizng 9,3 x 10® cfc/ml a inkubovéno pfi 37 °C po 48 hodin.

V piikladech 1 az 19 byl prokazin synergicky Gginek testovanim kombinace methylenbis-
(thiokyanatu) oznadeného jako sloZka A a odpovidajici organické kyselinég, jeji soli nebo esteru,
oznadené jako slozka B v sérii testii v proménnych pomérech a koncentraCnich rozsazich vici
houb& Trichoderma harzianum a rovnéz také vi&i bakterii Pseudomonas aeruginosa pti pouZiti
zplsobl popsanych vyse.

Pro kazdou slozku A a B ve smési obsahujici A a B a pro kazdou slozku A a B plisobici
samotnou byly stanoveny nejniz3i koncentrace, které GipIn€ zabraiiuji ristu houby po dva tydny a
bakterie po 48 hodin. Tyto koncentrace byly pouzity jako koncové body pro vypocty synergismu.
Koncové body pro slozky samotné nebo ve smésich popsanych vySe pak byly porovniny
s koncovymi body pro &isté aktivni slozky samotné v podobné pfipravenych burikdch nebo

zkumavkach.

Synergismus byl prokazovan zpisobem popsanym autory Kull, E.C., Eisman, P.C.,
Sylwestrwicz, H.D., a Mayer, R.L. 1961. Applied Microbiology. 9: 538-541, v niz:

QA/Qa + QB/Qb je mensi nez 1

Qa = koncentrace latky A v ppm (parts per million), piisobici samotné, ktera poskytla koncovy
bod.

Qb = koncentrace latky B v ppm, plisobici samotné, ktera poskytla koncovy bod.

QA = koncentrace latky A v ppm, ve smési, ktera poskytla koncovy bod.

QB = koncentrace latky B v ppm, ve smési, ktera poskytla koncovy bod.

Pokud je soucet QA/Qa a QB/Qb vétsi nez jedna, je indikovan antagonismus a je-li soucet roven
jedné, je indikovana aditivita. Pokud je souet téchto hodnot mensi nez jedna, existuje
synergismus.

Tento postup pro prokdzani synergismu v prostfedcich tohoto vynélezu je Siroce pouZivan a
pfijiman. Podrobn&jsi informace je poskytnuta v ¢lanku autort Kull a spol. DalSi informace
tykajici se tohoto postupu jsou obsaZeny v patentu US 3231 509, jehoZ uvedeni je zcela

zahrnuto odkazem.

Priklady prokazuji, Ze v ptevazné vétsiné vzorki kombinace MTC s odpovidajici organickou
kyselinou poskytuje synergicky vysledek (udany hodnotou poméru mensi nez jedna). Bylo
nékolik prikladi, jako Tabulka 2, <1.25 nebo <1,5, kde synergické vysledky byly nepritkazné,
protoze koncové body pro kyseliny pouZité samotné nebyly stanoveny.

Zku3enému pracovniku v oboru bude zfejmé, 7e mohou byt providdény rizné modifikace a
obmény v prostfedcich a zpisobech pfedloZeného vynalezu, aniz by doSlo k odchyleni od smyslu
nebo rozsahu vynalezu. Tedy je zamy3leno, Ze predloZeny vynélez pokryva modifikace a obmény
tohoto vynalezu pii zabezpedeni, Ze spadaji do rozsahu pfipojenych naroki a jejich ekvivalenti.
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Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Slozka A =MTC
Slozka B = kyselina benzoova

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Qa/Q. | Q/Qy | QA/Q.
+
Qs/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 2.5 - 250 0.25 0.5 0.75
- 5.0 - 25 0.5 0.05 0.55
- 5.0 - 50 0.5 0.1 0.6
- 5.0 - 100 0.5 0.2 0.7
- 5.0 - 250 <0.5 <0.5 <1
- - 500 - - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.1 - 25 0.1 0.1 0.2
- 0.1 - 50 0.1 0.2 0.3
- 0.1 - 100 0.1 0.4 0.5
- 0.25 - 25 0.25 0.1 0.35
- 0.25 - 50 0.25 0.2 0.45
- 0.25 - 100 0.25 0.4 0.65
- 0.5 - 10 0.5 0.04 0.54
- 0.5 - 25 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0.5 04 0.9
- - 250 - - - -
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Priklad 2

Slozka A = MTC
Slozka B = benzoan sodny

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Q/Qa | Q/Qe | Q/Qa
+
Qp/Qv
Trichoderma 10 - - - - - -
Harzianum
- 5 - 500 0.5 0.25 0.75
- 5 - 1000 0.5 0.5 <]
- 5 - 2000 0.5 1 <1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 1000 0.25 1 <1.25
- 0.5 - 250 0.5 0.25 0.75
- 0.5 - 500 0.5 0.5 <1
- 0.5 - 1000 0.5 1 <1.5
— - >1000 |- - - -
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Priklad 3

Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina sorbova

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qs Qs Qv/Q. | Qp/Qy | QA/Q.
+
Qp/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 0.5 - 500 0.5 0.5 0.55
- 1 - 500 0.1 0.5 0.6
- 2.5 - 250 0.25 0.25 0.5
- 2.5 - 500 0.25 0.5 0.75
- 5 - 25 0.5 0.03 0.53
- 5 - 50 0.5 0.05 0.55
- 5 - 100 0.5 0.1 0.6
- 5 - 250 0.5 0.25 0.75
- 5 - 500 0.5 0.5 1
- - 1000 - - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.1 - 100 0.1 0.4 0.5
- 0.25 - 100 0.25 0.4 0.65
- 0.5 - 10 0.5 0.04 0.54
- 0.5 - 25 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0.5 0.4 0.9
- - 250 - - - -
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Priklad 4

Slozka A = MTC
Slozka B = sorban draselny

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Q Qs Qa/Qa | Qp/Qy | Qa/Qa
+
Qp/Qs
Trichoderma 10 - - - — - -
harzianum
- 2.5 - 250 0.25 0.13 0.38
- 2.5 - 500 0.25 0.25 0.5
- 2.5 - 1000 0.25 0.5 0.75
- 2.5 - 2000 0.25 1 <1.25
- 5 - 25 0.5 0.01 0.51
- 5 - 50 0.5 0.03 0.53
- 5 - 100 0.5 0.05 0.55
- 5 - 250 0.5 0.i3 0.68
- 5 - 500 0.5 0.25 0.75
- 5 - 1000 0.5 0.5 <1
- 5 - 2000 0.5 1 <1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.5 - 500 0.5 0.5 <1
- 0.5 -~ 1000 0.5 1 <1.5
— - 1000 - - - -

-10-
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Priklad 5

Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina p~hydroxybenzoova

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Qa/Qa | Qp/Qy | Q4/Qa
+
Qs/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 2.5 - 1000 0.25 0.5 0.75
- 2.5 - 2000 0.25 1 1.25
- 5 - 25 0.5 0.01 0.51
- 5 - 50 0.5 0.03 0.53
- 5 - 100 0.5 0.05 0.55
- 5 - 250 0.5 0.13 0.63
- 5 - 500 0.5 0.25 0.75
- 5 - 1000 0.5 0.5 1
- 5 — 2000 0.5 1 1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.1 - 100 0.1 0.2 0.3
- 0.1 - 250 0.1 0.5 0.6
- 0.25 - 100 0.25 0.2 0.45
- 0.25 - 250 0.25 0.5 0.75
- 0.5 - 5 0.5 0.01 0.51
- 0.5 - 10 0.5 0.02 0.52
- 0.5 - 25 0.5 0.05 0.55
- 0.5 - 50 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 100 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 250 0.5 0.5 1
- - 500 - - - -

-11-
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Priklad 6

Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina dehydracetova

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qo Qs Qa/Qa | Qe/Qy | Qa/Qa
+
Qp/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 2.5 - 50 0.25 0.1 0.35
- 2.5 - 100 0.25 0.2 0.45
- 2.5 - 250 0.25 0.5 0.75
- 5 - 25 0.5 0.05 0.55
- 5 - 50 0.5 0.1 0.6
- 5 - 100 0.5 0.2 0.7
- 5 -~ 250 0.5 0.5 1
- - 500 - - - -
Pseudomonas i - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 0.4 0.65
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0.5 0.4 0.9
- - 250 - - - -
Priklad 7
Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina propionova
Testovany organismus MnozZstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qs Qs Qa/Qa | Qp/Qy | QA/Qs
+
Qp/Qy
Trichoderma 10 - - - - - -
Harzianum
- 5 - 50 0.5 0.03 0.53
- 5 - 100 0.5 0.05 0.55
- 5 - 250 0.5 0.13 0.63
- 5 - 500 0.5 0.25 0.75
- 5 - 1000 0.5 0.5 <1
- - 2000 - - - -
Pseudomonas 1 - - - -~ - -
Aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 0.4 0.65
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0.5 0.4 0.9
- - 250 — - - -

-12-
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Ptiklad 8

Slozka A = MTC
Slozka B = methylparabenat

Testovany organismus MnoZstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Q Qs Qa/Q. | Qe/Qs | Qa/Q,
+
Qe/Qs
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 1 - 500 0.1 0.5 0.6
- 2.5 - 50 0.25 0.05 0.3
- 2.5 - 100 0.25 0.1 0.35
- 2.5 - 250 0.25 0.25 0.5
- 2.5 - 500 0.25 0.5 0.75
- 5 - 25 0.5 0.03 0.53
- 5 - 50 0.5 0.05 0.55
- 5 - 100 0.5 0.1 0.6
- 5 - 250 0.5 0.25 0.75
- 5 - 500 0.5 0.5 <l
- - 1000 - - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.1 - 1000 0.1 1 1.1
- 0.25 - 500 0.25 0.5 0.75
- 0.25 - 1000 0.25 1 1.25
- 0.5 - 50 0.5 0.05 0.55
- 0.5 - 100 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 250 0.5 0.25 0.75
- 0.5 - 500 0.5 0.5 <1
- 0.5 - 1000 0.5 1 1.5
- — >1000 |- - - -
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Priklad 9

Slozka A = MTC

Slozka B = propylparabenat

Testovany organismus MnozZstvi poskytujici koncové body (ppm)

Q. Qa Qv Qs Qa/Q. | Qo/Q | Qa/Qa
+
Qp/Qp

Trichoderma 10 - - - - - -

harzianum
- 1 - 250 0.1 0.5 0.6
- 2.5 - 50 0.25 0.1 0.35
- 2.5 - 100 0.25 0.2 0.45
- 2.5 - 250 0.25 0.5 0.75
- 2.5 - 25 0.5 0.05 0.55
- 5 - 50 0.5 0.1 0.6
- 5 - 100 0.5 0.2 0.7
- 5 - 250 0.5 0.5 1
- - 500 - - - -

Pseudomonas 1 - - - - - -

aeruginosa
- 0.1 - 500 0.1 0.5 0.6
- 0.1 - 1000 0.1 1 <1.1
- 0.25 - 250 0.25 0.25 0.5
- 0.25 - 500 0.25 0.5 0.75
- 0.5 - 5 0.5 0.00 0.5
- 0.5 - 10 0.5 0.01 0.51
- 0.5 - 25 0.5 0.03 0.53
- 0.5 - 50 0.5 0.05 0.55
- 0.5 - 100 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 250 0.5 0.25 0.75
- 0.5 - 500 0.5 0.5 <1
- — >1000 |- - - -
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Piiklad 10

Slozka A = MTC

Slozka B = kyselina nonanova

Testovany organismus

CZ 286425 B6

MnoZstvi poskytujici koncové body (ppm)

Q. Qa Q Qs Qa/Q. |Q/Qy |QaQa
+
Qe/Qv
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 2.5 - 250 0.25 0.5 0.75
- 5 - 100 0.5 0.2 0.7
- 5 - 250 0.5 0.5 <1
- - 500 - - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 0.4 0.65
- 0.5 - 5 0.5 0.02 0.52
- 0.5 - 10 0.5 0.04 0.54
- 0.5 - 25 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0.5 0.25 0.75
— - 250 - - - -
Piiklad 11
Slozka A =MTC
Slozka B = kyselina oktanova
Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Q/Qa | Q/Q | Q/Qa
+
Qs/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
Harzianum
- 2.5 - 50 0.25 0.1 0.35
- 2.5 - 100 0.25 0.2 0.45
- 2.5 - 250 0.25 0.5 0.75
- 5 25 0.5 0.05 0.55
5 - 50 0.5 0.1 0.6
- 5 - 100 0.5 0.2 0.7
- 5 - 250 0.5 0.5 <1
- - 500 - - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
Aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 04 0.65
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0.5 0.4 0.9
- - 250 - - - -

-15-
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Priklad 12

Slozka A = MTC

Slozka B = kyselina undecylenova

CZ 286425 B6

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Qa/Q. | Qo/Qp | QAQa
+
Qp/Qy
Trichoderma 10 - - - - - —
harzianum
- 0.5 - 500 0.05 0.25 0.3
- 0.5 - 1000 0.05 0.5 0.55
- 1 - 500 0.1 0.25 0.35
- I - 1000 0.1 0.5 0.6
- 2.5 - 50 0.25 0.03 0.28
- 2.5 - 100 0.25 0.05 0.30
- 2.5 - 500 0.25 0.25 0.5
- 5 - 25 0.5 0.01 0.51
- 5 - 50 0.5 0.03 0.53
- 5 - 100 0.5 0.5 0.55
- 5 - 250 0.5 0.13 63
- 5 — 500 0.5 0.25 0.75
- - 2000 - - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
Aeruginosa
- 0.1 - 250 0.1 0.25 0.35
- 0.1 - 500 0.1 0.5 0.6
- 0.25 - 250 0.25 0.25 0.5
- 0.25 - 500 0.25 0.5 0.75
- 0.5 - 100 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 250 0.5 0.25 0.75

-16-
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Priklad 13

Slozka A = MTC
SloZzka B = kyselina laurova

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové (ppm)
Q. Qa Qv Qs Qa/Qa | Qp/Qy | Qa/Qn
+
Qp/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
Harzianum
- 2.5 - 500 0.25 0.25 0.5
- 2.5 - 100 0.25 0.5 0.75
- 2.5 - 2000 0.25 0.1 1.25
- 5 - 25 0.5 0.01 0.51
- 5 - 50 0.5 0.03 0.53
- 5 - 100 0.5 0.05 0.55
- 5 - 250 0.5 0.13 0.68
- 5 - 500 0.5 0.25 0.75
- 5 - 1000 0.5 0.5 1
- 5 - 2000 0.5 1 1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 500 0.25 0.5 0.75
- 0.25 - 1000 0.25 1 1.25
- 0.5 - 100 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 250 0.5 0.25 0.75
- 0.5 - 500 0.5 0.5 <1
- 0.5 - 1000 0.5 1 1.5
= - >1000 |- - - -

-17-
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Priklad 14

Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina mravenci

Testovany organismus MnoZstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Q/Qa | Q/Qs | Qu/Qa
+
Qe/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 2.5 - 2000 0.25 1 <1.25
- 5 - 250 0.5 0.13 0.63
- 5 — 500 0.5 0.25 0.75
- 5 - 1000 0.5 0.5 <1
- 5 - 2000 0.5 1 <l.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
— 0.25 - 50 0.25 0.5 0.75
- 0.5 - 50 0.5 0.5 <1
— ~ 100 — - - -
Priklad 15
Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina octova
Testovany organismus MnozZstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Q/Qa | QWQ | Q/Q
+
Qs/Qs
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 1 - 2000 0.1 1 <1.1
- 25 - 2000 0.25 1 <1.25
- 5 - 500 0.5 0.25 0.75
- 5 - 1000 0.5 0.5 <1
- 5 - 2000 0.5 1 <l.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 50 0.25 0.5 0.75
- 0.5 - 50 0.5 0.5 <l
- - 100 — - — -
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Ptiklad 16

Slozka A = MTC

Slozka B = kyselina §tavelova

CZ 286425 B6

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qs Qs Q/Qa |Q/Q |QAQ.
+
Qp/Qs
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 5 - 1000 0.5 0.5 <]
- 5 - 2000 0.5 1 <1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 04 0.65
- 0.5 - 25 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
— 0.5 - 100 0.5 0.4 09
— - 250 - — - -
Ptiklad 17
Slozka A =MTC
Slozka B = kyselina citronova
Testovany organismus MnozZstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Q/Qa | QY/Qs | Qa/Qa
+
Qp/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 5 - 1000 0.5 0.5 <1
- 5 — 2000 0.5 1 <1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 0.4 0.65
- 0.5 - 25 0.5 0.1 0.6
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
— - 250 — - — -
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Priklad 18

Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina jable¢na

Testovany organismus Mnozstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qe Q/Qa | Q/Qe | Qa/Qs
+
Qp/Qp
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 5 - 1000 0.5 0.5 <1
- 5 - 2000 0.5 1 <1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 04 0.65
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0.5 0.4 0.9
- - 250 - - - -
Piiklad 19
Slozka A = MTC
Slozka B = kyselina glykolové
Testovany organismus MnoZstvi poskytujici koncové body (ppm)
Q. Qa Qv Qs Q/Qa |Q/Qs |QaQ.
+
Qs/Qy
Trichoderma 10 - - - - - -
harzianum
- 5 -~ 1000 0.5 0.5 <1
- 5 - 2000 0.5 1 <1.5
- - >2000 |- - - -
Pseudomonas 1 - - - - - -
aeruginosa
- 0.25 - 100 0.25 0.4 0.65
- 0.5 - 50 0.5 0.2 0.7
- 0.5 - 100 0:5 04 0.9
- - 250 - - - -

-20-
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PATENTOVE NAROKY

1. Prosttedek pro regulaci riistu alespofi jednoho mikroorganismu, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje synergicky G&innd mnoZstvi (A) methylenbis(thiokyanatu) a (B) alespoii
jedné organické kyseliny, jeji sole nebo esteru, pfiemz organickd kyselina neznamena
halogenovanou kyselinu levulovou.

2. Prostiedek podle niroku I, vyznadujici se tim, Ze mikroorganismem je
bakterie nebo houba.

3. Prostfedek podle naroku2, vyzmna&ujici se tim, Ze uvedenou bakterii nebo
houbou je Trichoderma harzianum nebo Pseudomonas aeruginosa.

4. Prostiedek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze methylenbis(thiokyanat)
je 2—methylenbis(thiokyanat).

5. Prostfedek podle naroku 1, vyzmnalujici se tim, Ze organicka kyselina je
vybrana ze skupiny zahrnujici aromatické organické kyseliny, cyklické organické kyseliny,
alifatické organické kyseliny, jejich sole a estery, a jejich smési.

6. Prostredek podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze uvedend organicka
kyselina je vybrana ze skupiny obsahujici kyselinu benzoovou, benzoan sodny, kyselinu p—-
hydroxybenzoovou, methylparabenét, propylparabenat, kyselinu dehydracetovou, kyselinu
oktanovou, kyselinu nonanovou, kyselinu mravendi, kyselinu sorbovou, sorban draselny,
kyselinu octovou, kyselinu $tavelovou, kyselinu glykolovou, kyselinu citronovou, Kyselinu
jablednou, kyselinu propionovou, kyselinu laurovou, kyselinu undecylenovou, jejich sole a
estery, a jejich smési.

7. Prostiedek podle nérokii 1 az6, vyzmnacujici se tim, Ze hmotnostni pomér
(A) ku (B) je od 1:30 do 30:1.

8. Prostfedek podle ndroku 7, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni pomér (A)
ku (B) je od 1:5 do 5:1.

9. Prostfedek podle naroku 1 a2 6, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni pomér
koncentraci je od 0,1 do 500 ppm methylenbis(thiokyanatu) a od 0,1 do 2000 ppm organické

kyseliny.

10. Prostiedek podle naroki 1 a2 6, vyzmadujici se tim, Ze je hmotnostni
pomér koncentraci methylenbis(thiokyanatu) MTC k organickym kyselinam:

MTC: kyselina benzoova 1:5 az 0,1:100
MTC: benzoan sodny 1:100az 0,1 :400
MTC: methylparabenat 1:5 az 0,01:100
MTC: propylparabenét 1:5 az 0,01:100
MTC: kyselina p-hydroxybenzoova 1:5 az 0,1:250
MTC: kyselina dehydracetova 1:5 az 1:400
MTC: kyselina oktanova 1:5 az1:400
MTC: kyselina nonanova 1:10 az 1:400
MTC: kyselina mravenci 1:50 az 1:800
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MTC: kyselina sorbova
MTC: sorban draselny

MTC: kyselina octova :
MTC: kyselina §tavelova 150 az 1:200

1
1 : 800
1
1
MTC: kyselina glykolova 1:100az 1:400
1
1
1
1
1

:5 az 0,1:100
: 1
1

: 200

MTC: kyselina citronova : 100 az 1:400
MTC: kyselina jable¢na : 100 az 1:400
MTC: kyselina propionova :10 az 1:400
MTC: kyselina laurova :5 az 0,1:400
MTC: kyselina undecylenova :5 az 0,1:500.

11. Zpusob regulace ristu alespofi jednoho mikroorganismu v nebo na produktu, materialu nebo
prosttedi nachylnému k napadeni uvedenym mikroorganismem, vyzmna&ujici se
tim, Ze zahrnuje krok aplikace prostiedku z kteréhokoliv z narokii 1 az 10 na uvedeny
produkt, material nebo prostredi.

12. Zplisob podle néroku 11, vyznadéujici se tim, Zeuvedeny produkt, material
nebo prostiedi je dievna bunigina, dfevné §tépky, stavebni dfivi, natérové hmoty, kiiZe, lepici
povlaky, zvifeci kuZe, &inici bielky, papirenské louhy, kapaliny v kovoprimyslu, petro-
chemikalie, farmaceutické pfipravky, textil, geologickd vrtaci maziva nebo agrochemické
pfipravky pro ochranu trody nebo semen.

13. Zpusob podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze uvedené sloZky (A)a (B)
se na produkt, material nebo prostiedi aplikuji odd€lené, nebo se nejprve spoji a pak se aplikuji
na produkt, material nebo prostiedi.

14. Zplsob zabranéni poskozeni produktu, materialu nebo prostfedi zplisobenému bakteriemi,
houbami nebo obéma, vyznadujici se tim, Zezahrnuje krok aplikace prostfedku
z kteréhokoliv z naroki 1 aZ 10 na uvedeny produkt, material nebo prostfedi v mnozstvi u¢inném
zabranit uvedenému poskozeni.

Konec dokumentu
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