(19)

SUOMI - FINLAND
(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE

"

(72)

(74

(54

Hakija - S6kande - Applicant

(10)
(12)

@1
61N

(22)
(23)
41)
(43)

F1 820411 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 820411

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

B25B

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 09.02.1982
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 09.02.1982
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 26.08.1982
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

25.02.1981 US 238,260

1 +Westinghouse Electric Corporation, \Westinghouse Building, Gateway Center, Pittsburgh, PA 15222,

AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Rieben, Stuart Louis, United States, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)
2 *Wilhelm, John Joseph, United States, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)
3 Wylie, Mark Elliott, United States, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Asiamies - Ombud - Agent

Berggren Oy Ab, Antinkatu 3 C, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Tulpan asennuslaite.
Plugginstallationsanordning.



e
SO Y

HYV. NAHT,, /2,67

Tulpan asennuslaite

Tdmd keksintd kohdistuu tulpan asennuslaitteeseen ja tarkem-
min sanottuna laitteeseen tulppien asentamiseksi 1ldmmdn-

vaihtoputkiin.

Putkityyppisissd lammSnvaihtimissa ensimmdinen vdliaine vir-
taa ldmménvaihtimen putkien 1l8pi toisen vdliaineen ympdrdi-
dessd putkien ulkosivua, niin ettd kahden v&liaineen vdlilld
tapahtuu ld&mmdnvaihto. Satunnaisesti joku putki voi vioittua,
niin ettd wvuotca on joko odotettavissa tai sattuu siind, jol-
loin kaksi vdliainetta voivat sekoittua keskendd&n. Kun ndin
sattuu, putki on joskus suljettava tulpalla, mikd estdd vuo-

don putkesta.

Ydinreaktorivoimaloissa putkityyppisid ldmmonvaihtimia nimi-
tetddn yleisesti hdyrynkehittimiksi. Koska ydinhdyrynkehit-
timen putkissa virtaava vdliaine yleensd on radioaktiivista,
on tdrkedd, ettei sen anneta vuotaa putkista ja saastuttaa
putkia ympirdivdi viliainetta. Sen tihden kun ydinhSyryn-
kehittimen ldmm&nvaihtoputkessa sattuu vuoto, putki suljetaan

tulpalla, niin ettei vdliaine pddse virtaamaan sen l&pi.

LimmOnvaihtoputkien sulkemiseen voidaan k&yttd3 monenlaisia
tulppia. Erds tdllainen laite, jolla suljetaan ydinh&yryn-
kehittimien lammdnvaihtoputki, on rdjahtévd tulppauslaite.
R&j&htédvissd tulppauslaitteissa metallitulppa sijoitetaan l&m-
mbnvaihtoputkeen tulpan sisdltdessd rdjdhdysainetta. Kun 7
rdjdhdysaine rédjidytetddn, tulppa pakotetaan liheiseen koske-
tukseen putken sisdsivun kanssa, jolloin se estdi virtauksen
putken ldpi. Erds rdjdhdystulppaukseen liittyvd ongelma on,
ettd mikdli viallinen putki tai viallinen tulppa on vaihdet-
tava, rdjdhtavd@ tulppa on porattava ulos, miki on aikaa vievi

toimenpide.
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Toista laitetta, jota k&dytetddn sulkemaan ldmménvaihtoputkia
tulpalla, nimitetddn yleisesti mekaaniseksi tulpaksi. Me-
kaaninen tulppa k&sittdd lieridmidisen elimen, joka on suljet-
tu toisesta pddstd ja jossa on kartiomainen sisdporaus. Laa-
jennuselin on sijoitettu lieridmiiseen elimeen siten, ettd
kun laajennuselintd vedetddn lieridmdisen elimen pituusakselia
pitkin, lieridmdinen elin pakotetaan l&heiseen kosketukseen
lémmbnvéihtopuéien kanssa lieritmdisen elimen ja laajennuseli-
men sisdpintojen suhteellisten suipennusten takia. Timdntyyp-
pisessd laitteessa el tarvita rédjdhteitd tulpan ja ldmm&nvaih-
toputken vdlisen l&dheisen kosketuksen aikaansaamiseksi. Pi-
kemminkin tulpan laajennuksen saa aikaan laajennuselimen suh-
teellinen liike tulpassa. T&md#n ansiosta mekaaninen tulppa
voidaan poistaa poraamatta sitd pois. Mekaanisen tulpan pois-
tamiseksi on siis ensin suotavaa keventdd sisdistd painetta
tulpalla liikuttamalla laajennuselin seliaiseen asentoon tul-
passa, jossa tulpan ja laajennuselimen kartiomaiset halkai-
sijat eivdt ole kosketuksessa. Kun tulpan paine on kevennet-
ty, tulppa voidaan seuraavaksi vetdd pois ladmmdnvaihtoputkesta.
e
Mekaanisen tulpan nopeaa asennusta varten ldmm&nvaihtoputkeen
tarvitaan mekanismi, joka pystyy sekd sijoittamaan tulpan
putkeen ettd nopeasti liikuttamaan laajenninta tulpassa
tulpan sijoittamiseksi putkeen. On olemassa useita mekanis-
meja, joita voidaan kayttidi suorittamaan t3mi tulpan sijoitus
putkeen. Tulpan nopea sijoitus putken sis#dn ei kuitenkaan
ole ainoa tdllaisessa menettelyssd tdytettivi kriteeri. Tulpan
nopean sijoituksen lis#ksi putken sisd&n on myds voitava var-
masti todeta, ettd tulppa on sijoitettu oikein putkeen ennen
tulpan laajennusta. Tulpan v&d3irid asennus putkeen voi johtaa
virheelliseen tiivistykseen tulpan ja putken v&1illi tai
putken vahingoittumiseen. On my8s tdrkeidd voida todeta, ettd
tulppa on laajentunut oikeaan rajaan asti, jotta voidaan

todeta, ettd tulppa on tehokkaasti tiivistdnyt putken.

Esilld olevan keksinn®én p&dasiallisena tarkoituksena on sen

tdhden saada aikaan entisti parempi tulpan asennuslaite,
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joka pystyy nopeasti asentamaan tulpan putkeen ja toteamaan,

3

etta tulppa on oikein asennettu.

Tamdn tarkoituksen huomioonttaen keksinnon kohteena on tulpan
asennuslaite, johon kuuluu kotelo, johon on sijoitettu liu-
kuelin, tdhdn liukuelimeen liukuvasti sijoitettu tanko ja va-
lineet tangon Tiikuttamiseksi liukuelimen suhteen tulpan laa-
jentamiseksi putkessa, jolle on tunnusomaista kosketuselin,
joka on sijotettu liukuelimelle ja koskettaa putken pdatd, ja
kytkinlaite, joka on asennettu kosketuselimelle ja sovitettu
koskettamaan liukuelintd sen osoittamiseksi, ettda kosketuse-
1in on Tiikkunut liukuelimen suhteen ja se, ettd koteloon on
kiinnitetty voimanmittauslaite, joka pddsee koskettamaan tan-
koa, kun tankoa liikutetaan liukuelimeen nahden, kotelon tan-
koon kohdistaman voiman suuruuden toteamiseksi.

Keksinto kay helpommin selvdksi seuraavasta erddn edullisen
suoritusmuodon selityksestda, joka suoritusmuoto on vain esi-
merkin vuoksi esitetty oheisissa piirustuksissa, joissa

kuvio 1 on pystyleikkauskuva tulpan asennuslaitteesta,
kuvio 2 on yldkuva tulpan asennuslaitteesta,

kuvio 3 on pystypoikkileikkauskuva tulpan asennuslaitteesta
tulpan ollessa laajeantumattomassa asennossa,

kuvio 4 on pystypoikkileikkauskuva tulpan asennuslaitteesta
tulpan ollessa laajentuneessa asennossa,

kuvio 5 on kuva kuvion 2 viivaa V-V pitkin,

kuvio 6 on kuva kuvion 2 viivaa VI-VI pitkin,
kuvio 7 on lohkokaavio voimarengaskojeistosta, Jja
kuvio 8 on lohkokaavio painekojeistosta.

Kun putki vioittuu putkityyppisessd ldmmOnvaihtimessa, on jos-
kus toivottavaa sulkea putki tulpalla virtauksen estdmiseksi
putken ldpi ja niin ollen mahdollisen vuodon estdmiseksi put-
kesta. Tdssda kuvattu keksintd tarjoaa laitteen tulpan asennus-
ta varten putkeen vuodon estdmiseksi putken ldpi.

Kuvioissa 1 ja 2 tulpan asennuslaitetta on yleisesti merkitty
numerolla 10, ja se kasittdd kotelon 12, johon on sijoitettu
Tiikkuva tanko 14. Tangon 14 toisessa pddssd on kierteet,
jotka kytkeytyvdt putkitulpan kierteisiin,
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Kuviogssa 3 tyypillinen ld&mm&nvaihtoputki 18 on putkilevyn

20 tukema samanlaisella tavalla kuin ydinh&yrynkehittimen
putket. Xun nesteen virtaus putken 18 ldpi halutaan estis,
esim. kun putkessa 18 on syntynyt vuotoa, putkitulppa kuten
tulppa 22 voidaan sijoittaa putkeen 18. Tulppa 22 voi kd-
sittdsd kuoren 24 ja laajennuselimen 26. Kuori 24 voi olla
dleellisesti lieriéméinen elin, jossa on kartiomainen sisd-
pinta, jolla on suurempi halkaisija suljetussa pddssddn ja
plenempi halkaisija avoimessa pddssdén. Laajennuselin 26

on sijoitettu kuoren 24 sisdin, niin ettd mainitun elimen 26
liike kuoren 24 suhteen saa kuoren 24 laajenemaan ilman,
ettd elin 26 voi poistua kuoresta 24. Laajennuselimessi

26 voi myds olla sisdpuolelta kierteitetty poraus, Jjoka kyt-
keytyy tangon 14 kierteisiin 16, niin ettd tanko 14 voi kyt-
keytyd laajennuselimeen 26 elimen 26 liikuttamiseksi kuoren

24 suhteen.

Tarkasteltaessa vield kuviota 3 tulpan asennuslaite 10 k&sit-
tdd lisdksi liukuelimen 28, joka on sijoitettu liukuvasti
kotelon 12 sisddn ja sovitettu ottamaan vastaan tangon 14.
Esijdnnitysmekanismi 30, joka voi olla kierukkajousi, sijait-
see kotelossa 12 kosketuksessa liukuelimeen 28, jolloin sen
tehtdvdnd on pakottaa kotelo kuviossa 3 esitettyyn muotoon.
Ensimmdinen johto 32 on yhdistetty koteloon 12 liukuelimen

28 alapddn ldhelld ja toimii osana, joka johtaa viliainetta
kuten 0ljyd koteloon 12. Ensimmidinen johto 32 toimii my®&s
osana, joka poistaa saman v#liaineen kotelosta. Kun vidliainet-
ta johdetaan koteloon 12 ensimmidisen johdon 32 kautta pai-
neessa n. 210-500 kg/cmz, kotelo 12 saatetaan liikkumaan alas-

pdin liukuelimen 28 suhteen, kuten kuviossa 4 esitetidin.

Tarkasteltaessa kuviota 4 nihdddn, etti kun vdliainetta on
johdettu paineen alaisena koteloon 12 ja liukuelimen 28

ja kotelon 12 vdliin muodostuneeseen rengastilaan 34, kotelo
12 liikkuu alaspdin ja pois putkilevystd 20, jolloin esijan-

nitysmekanismi 30 puristuu kokoon. Rengastilassa 34 oleva
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vdliaine voidaan vapauttaa keventdmédlld painetta ensimmdises-—
sd johdossa 32 esim. avaamalla esittd3mdttd jédtetty venttiili
johdossa 32. Kun painetta on ndin alennettu, esijdnnitys-
mekanismi 30 saa kotelon 12 liikkumaan yl&spdin liukuelimen

28 suhteen, jolloin kotelo 12 palaa kuviossa 3 esitettyyn

muotoon.

Kuten kuvioissa 3 ja 4 esitetddn, tankoa 14 ei ole kiinnitet-
ty koteloon 12 eikd liukuelimeen 28, niin ettd tanko 14 voi
liukua ja kiertyd niiden suhteen. T&mdn ansiosta tanko 14
voidaan kiertdd kytkentddn ja irti kytkenndstd laajennuseli-
men 26 kanssa. Tulpan asennuslaite 10 voi kuitenkin olla
varustettu automaattisella kdyttOmekanismilla 36, kuten
kuviossa 1 esitetddn, joka voidaan kiinnitt3d tulpan asennus-—
lajtteeseen 10 siten, ettd se kytkeytyy tankoon 14 sen auto-
maattiseksi kiertimiseksi laajennuselimen 26 suhteen. Lisiksi
kdyttbmekanismi 26 pystyy pitdmddn tangon 14 oikeassa suhtees-

sa koteloon 12 ndhden.

Voimarengas 38, joka voi olla oleellisen lieriSmdinen pietso-
sdhkdinen laite kuten malli 9041, jota valmistaa Kistler
Instrument Corporation, Grand Island, New York, on asennettu
koteloon 12 ja tangon 14 ympdrille. Rengas 38 on yhdistetty
sdhktjohdoilla 40 kojeistoon kotelon 12 tankoon 14 kohdis-
taman voiman osoittamiseksi, jonka md3drd on sama kuin tangon
14 laajennuselimeen 26 ja kuoreen 24 kohdistaman voiman mi&ri.
Niin ollen voimarengas 38 toimii vdlineend, joka kauko-ohja-
tusti osoittaa ja rekisterdi tulppaan 22 kohdistetun voiman,
jolloin se toimii v#lineend, joka varmistaa, ettd tulppa 22
on oikein laajentunut putkessa 18. ‘Metallikuormitusrengas

42 on sijoitettu tangon 14 ymp&rille kosketukseen voimaren-
kaan 38 kanssa ja kiinnitetty koteloon 12 siten, ettd voima-
rengas 38 kiinnitetddn koteloon 12. Tangossa 14 on laippa
44, joka ulottuu tangon 14 ymp3rille ja sijaitsee kuormitus-
renkaan 42 ldhelld. Kun nesteen sy6ttd rengastilaan 34 pa-
kottaa kotelon 12 alaspdin, kuormitusrengas 42 koskettaa
tangon 14 laippaa 44 ja siirtdd voiman siihen. Samanaikai-

sesti kuormitusrengas 42 kohdistaa saman voiman voimarenkaa-
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seen 38, mikd saa voimarenkaan 38 ldhettdmd&n voiman suu-
ruutta osoittavan sdhk&signaalin. Tanko 14 siirtdd myds
tdmidn voiman laajennuselimeen 26, mikd saa elimen 26 liikku-
maan alaspdin kuoren 24 suhteen, joka td116in laajenee. _
Laajennuselimeen 26 ja kuoreen 24 kohdistuva voima voidaan
niin ollen mddrdtd tarkkailemalla nestepainetta rengasti-

lassa 34 ja voimarenkaan 38 ldhtdtehoa.

Kuten kuvioista 2, 5 ja 6 n&kyy, pddtekappale 46 on asennettu
liukuelimen 28 yldp&dhdn pulteilla tai muilla samanlaisilla
kiinnittimilld. ‘Péétekappale 46 on sovitettu koskettamaan
kuoren 24 alapddtd, ja sen tehtdvdnd on pitdd tulppa 22 put-
kessa 18, kun laajennuselin 26 liikkuu alaspdin tangon 14
vaikutuksesta. Lisdksi anturimekanismi 48 on asennettu pdi-
tekappaleeseen, niin ettd se voi koskettaa putken 18 alapii-
td. Anturimekanismi 48 k&sittdad kosketuéelimen 50, joka voi
olla metallikansi, joka on sijoitettu péddtekappaleen 46 piidl-
le ja tangon 14 ympidrille. Kosketuselintd 50 voivat pit3i
pddtekappaleessa 46 useat pultit, joiden jokaisen ympdri on
sijoitettu kierukkajousi 54. XKytkin 56 on kiinnitetty koske-
tuselimeen 50, ja siind on kosketusvipu 58, joka on sovitettu
koskettamaan vajotettua ruuvia 60. Ruuvi 60 on vajotettu
pddtekappaleeseen ja toimii kosketusvivun 58 ja ruuvin 60
vdlistd kosketusta sddtdvind vilineend siirtdmillid ruuvia

60 eteenpdin pddtekappaleessa 46. Kierukkajouset 54 pakot-
tavat kosketuselimen 50 ja kytkimen 56 pois laatasta 62, mutta
niitd rajoittavat pultit 52, niin ettd kosketuselimen 58 ja
kytkimen 56 liike ruuvin 60 suhteen on rajoitettu. T3min
rajoitetun liikkeen ansiosta kosketusvipu 58 voi koskettaa
ruuvia 60 ja tehdd valmiiksi s&hk&virtapiirin kytkimessd 56,
kun kosketuselin 50 koskettaa putken 18 pohjaa, kuten kuviossa
6 esitetddn. Kytkin 56 on yhdistetty kaukana siitd sijaitse-
vaan kojeistoon sdhkdjohdoilla 64 osoittaen henkildkunnalle,
ettd tdllainen kosketus on tehty. Anturimekanismin 48 sovi-
telman ansiosta pddtekappaleen 46 suhteen henkildkunta voi
kaukaa varmasti varmistaa, ettd anturimekanismi 48 tukeutuu

putken 18 pddhdn. Tietdessddn, ettd anturimekanismi 48 tukeu-
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tuu putken 18 pd&dhdn, kaukana tulpan asennuslaitteesta 10
oleva kdyttthenkildkunta voi olla varma siitéd, ettd tulppa

22 sijaitsee kokonaan putkessa 18, ennen kuin tulppaa 22
laajennetaan kauko-ohjatusti kdynnist&m8llid tulpan asennus-—
laite 10. Mahdollisuus todeta, ettd tulppa 22 sijaitsee kun-
nolla putkessa 18 ennen tulpan 22 laajennusta, estdd tulpan
22 laajennuksen, kun sitd ei ole kunnolla sijoitettu sisdén,
mik&d estdd putken 18 vahingoittumisen tai tulpan 22 virheel-
lisen asennuksen, mikd saattaisi johtaa vuotavaan asennukseen.
Tdmd etu on erityisen arvokas, kun tulpan asennuslaitetta

10 kdytetddn vaarallisessa ympadristdsséd, kuten ydinh&yryn-
kehittimessa, jossa radioaktiivinen ympédristd rajoittaa ty®-

alueelle pdédsyd.

Kuten kuviésta 7 ndkyy, voimarengas 38 on yhdistetty s&hk&i-
sesti s&hkdjohdoilla 40 varausvahvistimeen 70, joka voi olla
malli 504F, jota valmistaa Kistler Instrument Company. Varaus-
vahvistin 70 on kytketty huippu- ja pitomoduuliin 72 kuten
malliin AP4570-251, jota valmistaa Action Instruments Company
ja joka on vuorostaan kytketty mittariin 74. Témin kojeiston
ansiosta voimarenkaaseen 38 kohdistettu voima voidaan muuntaa
silmin luettavaksi mittarin lukemaksi, niin ettd koneenhoitaja

voi todeta tulppaan 22 kohdistetun voiman.

Tarkasteltaessa kuviota 8 ensimmdinen johto 32 on yhdistetty
painemuuntimeen 76, joka voi olla malli 204E, jota valmistaa
Setra Systems. Inc., ja joka on kytketty huippu- ja pitomit-
tariin 78, joka voi olla esim. malli AP4570~258, jota valmis-
taa Action Instruments Company ja joka on kytketty mittariin
80. Tdmd kojeisto muodostaa vilineen, jolla koneenhoitaja tai
-hoitajat voivat lukea ensimmidisen johdon 32 ja rengastilan

34 paineen. Mittarin 80 painelukemia voidaan k&#ytt## toteamaan
rengastilan 34 paineen tulppaan 22 kohdistama paine. Vertai-
lemalla mittarin 80 ja 74 lukemia koneenhoitaja tai -hoita-
jat voivat siis todeta, ettd tulppaan 22 on kohdistettu sopi-
va voimamddrd, mikd varmistaa, ettd tulppa 22 on laajentunut

kunnolla putkessa 18.
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Lisdksi tulpan asennuslaite 10 voidaan varustaa kojeella,
kuten lineaarisella sdatodifferentiaalimuuntajalla osoitta-

maan laajennuselimen 26 liikkeen pituutta kuoren 24 suhteen.

Laite toimii seuraavasti.

Kun putki halutaan sijoittaa putkityyppiseen ldmmdnvaihtimeen
kuten ydinhdyrynkehittimeen, tulppa kuten tulppa 22 kierre-
tddn kdsin tangon 14 kierteisiin 16, kunnes tulpan 22 pohja
on kosketuksesgsa pddtekappaleeseen 46. Seuraavaksi koneen-
hoitaja sijoittaa tangon 14 ja siihen kiinnitetyn tulpan 22
putkeen 18, niin ettd kosketuselin 50 on kosketuksessa put-
ken 18 pohjapddhdn, kuten kuviossa 3 esitetddn. Tdssd asennos-
sa kytkimen 56 kosketusvipu 58 painuu alas hieman aktivoiden
tdl16in kytkimen 56, joka ndkyvdlld tai kuuluvalla tavalla
herdttdd koneenhoitajan tai muun henkildkunnan, joka voi

0lla kaukana tulpan asennuslaitteesta 10; ettd tulppa 22 on
oikein sijoitettu putkeen 18. Jos kosketuselin 50 ei kosketa
putkea 18, kytkint& 56 ei aktivoida, mik& osoittaa koneenhoi-
tajalle tai muille, ettd tulppa 22 olisi sovitettava uudel-

leen putken 18 suhteen.

Jos kytkin 56 antaa positiivisen osoittaman siitd, ettd tulp-
pa 22 on oikein sijoitettu putkeen 18, koneenhoitaja tai

muut huolehtivat tdlldin siitd, ettd vdliainetta kuten 81ljyi
syOtetddn ensimmédisen johdon 32 kautta paineessa n. 210-500
kg/cm2 rengastilaan 34, mikd saa kotelon 12 liikkumaan alas-
pdin putken 18 suhteen koneenhoitajan tai kauko-ohjauslait-
teen tukiessa koteloa 12. Koneenhoitaja voi lukea ndin kehit-
tyneen paineen mittarista 80. Kotelon 12 alaspiin tapahtuva
liike saa kuormitusrenkaan 42 kohdistamaan saman voiman
tangon 14 laippaan 44. Tdmd voima siirtyy myds voimarenkaa-
seen 38, ja se osoitetaan mittarissa 74. T&1l3 tavoin ren-
gastilan 34 paineen tankoon 14 kohdistama voima voidaan todeta
lukemalla ja vertailemalla mittaria 74 ja mittaria 80, jolloin
tankoon 14 kohdistettu voima voidaan todeta. Tangon 14 laip-
paan 44 kohdistettu voima siirtyy laajennuselimeen 26, miki
saa mainitun elimen 26 liikkumaan alaspdin kuoren 24 suhteen,

koska pddtekappale 46 pitdd kuoren 24 paikallaan. N&mi liik-~
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keet saavat tulpan 22 laajenemaan putkessa 18 ja tiivisty-
middn sitd vasten, mikd estdd vdliaineen virtauksen putken
18 l&pi.

Tulpan 22 ollessa laajentuneena putkessa 18 tanko 14 voidaan
irrottaa laajennuselimestd 26 kiertdmdlld tanko 14 irti

siitd. T&md voidaan suorittaa kdsin tai automaattisesti kdyt-
témekanismin 36 avulla. Kun tanko 14 on kierretty irti
laajennuselimestd 26, tulpan asennusvaihe on suoritettu lop-

puun.

Voidaan sSiig ndhdd, ettd keksintd tarjoaa entistd paremman tul-
pan asennuslaitteen, joka pystyy nopeasti asentamaan tulpan

putkeen ja toteamaan, ettd tulppa on asennettu oikein.
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Patenttivaatimukset

1. Tulpan asennuslaite, johon kuuluu kotelo (12), johon
on sijoitettu liukuelin (28), tdhdn Tiukuelimeen (28) liuku-
vasti sijoitettu tanko (14) ja vdlineet tangon (14) liikutta-
miseksi Tiukuelimen (28) suhteen tulpan (24) laajentamiseksi
putkessa (18), tunnettu kosketuselimestd (50), joka on si-
joitettu liukuelimelle (28) ja koskettaa putken (18) pddtd, ja
kytkinlaitteesta (56), joka on asennettu kosketuselimelle (50)
ja sovitettu koskettamaan Tiukuelintd (28) sen osojttamiseksi,
ettd kosketuselin (50) on Tiikkunut Tiukuelimen (28) suhteen
ja siita, ettd koteloon (12) on kiinnitetty voimanmitauslaite
(38), joka pddsee koskettamaan tankoa (14), kun tankoa (14)
liikutetaan liukuelimeen (28) ndhden, kotelon (12) tankoon
(14) kohdistaman voiman suuruuden toteamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tulpan asennuslaite,
tunnettu siitd, ettd useita pultteja (52) ulottuu kosketu-
selimen (50) 1dpi ja on kiinnitetty liukuelimeen pitdmdidn
kosketuselimen 108ysdsti kiinni tdssd liukuelimessd (28), ja
ettd on useita kierukkajousia (54), joista jokainen on sijoi-
tettu yhden mainitun pultin (52) ympédrille mainitun kosketus-
elimen (50) ja mainitun liukuelimen (28) vdliin, kosketuse-
Timen (50) pakottamiseksi pois liukuelimestd (28).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tulpan asennus-
laite, tunnettu sjitd, ettd voimanmittauslaite kdsittia ko-
teloon (12) ja tangon (14) ympdrille kiinnitetyn voimarenkaan
(38), kotelon (12) tankoon (14) kohdistaman voiman suuruuden
toteamiseksi.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen tulpan asennuslaite,
tunnettu siitd, ettd voimanmittauslaite (38) lisdksi kéd-
sittdd voimarenkaan (38) ldhelle ja tangon (14) ympirille si-
joitetun kuormitusrenkaan (42), kotelon (12) kohdistaman voi-
man siirtdmiseksi voimarenkaaseen (38) ja tankoon (14).



-----

eeeee

te

BYV. NAmT,
11

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tulpan asennuslaite,
tunnettu siitd, ettd voimarengas (38) kdsittdd pietsosdh-

kdisen laitteen.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen tulpan
asennuslaite, tunnettu siitda, etta voimanmittauslaite (38)
lisdksi kdsittdd voimarenkaaseen (38) kytketyn varausvahvis-
timen (70) voimarenkaan (38) kehittdmdn varauksen vahvistami-
seksi, kun kotelo (12) kohdistaa voimaa voimarenkaaseen (38),
tdhdn varausvahvistimeen (70) kytketyn huippu- ja pitomoduu-
1in (72) voimarenkaaseen (38) kohdistetun suurimman voiman
suuruuden toteamiseksi ja rekisterGimiseksi, ja td&hdn huippu-
ja pitomoduuliin (72) kytketyn mittarin (74) huippu- ja pi-
tomoduulin (72) antamien lukemien ndyttamiseksi.

Patentkrav J\ lib

1, Pluggisdttningsapparat, vilken innefattar en stomme
(12) innehallande en kolv (28), en i denna kolv (28) forsk-
jutbart anordnad stang (14) samt organ for forskjutning av
denna stdng (14) i forhdllande till kolven (28) for expande-
ring av en plugg (24) i ett r6r (18), kidnnetecknad av ett
kontaktorgan (50), som dr anordnat p&8 kolven (28) for att hal-
las i kontakt med rdrets (18) dnde, och stromstdilarorgan (56)
anordnat i forbindelse med namnda kontaktorgan (50) och i
befﬁring med kolven (28) f6r indikering av rérelse hos kon-
taktorganet (50) i forhdllande till kolven (28), samt att en
vid stommen (12) fdst kraftmdtningsanordning (38) dr anodnad
att ndr ndmnda stdng (14) fdorskjuts i forhdllande till kolven
(28) i berdring med stdngen (14) bestidmma storleken av den
kraft som utdvas pd stdngen (14) av stommen (12).

2. Pluggisdttningsapparat enligt patentkravet 1, kidnne-
tecknad av att ett flertal skruvar (52) strdcker sig genom
namnda kontaktorgan (50) och dr féasta vid ndmnda kolv for att
T6st hdlla kontaktorganet vid denna kolv (28), och ett fler-
tal skruvfjddrar (54) &r anrodnade, en kring var och en av
ndmnda skruvar (52), mellan ndmnda kontakorgan (50) och nidmn-
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da kolv (28) fér att hd1la kontaktorganet (50) undan fran
kolven (28).

3. Pluggisdttningsapparat enligt patentkravet 1 eller 2,
kannetecknad av att namnda kraftmatningsanordning innefat-
tar en tryckring (38), vilken dr fdst vid stommen (12) och
kring stdngen (14) f6r bestdmning av storleken av den kraft
som utévas pd stdngen (14) av stommen (12).

4, Pluggisdttningsapparat enligt patentkravet 3, kdnne-
tecknad av att kraftmdtningsanordningen (38) dessutom inne-
fattar en belastningsring (42) anordnad i ndrheten av tryck-
ringen (38) och kring stangen (14) for Gverfdring av den av
stommen (12) utdvade kraften till tryckringen (38) och till
stangen (14).

5. Pluggisdttningsapparat enligt patentkravet 4, kdnne-
tecknad av att tryckringen (38) innefattar en piezoelektrisk
anordning.

6. Pluggisdttningsapparat enligt ndgot av patentkraven 1
till 5, kdnnetecknad av att den ndmnda kraftmatningsanord-
ningen (38) ytterligare omfattar en belastningsférstdrkare
(70) ansluten till den nédmnda tryckringen (38) for forstdrk-
ning av den av tryckringen (38) alstrade elektriska laddnin-
gen ndr stommen (12) utdvar en kraft pd tryckringen (38), en
till denna belastningsfdrstdrkare (70) ansluten topp- och
hall-modul (72) f6r bestdmning och registrering av storleken
av den hdgsta kraft som utdvas pd tryckringen (38), och ett
til1 denna topp- och hall-modul (72) anslutet mdtinstrument
(74) for indikering av storleken av den fran topp- och hdll-
modulen (72) avgivna signalen.
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