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一种带牺牲部件自复位桥墩

(57)摘要

本实用新型涉及一种带牺牲部件自复位桥

墩，其结构特征在于：墩台分离设计，之间通过牺

牲部件相连接。牺牲部件为经过开槽处理的螺

杆，螺杆一端锚固于扩大基础顶部，另一端锚固

于承台底。牺牲部件可为桥墩补充提供抗拉承载

力，以保证自复位桥墩有较大的侧向刚度，弥补

其容易倾覆的不足。震前桥墩通过竖向荷载平衡

水平荷载以满足正常行车要求，强震中桥墩充分

利用部件破坏与提离摇摆耗能隔震，震后靠自重

实现自复位，最大程度地避免桥墩与承台受到损

伤。且牺牲部件具有良好的可更换性，震后可通

过更换牺牲部件使桥墩恢复到原有的功能水平，

能有效降低维护成本，同时，也为桥墩增设了一

道抗震防线，保障提高桥墩的抗震安全性。
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1.一种带牺牲部件自复位桥墩，其特征在于：包括墩柱(1)、扩大基础(2)、承台(3)、分

离面(4)、牺牲部件(5)及牺牲部件连接件(6)，其中：

所述墩柱(1)与所述扩大基础(2)粘结成整体，置于所述承台(3)顶面；墩台采用分离设

计，所述扩大基础(2)与所述承台(3)之间存在间隙，即所述分离面(4)；所述扩大基础(2)四

周和所述承台(3)中均预留通孔，所述牺牲部件(5)穿过预留通孔将墩身与承台相连接；所

述牺牲部件(5)为工厂预制的螺杆，并在螺杆中部位置开槽处理，螺杆穿过预留通孔与所述

扩大基础(2)、所述承台(3)无粘结连接；所述牺牲部件连接件(6)包含螺帽和开孔的钢垫

块，螺帽和钢垫块串连，将所述牺牲部件(5)一端锚固于所述扩大基础(2)顶部，另一端锚固

于所述承台(3)底。
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一种带牺牲部件自复位桥墩

技术领域

[0001] 本实用新型属于桥梁结构减、隔震技术领域，具体涉及一种带牺牲部件自复位桥

墩。

背景技术

[0002] 在强震作用下，传统延性设计桥墩在塑性铰区将产生永久的残余变形，震后修复

工作复杂，严重者则需拆除重建，造成大批资源浪费。而支座减隔震装置经常会受制于场地

条件，适用范围较窄。为了解决上述问题，研究人员提出一种具有自复位特性的基础摇摆减

隔震的抗震设计理念，自复位桥墩墩身与承台分离设计，震中利用提离摇摆过滤地震能量，

震后靠自重自行复位，以此达到了既保护桥墩又保护承台的抗震目标。

[0003] 常见的自复位桥墩存在侧向刚度较低、桥墩重心与支撑点较近容易倾覆的不足。

为此，有学者考虑在自复位桥墩中设置无粘结预应力钢筋以提高侧向刚度，但预应力会随

时间逐渐损失，其侧向刚度依然较低。随着自复位桥墩设计理念进一步发展，把预应力组件

和耗能组件结合起来共同作用的设计理念被学术界广泛地认可。鉴于此，本实用新型提出

一种带牺牲部件自复位桥墩，它的设计出发点是通过牺牲部件改变桥墩初始提离条件达到

提高侧向刚度的目标，并利用部件脆断耗能，且牺牲部件具有一定可更换性，在震后可通过

替换部件使桥墩快速地恢复到原有的功能水平。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的是提供一种带牺牲部件自复位桥墩，带牺牲部件自复位桥墩既能

满足日常行车的要求，又能克服自复位桥墩在地震中墩顶位移大、容易倾覆的缺陷，还可以

减震耗能保障提高桥墩主体在强震中的安全性，且在震后容易更换，能够使桥墩迅速地恢

复正常使用功能，可有效降低维护成本。

[0005] 本实用新型的目的是通过下面方式实现的：

[0006] 一种带牺牲部件自复位桥墩，是由墩柱、分离面、扩大基础、承台、牺牲部件及牺牲

部件连接件构成。墩柱与扩大基础粘结成整体，放置于承台顶面，墩台采用分离设计，之间

存在分离面。扩大基础与承台中均预留有牺牲部件安装孔位，牺牲部件为工厂预制的螺杆，

并在螺杆中部位置开槽处理，螺杆置于预留通孔中，与扩大基础和承台无粘结连接，并通过

牺牲部件连接件开孔的钢垫块和螺帽将其一端锚固于扩大基础顶部，一端锚固于承台底。

震前牺牲部件和桥墩各部分协同工作，承担部分结构功能，充分利用竖向荷载抵抗引起倾

覆的水平荷载，满足日常行车要求，震中牺牲部件脆断耗能，桥墩提离摇摆隔震，震后靠自

重自行复位，从而达到既保护承台又保护桥墩的双重抗震目标。

[0007] 本实用新型的有益效果体现在以下几个方面：

[0008] 1、本实用新型桥墩具有优越的自复位能力和变形能力。自复位桥墩墩底部位设置

牺牲部件，限制了自复位桥墩的初始提离，减小了桥墩墩底转角、墩底滑移和墩底提离位

移，提高了桥墩的抗拉承载力，使桥墩具有足够的侧向刚度，不易倾覆，从而保障提高桥梁
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的行车安全性。

[0009] 2、本实用新型桥墩具有良好的隔震耗能能力。在强震作用下，牺牲部件破坏耗能，

自复位桥墩提离摇摆隔震，震后靠自重自行复位，以此达到既保护承台又保护桥墩的双重

抗震目标，且桥墩中不会产生塑性铰区，可避免巨额的塑性铰区修复费用。同时，桥墩提离

后承台底的地震作用将大幅度削减，有益于桩基础的抗震设计。牺牲部件的存在也为桥墩

增设了一道抗震防线，提高了桥墩的抗震安全性。

[0010] 3、本实用新型桥墩具有较高的可更换程度。牺牲部件采用螺栓连接，便于拆卸更

换，地震中部件脆断，震后可通过替换部件使桥墩迅速地恢复正常使用功能，可避免高昂的

修复费用，有效降低维护成本。也为震后抢险救灾工作赢得宝贵的时间，社会综合效益大。

附图说明

[0011] 附图1本实用新型粘着阶段示意图。

[0012] 附图2本实用新型摇摆阶段示意图。

[0013] 附图3本实用新型牺牲部件三维模型图。

[0014] 图示各部分名称及对应编号：墩柱1、扩大基础2、承台3、分离面4、牺牲部件5、牺牲

部件连接件6。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图，详细说明本实用新型实施方式：

[0016] 如图1、图2所示，一种带牺牲部件自复位桥墩是由墩柱(1)、扩大基础(2)、承台

(3)、分离面(4)、牺牲部件(5)及牺牲部件连接件(6)构成，墩柱与扩大基础粘结成整体，并

置于承台顶面，墩身与承台采用分离设计，之间存在分离面。施工过程中，按照设计要求，在

扩大基础和承台中预留通孔，以便牺牲部件安装。墩身与承台分离式施工，施工完成后，将

墩身吊装放置于承台上。如图3所示，牺牲部件为预制螺杆，牺牲部件连接件由螺帽和钢垫

块构成，二者均可提前在工厂预制，并在螺杆中部位置开槽处理，钢垫块预先开孔。墩身吊

装即位后，将螺杆插入预留通孔中，螺帽与钢垫块串连，一端锚固于扩大基础顶部，另一端

锚固于承台底。

[0017] 本说明书对本实用新型的原理及实施方式进行了详细的阐述，所应理解的是，以

上所述并非将其局限在所述具体结构和适用范围内，故凡是可能被利用的相应修改及等同

物，均属于本实用新型保护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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