
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202111540736.4

(22)申请日 2021.12.16

(71)申请人 中国铁建电气化局集团第二工程有

限公司

地址 030023 山西省太原市尖草坪区柴村

镇昌盛西街18号

(72)发明人 董建荣　李思海　穆建军　杨海龙　

(74)专利代理机构 太原晋科知识产权代理事务

所(特殊普通合伙) 14110

代理人 程小娟

(51)Int.Cl.

E04B 2/88(2006.01)

E04B 2/96(2006.01)

E04B 1/94(2006.01)

E04G 21/14(2006.01)

 

(54)发明名称
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(57)摘要

本发明提供一种玻璃幕墙通风系统及其施

工方法，属于幕墙施工的技术领域，该玻璃幕墙

通风系统包括后置埋件、立柱、横梁、玻璃、通风

立柱、纱窗和保温门；后置埋件固定在楼层顶板

和楼层顶板的结构立面上；立柱固定在后置埋件

上，同一后置埋件上的两根立柱之间安装通风立

柱、纱窗和保温门，相邻两组后置埋件的立柱之

间安装横梁；玻璃安装在立柱和横梁围合成的玻

璃安装区中；通风立柱上设置有通风孔，位于立

柱的外侧；纱窗位于通风立柱的内侧，保温门位

于纱窗的内侧。本发明避免了传统开启窗存在的

高空坠落、落物伤人等危险隐患，建筑外观效果

不受保温门开启影响。
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1.一种玻璃幕墙通风系统，其特征在于，包括后置埋件、立柱、横梁、玻璃、通风立柱、纱

窗和保温门；

所述后置埋件固定在楼层顶板和楼层顶板的结构立面上；

所述立柱固定在后置埋件上，同一后置埋件上的两根立柱之间安装通风立柱、纱窗和

保温门，相邻两组后置埋件的立柱之间安装横梁；

所述玻璃安装在立柱和横梁围合成的玻璃安装区中；

所述通风立柱上设置有通风孔，位于立柱的外侧；

所述纱窗位于通风立柱的内侧，保温门位于纱窗的内侧。

2.根据权利要求1所述的玻璃幕墙通风系统，其特征在于，所述立柱的高度与楼层层高

一致，为空心型材，相邻两根立柱之间通过立柱插芯连接，立柱的端部和立柱插芯均固定在

后置埋件上；

相邻两组后置埋件的立柱上固定有横梁插芯，横梁的两端与横梁插芯插接固定。

3.根据权利要求2所述的玻璃幕墙通风系统，其特征在于，还包括连接柱、扣条和扣盖；

通风立柱包括中心面板、位于中心面板两侧的侧板以及位于侧板边缘的连接耳，两块

侧板的间距由中心面板向开口逐渐增大，连接耳向侧板内侧弯曲；

立柱为设置有直角缺口的方形空心柱，直角缺口朝外且与玻璃密封相接；

连接柱为方形空心柱，后面板与立柱的前面板固定连接，前面板上设置有连接板，连接

板与通风立柱的连接耳固定连接；

扣条包括侧板以及设置在侧板内外两侧的内连接板和外连接板，扣条的侧板与连接柱

的侧板固定连接，内连接板的内侧与玻璃密封相接，内连接板的外侧和外连接板上均设置

有卡扣；

扣盖与通风立柱的侧板平齐，与扣条的卡扣卡接固定，与玻璃密封相接。

4.根据权利要求3所述的玻璃幕墙通风系统，其特征在于，立柱的直角缺口处以及扣条

的内连接板上均设置有密封胶条安装槽，密封胶条安装槽中安装有与玻璃接触的密封胶

条；

连接柱与玻璃之间安装有泡沫填充棒；

连接柱、玻璃和泡沫填充棒之间以及扣盖与玻璃之间填充密封胶。

5.根据权利要求4所述的玻璃幕墙通风系统，其特征在于，通风立柱、连接柱、扣条和扣

盖通长设置，通风立柱的两端设置有封口盖；

立柱、立柱插芯、横梁、横梁插芯、连接柱、扣条和扣盖均为铝合金型材；

通风立柱为穿孔铝板；

纱窗为金刚网纱窗。

6.根据权利要求5所述的玻璃幕墙通风系统，其特征在于，后置埋件包括镀锌钢板、穿

设在镀锌钢板上的特殊倒锥形化学锚栓以及焊接在镀锌钢板上的两组镀锌槽钢，每组镀锌

槽钢中的两块镀锌槽钢开口相背设置组成立柱安装槽；

立柱的端部和立柱插芯通过镀锌螺栓与镀锌槽钢连接。

7.一种权利要求1‑6任一项所述玻璃幕墙通风系统的施工方法，其特征在于，包括下述

步骤：

S1，埋件安装；
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S2，立柱、横梁安装

将立柱插芯插入立柱的端部，插入深度为立柱插芯的一半，立柱的端部和立柱插芯与

后置埋件通过螺栓进行连接，上下两根立柱之间通过立柱插芯进行连接；

横梁插芯与立柱通过销钉固定，横梁的两端插入横梁插芯通过自攻钉固定；

S3，封修安装；

S4，玻璃安装

玻璃安装安装完成后，安装扣条，使扣条的内连接板与玻璃密封相接；

S5，通风立柱安装

在加工区将连接柱和通风立柱先进行加工组装成单元体，然后将单元体吊装至立柱前

方，通过自攻钉与立柱和扣条进行固定，通长安装扣盖并在扣盖与玻璃接缝处通长打胶；

在室内安装纱窗和保温门。

8.根据权利要求7所述的施工方法，其特征在于，步骤S3包括下述步骤：

a安装防火板

防火板为预制板，与横梁和主体结构均固定连接；

b放置防火岩棉

在防火板上部填塞防火岩棉，防火岩棉采用整块铺设；

c打防火胶

在防火板下部与横梁、主体结构相接位置以及相邻横向防火板搭接的接缝，均进行打

防火胶进行密封；

d在结构层上安装岩棉，采用塑料膨胀螺栓固定；

e背衬板安装

背衬板为预制板，用角片连接到横梁上。
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一种玻璃幕墙通风系统及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于幕墙施工的技术领域，具体公开了一种玻璃幕墙通风系统及其施工方

法。

背景技术

[0002] 幕墙是建筑的外墙围护，不承重，像幕布一样挂上去，故又称为“帷幕墙”，是现代

大型和高层建筑常用的带有装饰效果的轻质墙体。由面板和支承结构体系组成的，可相对

主体结构有一定位移能力或自身有一定变形能力、承担主体结构所作用的建筑外围护结构

或装饰性结构，作为一项建筑外装饰系统，其赋予建筑工程更加独特的视觉效果。

[0003] 在建筑工程施工工作中，应用幕墙施工技术具有十分重要的作用。在整体上，不仅

能保证建筑物更实用，也能促进外观的美化性，是现代化社会发展与建设中不可或缺的主

要应用技术。

[0004] 传统玻璃幕墙采用开启窗进行室内外通风，开启窗打开悬挂在建筑物外，存在的

高空坠落、落物伤人等危险隐患，在风雨天气，开启窗也无法使用，平常天气开启后还影响

建筑外观。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种玻璃幕墙通风系统，既可自然通风又不会影响建筑外

观的干净、整洁，并提供其施工方法。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供一种玻璃幕墙通风系统，包括后置埋件、立柱、横梁、

玻璃、通风立柱、纱窗和保温门；后置埋件固定在楼层顶板和楼层顶板的结构立面上；立柱

通过转接件固定在后置埋件上，同一后置埋件上的两根立柱之间安装通风立柱、纱窗和保

温门，相邻两组后置埋件的立柱之间安装横梁；玻璃安装在立柱和横梁围合成的玻璃安装

区中；通风立柱上设置有通风孔，位于立柱的外侧；纱窗位于通风立柱的内侧，保温门位于

纱窗的内侧。

[0007] 进一步地，立柱的高度与楼层层高一致，为空心型材，相邻两根立柱之间通过立柱

插芯连接，立柱的端部和立柱插芯均通过转接件固定在后置埋件上；相邻两组后置埋件的

立柱上固定有横梁插芯，横梁的两端与横梁插芯插接固定。

[0008] 进一步地，上述玻璃幕墙通风系统，还包括连接柱、扣条和扣盖；通风立柱包括中

心面板、位于中心面板两侧的侧板以及位于侧板边缘的连接耳，两块侧板的间距由中心面

板向开口逐渐增大，连接耳向侧板内侧弯曲；立柱为设置有直角缺口的方形空心柱，直角缺

口朝外且与玻璃密封相接；连接柱为方形空心柱，后面板与立柱的前面板固定连接，前面板

上设置有连接板，连接板与通风立柱的连接耳固定连接；扣条包括侧板以及设置在侧板内

外两侧的内连接板和外连接板，扣条的侧板与连接柱的侧板固定连接，内连接板的内侧与

玻璃密封相接，内连接板的外侧和外连接板上均设置有卡扣；扣盖与通风立柱的侧板平齐，

与扣条的卡扣卡接固定，与玻璃密封相接。
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[0009] 进一步地，立柱的直角缺口处以及扣条的内连接板上均设置有密封胶条安装槽，

密封胶条安装槽中安装有与玻璃接触的密封胶条；连接柱与玻璃之间安装有泡沫填充棒；

连接柱、玻璃和泡沫填充棒之间以及扣盖与玻璃之间填充密封胶。

[0010] 进一步地，通风立柱、连接柱、扣条和扣盖通长设置，通风立柱的两端设置有封口

盖；立柱、立柱插芯、横梁、横梁插芯、连接柱、扣条和扣盖均为铝合金型材；通风立柱为穿孔

铝板；纱窗为金刚网纱窗。

[0011] 进一步地，后置埋件包括镀锌钢板、穿设在镀锌钢板上的特殊倒锥形化学锚栓以

及焊接在镀锌钢板上的两组转接件，每组转接件中的两块槽钢开口相背设置组成立柱安装

槽；立柱的端部和立柱插芯通过镀锌螺栓与转接件连接。

[0012] 本发明还提供上述玻璃幕墙通风系统的施工方法，包括下述步骤：

S1，埋件安装；

用特殊倒锥形化学锚栓按照测量好的位置将后置埋件固定于结构立面；

S2，立柱、横梁安装

将立柱插芯插入立柱的端部，插入深度为立柱插芯的一半，立柱的端部和立柱插

芯与转接件通过螺栓进行连接，转接件与后置埋件通过焊接连接，上下两根立柱之间通过

立柱插芯进行连接；

横梁插芯与立柱通过销钉固定，横梁的两端插入横梁插芯通过自攻钉固定；

S3，封修安装；

S4，玻璃安装

玻璃安装安装完成后，安装扣条，使扣条的内连接板与玻璃密封相接；

S5，通风立柱安装

在加工区将穿孔铝板先加工成通风立柱，再与连接柱组装成通风立柱单元体，然

后将单元体吊装至立柱前方，通过自攻钉与立柱和扣条进行固定，通长安装扣盖并在扣盖

与玻璃接缝处通长打胶；

在室内安装纱窗和保温门。

[0013] 其中，步骤S3包括下述步骤：

a安装防火板

防火板为预制防火铁皮，与横梁和主体结构均固定连接；

b放置防火岩棉

在防火板上部填塞防火岩棉，防火岩棉采用整块铺设；

c打防火胶

在防火板下部与横梁、主体结构相接位置以及相邻横向防火板搭接的接缝，均进

行打防火胶进行密封；

d在结构层上安装岩棉，采用塑料膨胀螺栓固定；

e背衬板安装

背衬板为预制板，用角片连接到横梁上。

[0014] 本发明具有以下有益效果：

本发明提供的玻璃幕墙通风系统，通风立柱在固定于立柱外侧，纱窗及保温门在

固定于立柱之间，位于通风立柱内侧，需要通风时向内开启保温门即可，不受天气情况影
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响，风雨无阻，增加室内舒适性，避免了传统开启窗存在的高空坠落、落物伤人等危险隐患，

建筑外观效果不受保温门开启影响。

附图说明

[0015] 图1为玻璃幕墙通风系统在楼层顶板和楼层顶板之间的横断面；

图2为图1的局部放大图；

图3为玻璃幕墙通风系统在楼层顶板或楼层顶板处的横断面；

图4为相邻两根立柱连接处的安装示意图。

[0016] 图中：1‑立柱；2‑横梁；3‑玻璃；4‑通风立柱；5‑纱窗；6‑保温门；6.1‑保温门开启执

手；7‑立柱插芯；8‑横梁插芯；9‑连接柱；10‑扣条；11‑扣盖；12‑密封胶条；13‑泡沫填充棒；

14‑密封胶；15‑封口盖；16‑镀锌钢板；17‑特殊倒锥形化学锚栓；18‑镀锌槽钢；19‑镀锌螺

栓；20‑不锈钢销钉；21‑不锈钢自攻钉；22‑防火岩棉；23‑背衬板；100‑结构立面。

具体实施方式

[0017] 下面将结合附图对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术

人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0018] 实施例1

本实施例提供一种玻璃幕墙通风系统，包括后置埋件、立柱1、横梁2、玻璃3、通风

立柱4、纱窗5和保温门6；后置埋件固定在楼层顶板和楼层顶板的结构立面100上；立柱1固

定在后置埋件上，同一后置埋件上的两根立柱1之间安装通风立柱4、纱窗5和保温门6，相邻

两组后置埋件的立柱1之间安装横梁2；玻璃3安装在立柱1和横梁2围合成的玻璃安装区中；

通风立柱4上设置有通风孔，位于立柱1的外侧；纱窗5位于通风立柱4的内侧，保温门6位于

纱窗5的内侧。

[0019] 进一步地，立柱1的高度与楼层层高一致，为空心型材，相邻两根立柱1之间通过立

柱插芯7连接，立柱1的端部和立柱插芯7均固定在后置埋件上；相邻两组后置埋件的立柱1

上固定有横梁插芯8，横梁2的两端与横梁插芯8插接固定，以加强立柱1和横梁2之间的连接

强度。

[0020] 进一步地，上述玻璃幕墙通风系统，还包括连接柱9、扣条10和扣盖11；通风立柱4

包括中心面板、位于中心面板两侧的侧板以及位于侧板边缘的连接耳，两块侧板的间距由

中心面板向开口逐渐增大，连接耳向侧板内侧弯曲；立柱1为设置有直角缺口的方形空心

柱，直角缺口朝外且与玻璃3密封相接；连接柱9为方形空心柱，后面板与立柱1的前面板固

定连接，前面板上设置有连接板，连接板与通风立柱4的连接耳固定连接；扣条10包括侧板

以及设置在侧板内外两侧的内连接板和外连接板，扣条10的侧板与连接柱9的侧板固定连

接，内连接板的内侧与玻璃3密封相接压紧玻璃3，内连接板的外侧和外连接板上均设置有

卡扣；扣盖11与通风立柱4的侧板平齐，与扣条10的卡扣卡接固定，与玻璃3密封相接，以封

闭通风立柱4的连接耳和扣条10。

[0021] 进一步地，为保证密封性，立柱1的直角缺口处以及扣条10的内连接板上均设置有

密封胶条安装槽，密封胶条安装槽中安装有与玻璃3接触的密封胶条12；连接柱9与玻璃3之
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间安装有泡沫填充棒13；连接柱9、玻璃3和泡沫填充棒13之间以及扣盖11与玻璃3之间填充

密封胶14。

[0022] 进一步地，通风立柱4、连接柱9、扣条10和扣盖11通长设置，通风立柱4的两端设置

有封口盖15；立柱1、立柱插芯7、横梁2、横梁插芯8、连接柱9、扣条10和扣盖11均为铝合金型

材；通风立柱4穿孔铝板；纱窗5为金刚网纱窗。

[0023] 进一步地，后置埋件包括镀锌钢板16、穿设在镀锌钢板16上的特殊倒锥形化学锚

栓17以及焊接在镀锌钢板16上的两组镀锌槽钢18，每组镀锌槽钢18中的两块镀锌槽钢18开

口相背设置组成立柱安装槽；立柱1的端部和立柱插芯7通过镀锌螺栓19与镀锌槽钢18连

接。

[0024] 实施例2

本实施例提供上述玻璃幕墙通风系统的施工方法，包括下述步骤。

[0025] S0，测量放线

在工作层上放出z、y轴线，用激光经纬仪依次向上定出轴线，再根据各层轴线定出

埋件中心线并用经纬仪垂直逐层校核，再定各层连接件的外边线，以便与立柱1连接。

[0026] S1，埋件安装

镀锌钢板16上对应位置开6个条形孔，对应埋件位置及锚栓孔位在混凝土结构梁

上打孔后，吹去孔内的灰尘，保持孔内清洁，通过特殊倒锥形化学锚栓17按照埋件中心间距

固定于结构立面100。

[0027] S2，立柱、横梁安装

将立柱插芯7插入立柱1的端部，插入深度为立柱插芯7的一半，立柱1的端部和立

柱插芯7与镀锌槽钢18通过镀锌螺栓19进行连接，进行防锈处理，上下两根立柱1之间通过

立柱插芯7进行连接。

[0028] 横梁插芯8与立柱1通过不锈钢销钉20固定，横梁2的两端插入横梁插芯8通过不锈

钢自攻钉21固定。

[0029] 对立柱进行校正定位：

a.放基准线：在立柱1校正时首先要放基准线，所有基准线的放置要求准确无误，

先要吊垂直基准线，每隔  3~4  根立柱1要吊一根垂直基准线，垂直基准线放好后用经纬仪

测定基准线的准确度，要保证基准线的自身准确；同时为了防止基准线受风力的影响，在经

纬仪测定时要将基准线端固定好，基准线垂直位于立柱1的外侧面；

b.打水平线：在垂直基准线放好后，打一次闭合水平线，水平线用水准仪抄平固

定，水平线位于立柱的外侧面；

c.建立基准平面(垂直)：在基准垂直与基准水平线确定后，在立柱外侧面就形成

了一个平面(垂直面)，即建立的基准面，所有立柱1的外侧面都应位于这个基准面上，同时

立柱1应与基准垂直线平齐，否则就要调整；

d.校尺：基准面建立后要进行测量，测量前对所有量具进行校尺，所有量具必须准

确无误，所使用的米尺要统一，有误差的米尺不能在测量中使用；

e.调整平面误差(进深误差)：在测到平面误差后，对有平面外误差的立柱1进行调

整，调整时用木块轻击立柱1，注意不能损伤立柱1表面氧化膜，必要时将螺栓松开调整，如

仍调整不好必须重新安装；
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f .  调整平面内垂直误差(分割误差)：调整三维误差，事实上不以单独分开调整，

调整时综合考虑，兼顾整体；

g.用经纬仪检查误差调整结果：在立柱1调整后用经纬仪进一步测量误差调整情

况，严格的检验和复检是质量的保证，经纬仪检验可以抽样也可以全部复检；

h.所有调整完成并用经纬仪测试都符合要求后，将立柱1定位完成；已定位的立柱

1在组织验收时，在误差允许范围内就不必调整，如超过误差允许范围时仍须调整。

[0030] S3，封修安装

a安装防火板

防火板为预制镀锌钢板，与横梁2连接的一边安装铝合金角片，采用机制螺钉连接

于横梁2上；与主体结构连接的一侧折有折边，固定在主体结构上；

b放置防火岩棉

在防火板上部填塞防火岩棉22，防火岩棉22在现场根据所在部位的尺寸裁切好，

采用整块铺设，保证防火岩棉22填塞密实，与同边接触良好；

c打防火胶

在防火板下部与横梁、主体结构相接位置以及相邻横向防火板搭接的接缝，均进

行打防火胶进行密封，防止向上一楼层窜烟；

d在结构层上安装岩棉，采用塑料膨胀螺栓固定；

e背衬板安装

背衬板23为预制铝单板，用角片连接到横梁2上。

[0031] S4，玻璃安装

将玻璃3搬运至安装位置的下方，将玻璃3清理干净，玻璃3用吊装炮车配合电动吸

盘上行至安装位置，玻璃3就位，借助手动吸盘将玻璃3轻轻就位，临时固定，将玻璃3下端副

框放置在横梁2的铝合金玻璃托码上，固定部分铝压块，调整玻璃3的位置至无误，固定上下

两端所有铝压块；

玻璃3安装安装完成后，安装扣条10，使扣条10的内连接板与玻璃3密封相接且压

紧玻璃3。

[0032] S5，通风立柱安装

在加工区将连接柱9和通风立柱4先进行加工组装成单元体，然后将单元体吊装至

立柱1前方，通过不锈钢自攻钉21与立柱和扣条10的侧板进行固定，通长安装扣盖11并在扣

盖11与玻璃3接缝处通长打胶，此时应先将美纹纸在扣条10与玻璃3边缘贴好(胶缝宽度保

持一直)，清理干净胶缝，然后进行打胶、刮胶、拆除边缘美纹纸，使扣条10与胶粘接牢固无

空隙，胶缝平整光滑、表面清洁无污染。

[0033] 在室内安装纱窗和保温门。

[0034] 实施例3

中国铁建电气化局集团第二工程有限公司在某地铁控制中心项目上，完成了该地

铁控制中心运营管理楼(1#楼)13000㎡玻璃幕墙安装，工艺美观、质量合格、各项性能指标

符合验收标准及设计要求，提高了施工效率、节约了工期，未出现任何安全质量事故，通风

立柱玻璃幕墙施工工法，适用于任何高层、超高层建筑玻璃幕墙安装，值得推广。

[0035] 经济效益分析
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（1）1#塔楼玻璃幕墙采用传统吊车安装成本

5‑10层：安装周期30天，所需50吨吊车30台班，每台班2500元，合计吊车台班费=30

×2500=75000元；人工=9×30=270工日，每工日280元，合计人工费=270×280=75600元；

11‑22层：安装周期60天，所需160吨吊车60台班，每台班6500元，合计吊车台班费=

60×6500=390000元；人工=9×60=540工日，每工日280元，合计人工费=540×280=151200

元；

总合计5‑22层：人工+机械=75000+75600+390000+151200=691800元。

[0036] （2）1#塔楼玻璃幕墙采用吊装炮车安装成本

5‑22层安装周期45天，吊装炮车成本6400元，所需人工=6×45=270工日，每工日

280元，合计人工费=270×280=75600元；

总合计5‑22层：人工+机械=75600+6400=82000元。

[0037] 因此，对比两种吊装方式，采用吊装炮车进行1#塔楼玻璃幕墙安装，可节约成本=

69.18‑8.2=60.98万元。

[0038] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽

管参照前述各实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依

然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进

行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术

方案的范围。
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图4
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