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(57) Je popséna vysoce absorbujici polymerni péna s morfologii,
je? zajidfuje zlep¥ené absorpéni viastnosti. Péna je vyhodng
tvofena vysoce absorbujicim polymerem, jenZ byl pfipraven
z vodorozpustného nenasyceného monometu majiciho zne-
utralizované karboxylové skupiny a z vodorozpustného
vnitintho sifovaciho &inidla, Monomer a sifovaci Einidlo
jsou expandovany v pfitomnosti ve vodé nerozpustného na-
douvadla a vhodného rozpoudtédla a jsou zreagoviny za
tvorby vysoce absorbujici polymerni pény majici spojité
vzéjemné propojené kandlky v podstaté v celém objemu
pény a majici relativné vysokou hodnotu poméru povrchu k
hmotnosti. Zplsob pFipravy pény a absorbujicich dild,
piedmétd a v§robkh jsou rovnéZ popsany.
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Vysoce absorbujici polymerni péna

Oblast techniky

Vyndlez se tyka vysoce absorbujicich polymernich pén
a zvldsté zlepsené vysoce absorbujici polymerni pény majici
morfologii, jeZ zajistuje zlepSené absorpéni vlastnosti, napt.
majici spojité vzajemné propojené kanalky v podstaté v celém
objemu pény a majici relativné vysokou hodnotu = poméru plochy
povrchu k hmotnosti. Vysoce absorbujici polymerni pény podle
tohoto wvyndlezu .jsou zejména vhodné pro. pouziti v absorpénich
dilech, jeZ mohou byt zabudovdny do absorbujicich vyrobku, jako

jsou napr. plenky, vlozky pro dospélé osoby trpici inkontinenci,
damské vloiky a podobné vyrobky. Vyndlez se také tyka zpusobl
vyroby téchto vysoce absorbujicich pén.

Dosavadni stav_ techniky

"Vysoce absorbujici" polymerni materialy (nazyvané takeé
hydrogely, hydrokoloidy, osmotické materidly a absorpéni gelové
materidly) mohou absorbovat velkd mnozstvi tekutin, jako Jje
napr. voda a télesné exsudaty, a mohou za mirnych tlak( také
tyto absorbované tekutiny zadriovat. Diky témto absorpcnim T
charakteristikam jsou tyto materialy zviasté  vhodné pro
zabudovani do absorbujicich vyrobka napf. do plenek, damskych
vioZek a podobnych vyrobku.

Jsou zndmy vysoce absorbujici peny  zhotovené 2z vysoce
absorbujicich polymernich materidald. Na priklad, U.S. Patent

2

4,529,739 vydany Scottovi a kol. 16.7.1985 a U.S. Patent

4,649,164 vydany Scottovi a kol. 10.3.1987 popisuji vypénény,
vodou botnatelny, vedu absorbujici polymerni material, jenZ byl
pripraven uvedenim do vzdjemného kontaktu polymeru, jenZ muZe
mit vodou botnatelny charakter a jenZ obsahuje kyselé skupiny ve
formé kyseliny, a nadouvadla, 9jeZ miZe neutralizovat kyselé

skupiny polymeru. U.S. Patent 4,808,637 vydany Boardmanovi

a kol. 28.2.198% a prihlaska (European Patent Application)
0295438 zverejnéna Boardmanem 21.12.1988 popisuji akryléatovou
vysoce absorbujici smés se zlepsenou rychlosti absorbce, nizkym

zbytkovym obsahemn kyseliny a nizkym obsahem akrylatového




moncmeru, ktera byla prfipravena reakci smési kyseliny akrylové,
soli karboxylové kyseliny s alkalickym kovem, octanu hlinitého,

persiranu sodného & vody za pouZiti mikroviného tepelného

zdroje. UTS. Patent 5,154,713 vydany Lindovi 13.,10.1992 popisuje
vysoce absorbujici polymer se zvy3enou rychlosti absorpce vody,
ktery byl pripraven pFidavken {nejlépe pred zacatkem
pPolymerizace) uhlicditanového nadouvadla k roztoku monomert

urcenych pro pripravu Vysoce absorbujiciho polymeru.

Jsou““zhémy”féké"béﬁ§hbﬁééﬁﬁﬁici zrnité nevypénéné vysoce 'i“
absorbujici materialy. Viz napf. U.S. Patent 4,394,930 vydany ~
. , i

Korpmanovi 26.7.1983; U.S. Patent 4,415,388 vydany Korpmanovi ‘&

15.11.1983 a prihlaskuy (Great Britain Patent Application)
2136813A zvefejnénou Korpmanem 2a$9h1934ﬂ_ﬂ_técht@—edk&zech—jsou

. S P

___m_"_____ﬁpppisovénthpénové-v?robky"mpfipravené“f“‘tﬁﬁéﬁE"EfﬁfEEBE_§§§6ce
absorbujiciho polymeru, nadouvadla a kapalné polyhydroxy
slouCeniny. U.S. Patent 4,725,629 vydany Garveymu a kol.
16.2.1988 popisuje vysoce absorbujici polyurethanovou pénu na
zakladé vzijemné propletené polymernf sité ze zesitovaného
polyurethanu a zesitovaného pridavného polymeru, ktera byla
zhotovena pfipravénim polyurethanové pény v pritomnosti
polymerizovatenych monomerd, situjiciho ¢&inidla a inicidtoru
radikalové polymerizace.

I kdyZ uvedené peny mohou byt pouzity jako absorpéni
materialy, nevykazuji viak nejlepsi vlastnosti PLri pouziti ve
vyrobcich na jedno pouziti, jelikoz jejich absorpéni vlastnosti
Jjsou omezené. Vysoce absorbujici pény 2 vysoce absorbujicich
‘materidld maji sklon k tomu, aby. obsahovaly-nespojité~kanélky7 ST

o ﬁ-téchto ggaw”1§_mzendence_“uyskytummrelativné“ velké “pramérpé ¥
velikosti dutinek a &iroké distribuce velikosti dutinek, t.j.

pény maji kapilarni strukturu o relativné velkém pruméru,
pfiéemé pPrumér kapilar se nahodile a Siroce 1isi. Predpoklada
se, Ze z velké primérneé velikosti dutinek a z nespojitych
kanalka vyplyva penovy vyrobek o relativné nizké hodnoté poméru
plochy povrchu k hmotnosti a tim i o nikoliv optimalni osmotické
absorpéni, rychlosti. Dile se pfedpoklada, sze nespojitost kandlku
peny a $iroka distribuce velikosti dutinek zhoréﬁji schopnost
tekutin protekat pénou pusobenim kapilarniho transportu.
Predpoklada se, ze toto zhorseni kapilédrniho transportu zhorsuje
jak osmotické vlastnosti tak i kapildrni absorpéni vlastnosti
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téchto pén, zejména kapildrni absorpéni Kkapacitu, kapilarni
absorpéni rychlost 1 rychlost osmotickée absorpce. Absorpéni
rychlosti a kapacity téchto pénovych vyrobki byvaji proto
omezeneé.,

Ve smési obsahujici v péné (netvofené vysoce absorbujicim
materialem napf. polyurethanen) zrnity vysoce absorbujici

polymerni materidal pénovy podil smési neni vysoce absorbujici

(podle zde uvedené definice), JjelikoZ nevykazuje dostatednou

schopnost zadrZovat absorbované tekutiny. Celkova kapacita pény

pro absorpci a zadriovani tekutin je proto omezena, i kdyZ

' vysoce absorbujici zrnity podil struktury miZe tekutiny

zadrZovat. Mimoto, celkové absorpéni vlastnosti pény byvaji
zhorsené v dusledku relativné nizké hodnoty pomeru plochy
povrchu k hmotnogt;,zrnitého pddilu. Predpokldda se, Ze toto ma
velky vyznam u  absorpce télovych tekutin obsahujicich
vysokomolekularni sloZky, napf. u kfve a mésic¢kl. Predpoklada
se, Ze tyto sloZky desaktivuji zrnity vysoce absorbujéci
materidl v diisledku velké hmotnosti jejich molekul vzhledem
k zrnitému materialu. Vysokomolekularni sloéky mohou také
desaktivovat oblasti pény s nespojitymi kanalky. Mimoto, pouZiti
polyurethanovych materi&ld v téch aplikacich, kxde se budou
dotykat lidského téla (napf. u plenek}, miZe vyvolat problémy
souvisejici s potgnciélni toxicitou latek pouzivanych k priprave
polyurethanu.

V oboru vysoce absorbujicich materialu vystava proto
potfeba novych materiald s  vys$sSimi rychlostmi absorpce
a s vétsimi absorpénimi kapacitami. Vystava zejmena potreba
absorbujicich vfrobkﬁ se zlepSenymi uvedenymi absorpénimi
vlastnostmi, pricem? se zaroven miZe sniZit celkova tloustka
absorbujicihe vyrobku. U absorbujicich vyrobkia je Zadouci pouiZit
netoxickych materiald. Je mimoto Zadouci zhotovit tyto materialy
a absorbujici vyrobky ekonomicky, t.j. rychlym, Jjednoduchym a
bezpecnym vyrobnim postupem.

Cilem tohoto vyndlezu je predloZit vysoce absorbujici
polymerni pénu se zlapsenou rychlosti absorpce a se zlepsenymi
vlastnostmi distribuce tekutin. Dalséim cilem tohoto vyndlezu je
predlozit vféoce absorbujici polymerni pénu s morfologii, jez
umozhuje zVYéenou rychlost apsorpce  a jez Jje zejména

charakterizovana vysokou hodnotou poméru povrchu K hmotnosti.
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Dalsim cilem tohoto vyndlezu je predlozit vysoce absorbujici

polymerni pénu, ktera neprindsi neZddouci rizika pro lidske

zpisob pripravy téchto pén.

Dalsim cilem tohoto vyndlezu Jje predlozit absorbujici
vyrobky a absorbujici dily se zlepdenymi rychlostmi absorpce.
Dalsim cileh tohoto wvyndlezu je predlozit absorbujici dily,
jejichz absorpéniﬂvlasﬁnosti .Jsou nastavena. tak,.aby vyhovély
ﬁéfédavk&ﬁ né “dé;ou aplikaci. balgim cilem tohoto vynalezu e
dosaZeni minimdlni tloustky absorbujicich vyrobkill pfi soudasném
dosazeni zlepSenych apsorpcnich vlastnosti.

_Podstata vynalezu

zdravi. Dale, cilem tohoto vyndlezu igﬂpﬁgdlﬁiit*ekonomieky~
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Vyndlez se tyka vysoce absorbujici polymerni pény
obsahujici vysoce absorbujici polymerni materiil. U prednostniho
provedeni je vysoce absorbujici polymerni material pripraven
2 v podstaté vodorozpustného nenasyceneho monomeru obsahujiciho
zneutralizované karboxylové skupiny, jenz byl zreagovén
s Vv podstaté vodorozpustnym  vnitfnim sitovacim &inidlem.
U prednostniho provedeni jsou monomer a vnitfni sitovaei ¢inidlo
expandované v pritomnosti nadouvadla a rozpoustédla, ¢imZ vznika
nadouvand struktura, .pricemZ rozpoustédlo je rozpouétédlem pro
monomer a pro vnitrni  sitovaci ¢inidlo, ale nikoliv pro
nadouvadlo a pro vysoce absorbujici polymerni materiil
(rozpoustédlem je vyhodné  voda). Expandovana struktura je

materialu. Nadouvdni a reakce Jjsou rizeny tak, aby vyslednéd
vysoce absorbujici polymerni péna  vykazovala morfologii
zajistujici zlepsenou rychlost absorpce a ktera miZe byt
Charakterizovana v podstaté spojitymi vzijemnsé propojenymi
kanalky v podstaté v celén objemu pény a téz miZe byt
charakterizoviana relativné vysokou hodnotou poméru povrchu
kK hmotnosti, malym primérem Velikosti dutinek a nizkou hustotou.
Predpoklada se, e vysoce absorbujici polymerni péna podle
tohoto vyndlezu vykazije ilepéené rychlosti absorpce a zlepsené
kKapacity vzhledem ke Znamym vysoce absorbujicim pénam. Bylo
zjisténo, Ze pri kontaktu pény podle tohoto vynélézu

- vystavena. takovym - podminkdm, -aby -monomer & VETtFni sitovaci

mm."mm.“m"éinidlomwzreaqovaly~za~-tvorby vysoce  absorbujiciho polymerniho

e e s
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s tekutinami tatoc péna botna v podstaté isotropné a to 1 za
pusobeni mirného omezujiciho tlaku, tato péna dale absorbuje
tyto tekutiny do navzajem propojenych kanalki a transportuje je
témito kanalky. Vysoce absorbujici polymerni materidl pény tyto
tekutiny botnaji a jsou v tomto materidlu zadrZovany. Jelikoi
tato péna obsahuje v podstaté nekoneé¢né vzajemné prbpojené

kandlky v podstaté v celém svénm objemu, péna rychle absorbuje

‘tekutiny pQsobenim v podstaté neomezeného kapildrniho tranépértu

a to zejména ve vertikdlnim sméru. Mimoto, jelikoZ vzajemne

__propojené kandlky umoznuji distribuci tekutin v celém objemu

" pény, umoznuji tim 1 zvySené vyuziti vlastnosti polymeru

souvisejicich se zadrzovanim  tekutin (osmoticka absorpce).
Predpoklada se, Ze pokud je vyuZita plnd osmoticka absorpéni
kapacita, vzajemné propcjené kandlky maji zlepSenou kapacitu
kapilarni absorpce. Pény podle tohoto vyndlezu maji pomérne
vysokou hoednotu povrchu k hmotnosti, coZz zvySuje rychlost
osmotické absorpce polymerniho materialu. Celkova rychlost
absorpce a celkova kapacita peny sméruji proto k maximdlni
hodnoteé.

Morfologie pén  podle tohoto  vynalezu miuZe  take
minimalizovat desaktivaci  vysoce absorbujiciho materialu
vysokomolekuldrnimi tekutinami. Mimoto, tyto pény &asto vykazuji
vétsi pruZnost ve srovnadnl se zndmymi pénami, JjeZ SYly
pfiﬁraveny z vysoce absorbujicich polymernich materialu. Vysoce
ébsorbujici polymerni pény podle tohoto vyndlezu nepfinaseji
néiédoﬁci rizika pro -lidské zdravi na rozdil od nékterych
znamych vysoce ab;orbujicich pén.

Vynilez se také tyka zlepSenych absorbujicich vyrobki,
absorbujicich dild a absorbujicich predmétl obsahuijicich vysoce
absorbujici polymerrni pénu podle tohoto vynalezu., Predpoklada
se, Ze tyto pény zlepsSujl vlastnosti téchto vyrobkl souvisejici
se zpracovanim tekutin tim, Ze rychie' prijimaji tekutiny,
rozpfyluji je ve svén objemu a zadrzuji je, ¢imZ se umoZni
prijeti a pfemisténi dalsich davek tekutiny. V disledku toho se
zvy$uje celkova rychlost absorpce a celkova absorpéni kapacita
téchto vyrobkda a dild.

Vynéleé se také tyka zplsobl pfipravy; téchto vysoce
absorbujicich polymernich pén. U prednostniho provedeni je peéna

pripravena podle schematu:
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(1) priprava reakéni smési obsahujici monomer, vnitfni
sitovaci ¢inidlo a rozpoustddlo;

(IT) dispergace nadouvadla v reakéni smési;

(III) stabilizace disperze nadouvadla v reakénil smési;

(IV) expandovanl nadouvadla,

(V) reakce monomeru a vnitfniho 51tovac1ho ¢inidla za tvorby
vysoce absorbujiciho polymerniho materidlu;

kroki tak, aby vysledné vysoce absorbujici polymerni péna
mela takovou merfologii, jez zajistuje zlepsenou rychlost
absorpce a zlepSené vlastnosti distribuce tekutin.

(VI) fizeni dlspergace Stabilizace, expandovéni_ a. reakénich.... . .

e o el

Prehled obrdzkd na_wvykrese

R —- - I 3 —

I kdyz po tomto popisu nasleduji patentové naroky,
zdiraznujici a jasné formulujici predlozeny vynalez, predpoklada
se, Ze . tento vynalez bude lépe pochopen z nasledujiciho popisu
ve spojeni s prilozZenymi vykresy, kde:

Obr.1 je fotomikrografie predstavujigi pohled =zeshora na

ve zvétseni pribliZné S0x a také Gast této fotomikrografie ve
zvetSeni pfibliZné 250x. |

Obr.z je fotomikrografie predstavujici pohled . zeshqré na
okraj. vysoce absorbujici polymerni pény z obr.1 zhotoveni z
roviny kolmé na rovinu okraje na obr.1, ve zvétSeni priblizné

50X, a také <ast této fotomikrografie ve zvétdeni priblizné

e o ——— e — -

v provedeni podle tohoto vynalezu, priédemZ nékteré casti nejsou

znazornény, aby byla patrna ped nimi se nachazejici struktura
a pri¢emz vnéjsi povrch plenky je obrdcen k pozorovateli.

Obr.4 predstavuje pldorys damské vleZky v provefdeni podle

tohoto vyndlezu, pridems nékteré &asti vlozky nejsou zndzornény.

~ 0Obr.s pPredstavuje =zavislost v1sk031ty na teploté reakéni

smési podle tohoto vynalezu.™ T

Priklady provedeni vynalezy

Vysoce absorbujici polymerni peny podle tohoto vynalezu

i mr et e b i e e edige n A meanean e ke n AL ek an o amstpm o n b U e i,

okraj vysoce absorbujici polymerni pény podle tohoto vyndlezu

20X e
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mohou absorbovat velkd mnoZstvi tekutin (t.]. kapalip), jako
jsou napr. voda anebo télové exsudaty (napf. moc¢ nebo mésicky)
a dédle za mirnych tlaki (jez vznikaji pri no$eni absorbujicich
vyrobkd) mohou tyto tekutiny zadrZovat. Pény jsou pripraveny
z vysoce absorbujicich polymernich materidlu, JjeZ jsou &asto
nazyvané hydrogely; hydrokoloidy, osmotické a absorpéni gelové
ﬁateriély. Pojem “vySoce absorbujici polymer", Jjak Je zde
pouZit, oznacuje v  podstaté nerozpustﬁy ve vedé, mirné
zesitovany, Géastecna zneutralizovany a hydrogel vytvarejici
polymerni materidl, ktery miZe absorbovat a zadrZovat velka
mnoistﬁi tekutin, jéko jsou napr. voda anebo t&love exsudaty.
V typickém pripadé majil vysoce absorbujici pelymerni materialy
schopnost za mirnych tlakld absorbovat a zadrZovat tyto tekutiny
v mnoZstvich, jeZ cini alespon 10 nasobek, vyhodné alespon 18
nasobek a nejvyhodnéji alespon pribliZné 50 nasobek suché vahy
polymerniho  materidlu. Pojem "polymerni péna" oznacuje
strukturu, Xtera vznika dispergaci élynu nebo kapaliny, jez
témér neobsahuji monomer, ve formé bublinek v kapaliné, ktera
obsahuje polymerizovatelna vysoce absorbujici . polymer
vytvarejici reakéni ¢inidla, pticéemz po dispergacl nasleduje
expanze bublinek a polymerizace reakénich <¢inidel v kapalineé
cbklopujici expandované  bublinky. Vyslednd polymerizovand
expandovana strukturz mize mit formu porézni tuhé struktury, jei

je agregatem jednotlivych dutinek, pric¢emz hranice neboli stény

~dutinek jsou tvoreny tuhym zpolymerovanym materialem. Po expanzi

a polymerizaci neobsahuji dutinky v typickém pripadé plyn nebo
kapalinu; jeZ témér neobsahovaly monomer - a jez pred expanzi
a polymerizaci tvorily bublinky v kapalné disperzi.

Vysoce absorbujici polymérni péna podle tohoto vynalezu je
obecné tvorena vysoce absorbujicim polymernim materidlem, jenz
vznikl z reakéni smési obsahujici (i) vysoce absorbujici polymer
vytvarejici reakéni. ¢inidla, které se v podstaté mohou rozpustit
v rozpoustédle a (ii) toto rozpoustédlo. Nadouvadlo je v reakéni
smési dispergovéno, stabilizovano a expandovano, ¢imZz vznika
expandovana struktura. V 'prﬁbéhu tvorby expandované struktury
nebo pe Jjejim vytvofeni reaguji vysoce absorbujici polymer
vytvarejici reakéni ¢inidla za tvorby polymerniho materidlu,
jenz je v rozpoustédle v podstaté nerozpustny. (V okamZiku, kdy

pfr reakci se utvari nerozpustny polymer, tento polymer miZe nebo




nemusi byt vysoce absorbujici. JestliZe v tomto okamziku polymer
neni vysoce absorbujicit, polymer ziskd vysoce absorbujici
vlastnosti dalsi reakci). Dispergace.

a reakcéni kroky dsou rizeny  tak, = aby morfologie vysledné
polymerni  pény zajistovala zlepSené absorpéni vlastnosti,
-pfiéemz tato morfologie se vyzna¢uje v podstaté spojitymi
vzajemné propojenymi kanalky, jez se nachazeji v podstats
Y gglgp*objgmpwgénzk_g“téz“mse“yyznaéujemvysokou~hodﬂotoubpomérU“‘“““ =
ng;rchu k hmotnosti.

Pojem “"disperze nadouvadla'" v reakéni smési znamend, ze
nadouvadlo je v reakéni smési pfitomne ve formé jednotlivych
Céstic a tyto ¢dsti témer neobsahuji vysoce absorbujici polymer

vytvatejici—reakéni—cinidia—a— rozpoustedlo. Pojem "v podstaté

rozpustny™" 'znamena, Ze vysoce absorbujici bolymer vytvdrejici
reakéni ¢inidlo (nebo jinad uvedena slozka) mohou byt rozpustény
nebo dispergovany v rozpoustédle tak, aby 2z rozpoustédla mohla
byt extrahovana minimalni definovand Uroven. reakéniho ¢inidla
(nebo' slozky). V podstaté rozpustna reakéni ¢inidla (nebo
"sloZky) jsou ta, kterd mohou byt rozpusténa nebo dispergovana
\ rOZpbuétédle tak, aby 2z rozpoustédla mohlo byt extrahovéno
' a2lespon okolo 50%, vyhodné alespof okolo 60%, vyhodnéji alespon
okolo 75% a nejvyhodnéji alespon okolo 80% rozpusténého nebo
_dispergovaného. reakéniho Cinidla nebo -sloZky. "V podstaté
herozpustny" znamend, se reak¢éni c¢inidle, sloéka, reakéni
produkt nebo jiny materidl (véetné vysoce absorbujiciho

polymerniho materidlu na zaklads vysode absorbu31c1 polymernl

“___‘,m-q—wpeny)—mehou byt-rozpustény nebo “dispergovany v rozpoustedla tak

m""-wmmw-waby"menewwnEZTDKOIb"SO T vyhodné méné nez okolo 405, vyhodnejl ?
mené nez okolo 25% a nejvyhodneji méné neZ 20% tohoto reakéniho l

¢inidla, sloZky, reakéniho produktu nebo jiného materidlu bylo
extrahovatelného. Vhodny zplsob ' stanoveni extrahovatelnych
urovni je popsan v oddile ZkuZebni zpusoby. V typickém pripadé
zde pripravené v podstaté nerbzpustné polymerni materidly maji
relativné vysokou prtuérnou molekulovou hmotnost ‘napr. alespofi
- okolo 200000 g/mol. Tato vysoka molekulova hmotnost je typickou

vlastnosti zesitovanych polymerd o uréitém stupni sitovdni.

Naproti tomu, "v podstaté rozpustné polymery" jsou v typické
pfipadé v podstaté linearni polymery, t.j. polymern1 molekula je

obecné dvogrozmerna S mlnlmalnlm stupnem 51tovan1 nebo zcela
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nesitovana.

U prednostniho provedeni vysoce absorbujici polymérni béna
je tvorena vysoce absorbujici pelymernim materidlem pfipravenym
z:

{(I) v podstate vodorozpustného nenasycenéeho monomeru

obsahujiciho zneutralizdvané karboxylové skupiny a
(IT) v podstaté vodorozpustného vnitfniho sitovaciho &inidla

zreagovaného s monomerem.

Prednostni vysoce absorbujici polymerni péna se vyhodné

zhotovi nejdrive pripravou reakéni smési obsahujici monomer,

vnitfni sitovaci ¢éinidlo a vhodné rozpoustédlo fnejlépe;vodd).
V reakéni smesi se potom stabilnim zpusobem disperguije
nadouvadleo, nasleduje expanze nadouvadla a reakce monomeru
a vnitfniho situjiciho ¢inidla za vzniku pény tvorené v podstaté
ve vodé nerozpustnym polymernim materidlem. (V zdvislosti na
typu reakéniho ¢inidla a na reakcnich podminkach miZe byt

nerozpustny polymer bud vysoce absorbujici nebo nemusi bYt

vysoce absorbujici a v tomto pripadé je zapotrebi daldi reakce,

napf. neutralizace karboxylovych skupin aneboc dalsi zesitovani
polymerniho materidlu, jeZ ho pfeméni na vysoce absorbujici
polymerni materidl). Dispergace, stabilizace, expanze a reakéni
kroky Jjsou rizeny tak, aby morfologie pény se vyznaéovéla
vzajemneé propojenymi kandalky a relativné vysokou hodnotou

poméru povrchu Kk hmotnosti.
Priprava reakénl smési

Jednou slozkou prednostni reakéni smési Jje v podstaté
vodorozpustny nonomer obsahujici zneutralizované nebo
zneutralizovatelné karboxylové skupiny. Monomer vyhodné obsahuje
dostateéné mnoiZstvi karboxylovych skupin a proto 3je 2z néj
pfipraven? linedrni polymer v . podstaté vodorozpustny
(karboxylové skupiny jsou hydrofilni). Mohou byt pouZity takeé
smési téchto monomeru.

Monomery s karboxylovymi skupinami zahrnuji kyseliny,
anhydridy kyselin a nonomery obsahujici esterové skupiny. Tyto
monomery mohou také chsahovat jiné hydrofilni skupiny, jako jsou
napr. hydroxylove skupiny, amidove skupiny, aminové skupiny,

nitrilové skupiny a kvarterni amoniové soli. Vyhodnéji obsahuje
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monomer alespori okolo 5% mol., nejvyhodnéji nejméné okolo 10%
mol. kyselinovych skupin.

Monomery obsahujici karboxylové skupiny zahrnuji_Olefinigky_

nenasycené“‘kygéiiny, Jejich 'estery a2 anhydridy, je:z obsahuji
alespon jednu uhlik - uhlik Olefinickou dvojnou vazbuy. Presnéji
tyto monomery mohou byt vybrany z ¢lefinicky nenasycenych
karboxylovych kyselin, esterd téchto karboxylovych kyselin,

anhydridd  kyselin, sulfonovych kyselin, esteri téchto

sulfonovych kyselin a smési dvou nebo vice uvedenych monomert.
Olefinicky nenasycene karboxylové kyseliny a anhydridy
zahrnuji kyselinu akrylovou a jeji derivaty, v typickém pripadé
vlastni kyselinu akrylovou, kyselinu methakrylovou, kyselinu
ethakrylovou, kKyselinu alfa=-chlorakrylovou,— kyselinu

Lélﬁétkyﬁn0§krylovouT~-kyselinu“-beta=méthyr”“"EKEYIéﬁéﬁ_ (t.5.

kKyselinu krotonovou), kyselinu alfa-fenyl akrylovou, kyselinu
beta-akryloxy propionovou, kyselinu beta-steryl akrylovou,
kyselinu maleinovou a maleinanhydrid. Jinymi monomery tohoto
typu Jsou Kkyselina sorbova, Kkyselina alfa?chlorosorbové,

Kyselina angelova, kyselina skoTricova, kyselina
p-chloroskoficova, kyselina itakonova, kyselina citrakonikové,
kyselina mesakenikova, kyselina glutakonikova, kyselina

akonitikova, kyselina fumarova a trikarboxyethylen. -

Monomery na zakladé olefinicky nenasycenych sulfononch
kyselin a jejich derivata zahrnuji alifatické nebo aromatické
vinylsulfonové kyseliny, jako je napr. kyselina vinyléulfonové,
kKyselina allylsulfonova, Kyselina vinyltoluensulfonové a

Kyselina styrensulfonova; derivétyﬁ.akrylovyehva-methakrylovych“”'

—édlfq&gnggwﬂmgzge;;ann_jakow -JS0u-—--napr. ~Sulfoethylakryldt, ~

éulfoethylmethakrylét, sulfopropylakrylét, sulfopropyl-
methakrylat, 2—hydroxy-3—akryloxy "Propyl sulfonova kyselina,
2—hydroxy-3—methakryluxy propyl sulfonova kyselina

a 2~akrylamido-2—methylApropane sulfonovd kyselina.

Karboxylové skupiny (napr. kyselinové skupiny) jsou alespon
Castecné zneutralizoviny kationty, které Jsou schopny vytvorit
S monomerem sul za vzniku monomeru se 2neutralizovanymi
karboxylovymi skupinami. Tyto soli vytvarejici kationty napr.
zahrnuji alkalické kovy, ammoniak, substituovany amoniak a
aminy, jak je podrobné diskutovédno v U.S.patent Re. 32,649, jen:z
byl vydan Brandtovi a kol. 19.4.1988 a jenz je sem vtélen formou
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odkazu. Neutralizace se prednostné provadi jakymkoliv bézZnym
zplsobem, v jehoZ disledku Jje zneutralizovano alespoﬁ.ZS% mol.,
vyhodnéji alespon okolo 50% mol. a nejvyhodnéji okolo 75% mol.
celkového mnozstvi karboxylovych skupin. Karboxylové skupiny se
vyhedné neutralizuji pred vznikem v podstaté ve vodé nerozpustné
polymerni pény, napf. neutralizace se vyhodné provadi na
monomeru nebo na vedorozpustném polymeru pripraveném z tohoto
monomeru. )

Monomery s jinymi hydrofilnimi skupinami neZ karboxylovymi
mohou byt pouZity spolu . s monomefem obsahujicim karboxylové
skupiny. Jiné hydrofilhi skupiny zahrhuﬁi Hydrox?iové skupiny,
amidové skupiny, aminové skupiny a kvarterni amoniové skupiny.
Monomery obsahujici tyto skupiny Jjsou dobfe znamy a Jjsou
podrobnéji popsany nap¥. v U.S.Patentu 4,076,663, jenz byl vydan
Masudovi a kol. 28.2.1978 a v U.S.Patentu 4,062,817, jenZ byl
vydan Westermanovi 13.12,1977, 'pfic¢emZ oba tyto patenty jsou sem
vtéleny formou odkazu. V. monomeru miZe byt pritomna jedna tato
skupina nebo vice téchto skupin. ,

ACkoliv tente popis se vétsinou zabyva monomery, mé&le by
byt jasne, Ze i v podstaté vodorozpustné homopolymery;‘
kopolymery nebo reakéni produkty monomerd mohou byt pouzity
misto monomeru nebo spolu s monomery. Tyto alternativni vychozi
materidly zahrnuji v podstaté vodorozpustne homopolymery
z daneho monomeru nebo v podstaté vodorozpustné reakéni produkty
daného monomeru nebo jeho homopolymeru a vnitfniho sitovaciho
¢inidla. Na  priklad, v  podstaté linedrni- v podstaté
vodorozpustny homopolymer mizZe byt pripraven vystavenim monomeru
znamym podminkam polymerizace. V podstaté vodorozpustny &astedéné
zesitovany polymer miZe byt také pripraven reakci (napr.
zahratim) monomeru nebo linedrniho polymeru z tohoto monomeru se
sitovacim éinidlem; jako je napr. zde pouzivané vnit¥ni sitovaci
¢inidlo. Tyto polymery 7jsou v typickém pripadé Jjen mirné
zesitované, napf. stupen zesitovani je niz$i nez 5%.

Uvedené polymery z  danych monomerl (zejména linedrni
polymery) mohou byt vyhodnymi vychozimi mnateridly, Jjelikoi
umoZiujl nastavit viskozitu reakéni smési a tim napomoci vzniku
pény s pozadovanou morfologii majici - zejména relativné malé
dutinky. V obecném pripade, reakéni smés vyuzivajici téchto

polymeru ma vyssi viskozitu ve srovnani s reakénimi smésmi,




techto polymertt mize byt také zvlagte vyhodné t&m, kde se
pozaduji pény s malym zbytkovym obsahem monomeru, jelikes

Zhytkovy—monomer pritomny v polymeru (t.3. v linearnim polymeru)
miZe byt odstranén znamymi zpusoby, napt. tepelné, pred pouzitim
vV reakéni smési.

Prednostni reaxéni smés dale obsahuije Vv  podstaté

vodorozpustné vnitgni sitovaci  ¢inidlo. Vhodnymi wvnitfnimi _

-~ -+ - . sitovacimi ¢inidly = jsou slou€eniny, které mohou reagovat
S monomerem-za tvorby v podstaté ve wvode herozpustného vyhodné
vysoce  absorbujiciho pelymerniho materiélu.. Pfednostné de
vniteni sitovaci ¢inidlo zvoleno tak, aby reakéni smés méla
aktiva¢ni teplotuy vYSS1 neZ jsou teQ;gia_pﬁemedeni—nadeuvadia—do

__..Plynné fdze a  kriticka --teplota:-- Aktivaeni téplota” pro danou

reakéni smés je teplota, pri kterea vnitfni sitovaci ¢inidlo
reaguje s monomerem za tvorby vysokomolekularniho zesitovaného
polymeru. Aktivacni teplota miZe byt stanovena pomoci diferenéni
snimaci kalorimetrie (DsC), Tato  technika je pbpséna
V Analytical Calorimertry, S$V.3, Roger S. Porter a kol., Plenum
Press (1974), str.17-44, pricemz tento popis je sém vtélen
formou odkazu. Vhodné zarizeni pro DSC zahrnuji pfistroj
Perkin-Elmer Dsc7° Series Thermal Analysis System, komerdné
dostupny u firmy Perkin-Elmer, Norwalk, CT, USA. Vhodny zptsob
stanoveni aktivacni teploty je popsan v priruéce Perkin-Elmer
7 Series Thermal Analysis System, Perkin-Elmer, leden 1990, jez
je sem vtélena formou odkazu.

Vhodnd vniteni giﬁovgci”_éinidlamzahrnuji sleuéeniny-majici-

nejméné  dvé pol.

nejméné dvé funkéni skupiny schopné reakce s monomerem;

a vicevazné slouceniny kovt schopné tvorby iontovych vazeb.
Mohou byt pouzity jedno nebo dvé vniteni sitovaci éinidla.
.Typicka vnitfni sitovaci ¢inidla jsou podrobnéji popsana ve vyge
uvedeném  U.S.Patentu 4,076,663, Volba ur¢itého  vnitfniho
. sitovaciho ¢inidla je dana také poZadovanou rychlosti reakce
vnitfniho  sitovaciho ¢inidla s monomerenm Pri 'dané teploté,
pricemZ tato rybhlost miZe byt - snadno stanovena osobou Znalou

oboru. Vnit#ni sitovaci ¢inidlo se vyhodné voli ze skupiny

zestavajici se 2 N,N'—methylenbisakrylamidu, triallylaminu,

triallylfosfdtu a Qi- . nebo polyglycidylethert alifatickych

ng}gpgr;gqvgpelné,vdvojnéqvazby;- slouceniny majici
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polyvalentnich alkoholl. Nejvyhodnéji se pouziva
N,N'-methylenbisakrylamid. '
Koncentrace vnitrniho sitovaciho ¢&inidla v  reakéni smési
¢ini v typickém pripadé okolo 0,001% mol. az 5% mol. vztaZeno na
celkovy pocet moldl monomeru ve smési (t.j. okolo 0,01 :az 20

vahovych dila  vztaZeno na 100 vahovych dilu monomerniho

~materialu).

Reakéni ‘smes take obsahuje rozpoustédlo. Vhodna

rozpoustédla jsou ta, v kterych Jjsou monomer a vnitfni sitovaci

¢inidlo v podstaté ‘rozpustné a vysoce absorbujici polymer

a nadouvadlo v podstaté nerozpustné. Teplota pfechodu do plynné”
faze vhodnych rozpoustédel Jje vysSi neZ teplota prechodu do
plynné faze nadouvadla a kritickd teplota reakéni smési a dale
je  vyhodné vyssi neZ  aktivaéni ~ teplota. U prednostniho
provedeni, kde se pouzivaji v podstaté ve vodé rozpustné
monomery, je rozpoustédlem vyhodneé voda, vodorozpustny alkohol
(napr. nizsi alkoholy, 'jako' jsou napf. methanol, ethanol,
propanoly a butanoly) nebo smés dvou nebo vice téchto slouéenin.
Vyhodnéji Jje rozpoustédlem voda. Ackoliv koncentrace ruznych
sloZek v reakdni smési se mlZe riznit v Sirokych mezich pokud se
mize dosdhnout dispergace, stabilizace, expanze a reakcnil kroku,
vétéinou obsahuje reakéni smés okolo 1 vahového dilu monomefu na
1 vdhovy dil rozpoustédla.

Reakéni smés mize tagé' obsahovat ruzné pridavné sloZky
zahrnujici povrchové aktivni ¢inidla, inicidtory polymerizace a
¢inidla nastavujici viskozitu. BéZna aditiva absorpcénich
gelovych materiald, napr. antioxidanty a deodoranty, mohou byt
také pouzita.

Je zvlasté zadouci, aby reakéni smés obsahovala alespon

jedno povrchové aktivni ¢&inidlo. Povrchové aktivnim ¢inidlem

miZe byt kterékoliv povrchové aktivni ¢€inidlo znémé v oboru
pfipravy peén a vybifé se na zakladeé jeho schopnosti stabilizovat
disperzi nadouvadla Vv reakéni smési. Povrchové aktivni ¢inidlo
miZe napomdhat tvorbé vysoce absorbujici polymerni pény o
pozadované morfologii. Predpoklddd se, Ze povrchoveé aktivni
¢inidlo napomadha vzniku relativné malych " dutinek a pény
s relativné uzkou distribuci velikosti dutinek tim, Ze ma vliv
na velikost &astic nadouvadla a na distribuci jejich velikosti.

Pokud je rozpoustéedlem voda nebo je rozpoustédlo ve vodé
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rozpustné a nadouvadlo je v podstaté ve vodé nerozpustne, vhodna
povrchové aktivni é&inidla zahrnuji neiontové povrchove aktivni
latky, které maji jak hydrofilni tak i hydrofobni skupiny. Maze

umozZni ~ vytvorit, podle 'pozadavku povrchove aktivni systém

byt pouzito jedno nebo vice povrchové  aktivnich
¢inidel pro ziskani téchto skupin Prltomnost obou, hydrofilnich
i hydrofébnich, skupin mase ZlepSlt stablllzac1 tim, Ze se
zabrani separaci fazi do "olejovité" faze tvorené nadouvadlen

a "vodné" faze tvorene reakénimi c1n1dly Prltomnost obou skupin

zlepsujlcl stabilizaci disperze v zdvislosti na hydrofilité nebo
hydrofobité slozek reakéni smési. Obecné plati, Ze pokud se §
zvysuje hodnota  poméru hydrofébnich skupin k hydrofilnim
skupindm v povrchové aktivnim__cinidleT_zlepéu}e—se—s%abi%fzace,

___m___"__;_za;pﬁedpokladu7~2e—je*"pfitomno—dostatécne'mnozEfVY hydfofilnich

SR P S

skupin, jez zabrani separaci fdzi. Povrchové aktivni ¢inidlo
(nebo smés povrchové aktivnich <¢inidel) se wvoli tak, aby
odpovidaloﬁhydrofilni—lipofilni rovnovaze (t.j. HLB) nadouvadla.
V pripadé v podstaté herozpustnych nadouvadel se nadouvadlo lépe
stabilizuje, kdyZ hodnota HLB povrchové aktivniho &inidla klesa.
Systém prifazeni hodnoty HLB emulzifikatoru k jedné nebo k vice
emulzifikovanym slozkam. je popsdn v  technickém bulletinu
"Meaning of HLB Advantages and Limitations", ICI Americas Inc.,
1984, jeZ je sem vtélen formou odkazu.

Nelontove povrchové aktivni c1n1dlo se prednostné vybira ze
skupiny obsahujici 1linearni. alkoxylované alkoholy,, lineadrni
alkylfenoxylované alkoholy a jejich estry. Prednost se dava
ethoxylovanym _kopolymerim. esteru__sorbltovych mastnych-kyselin;—— --
Jako Jéggmnépiﬁmwﬁthoxylovane“ROpoLymery-vmonolauratu sorbitanu ™"
(komeréné dostupné jako TWEENzo, ICI Americas; Inc.) a sorbitanu _
monooledtu (Komeréné dostupny jako TWEEN8O, -ICI Americas, Inc.). :
MiZe byt pouzita také smés obou uvedenych povrchové aktivnich
ginidel $ v podstaté hydrofdbnim (t.j. lipofilnim) povrchové
aktivnim ¢inidlem. Vhodna hydrofébni povrchové aktivni &inidla

zahrnuji sorbitanové estery mastnych kyselin, jako jsou napr.

..8orbitan. . monelaurat :(komerénsa - dostupny “jakeo = SPAN20; ICI"

Americas, Inc.) a sorbitan monooleat (komer¢né dostupny jako
Span80, ICI Americas, Inc.).

I kdyZz se koncentrace povrchove aktivniho ¢inidla mize

ruznit, vét$inou je sadouci pouzit minimalni koncentraci
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potfebnou pro stabilizaci  nadouvadla. Pouziti minimdlni
koncentrace miZe zabranit  Skodlivému vlivu na ébsorpéni
vlastnosti vysledne pény (nebo mlze tento $&kodlivy vliv
minimalizovat}, jenz je dan zbytkovym  obsahem povrchové
aktivniho ¢&inidla, a dale pouziti minimdlni koncenﬁrace je
ekonomické. Mnozstvi povrchové aktivniho <¢inidla v typickém
pfipadé é&ini okolo jedné desetiny mnozsvi nadouvadla. Povrchové
aktivni éinidlo miZe byt pfidano do reakéni smési nebo muze byt
pfed reakci smichano s nadouvadlem a potom je s nadouvadlem
spolecné dispergovano Vv reakéni smési.

pPripadny iniciator je zvlasté vhodny k tomu, aby inicioval
polymerizaci (obecné) monomeru a vnitfniho sitovaciho ¢inidla.
Obvykle se dava prednost pouziti iniciatoru, jelikoz v typickém
pripadé snizuje aktivaéni teplotu vnitrniho sitovaciho ¢inidla.
Pouziti iniciatoru Jje 2zvlasté vhodné tam, kde se pozaduje
zvyéend rychlost reakce a -proto se mu dava prednost kviuli
ekonomice vyroby. Mimoto, pouziti inicidtoru je zvlasté vhodné

tam, kde se péna pripravuje na prosakovaci podloZce. Po aktivaci

iniciatoru a tim i po iniciaci polymerizace zvysuje se viskozita.

disperze. Zvyseni viskozity miZe napomdhat tvorbé pozadovaneho
typu pény na prosakovaci podloice.

Iniciatorem nize byt jakykoliv ~ béiZny iniciator
polymerizace. 1Iniciator je vyhodné v podstaté rozpustny Vv
rozpoustédle a jeho volba zavisi také na zamy3leném zplsobu
vyvoladnl reakce  monomeru. Vhodnymi iniciatory jsou proto
iniciatory éktivované svétlem a teplem. Na pfiklad, pokud se
pozadujl tenké pénové folie, mize byt pouZit svétlem aktivovany
iniciator, jen: vyvold rychlou reakci po vystaveni smési zdroji

svételného zAafeni. Pripadné polymerizaéni inicidtory =zahrnuji

iniciadtory radikdlové polymerizace vcetneé napft. peroxidickych

slou¢enin, jako Jjsou napt. pefsirany sodny, draselny a amonny,
kaprylyl peroxid, - benzoyl peroxid, peroxid vodiku,
kumenhydroperoxid, terciadlni butyl diperftalat, tercidlni butyl
perbenzoat, peracetdt sodny, perkarbonat sodny a podobné. Mohou
byt pouzity také beiné redox iniciatory,. napr. systémy
kombinujici uvedené poroxidické slouceniny s redukénimi ¢inidly,
jako jsou napf. hydrosiricitan sodny, kyselina L-askorbova nebo
Zeleznaté soli. Mnozstvi inicidtoru mnudie odpovidat Jjeho

mnoistvi, jeZ se Lkéiné pouziva v oboru polymerni chemie. V
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typickém pripadé &ini koncentrace inicidtoru az okolo 5% nol.,
vyhodné ¢&ini  okolo 0,001 az 0,5% mol. vztaZeno na celkové

mnozstvi mold polymerizovatelného monomeruy.

Fidit velikost gastic. Clnidlo nastavujici viskozitu se proto

Jinou vyhodnou moZnou pridavnou slozkou reakcni smési je
¢inidlo nastavujici VlSkOthu Cinidloe nastavujici viskozitu
zvysu]e viskozitu reakéni smési a umoZrniuje kontrolu velikosti
¢astic nadouvadla, jez jsou dispergovdny v reakéni smési,

V obecnénm prlpade platl ze pfi vyssi viskozite " je snadnéjsi ... ..

£

mize pouzit k dispergaci a stabilizaci nadouvadla v reakéni
smési. €inidlo nastavujici viskozitu mize také usnadnit nanaseni :
nebo natisténi stabilni disperze na podloZku 2zejména na
prosakovaci pgdlozku.__Zvysenlm—;Viskez1ty——reakcnr——sme31 TniZe

a Kyselina polyakrylova. Vv . typickém . pripadé.cini. koncentrace

¢inidlo—usnadnit-tvorbu DPETly 0 pozadované strukture na podlozce.
Cinidlo nastavujici viskozitu mizZe take zamezit nebo
minimalizovat separaci rozpoustédla od reakéni smési- (t.j.
vydélovani) a to zejména, pokud se na prosakovaci podloZku
nanadi stabilni disperze, &imz se podporuje vznik . rovnomérné
struktury majici optimdlni vlastnosti. Vhodnd  ¢inidla.
nastavujici viskozitu Jsou s vyhodou v podstaté rozpustna
vV rozpoustédle. Vodorozpustnymi ‘&inidly nastavujicimi viskozity
jsou napr. 'kafboxymethyl celulézé, hydroxyethyl celulédza

cinidla nastavujiciho viskozitu K ve smési méné nes okolo 2%,
vV typicCtéjsim pripadé méné nez okolo 1% vztaZeno na celkovou
vahu monomeru. '

Vanik”stabilni-disperzeMWWf~"" T ’ e

i

V reakéni snési je stabilni disperze nadouvadla vytvofena
pridanim nadouvadla do reakéni smési, v typickém pripadé bud
béhem tvorby reakéni smési nebo po jejim vzniku; nasleduje
dispergacé nadouvadla a stabilizace disperze. Nadouvadlo je

v reakéni smési dispergovano a stabilizovdno tak, aby vznikla

- stabilni nespojitd- faze niadouvadla (t.3. "cistice" nadouvadla)

ve fazi tvorené reakéni smési. Gastice nadouvadla neobsahuji
relativné Zadny monomer, vniteni sitovaci ¢inidlo
a rozpoustédlo.

Vhodna  nadouvadla zahrnuji . jakakollv bézna nadouvaci

— . . - U
e A e mme a b afmm e e, b n = e
Nmdin g Lk ¢ s o bt ain o s grinaip
nvhm ks i e . i S g i



fwt

_17_.

¢inidla, jez jsou v podstate nerozpustna v Trozpoustédle
a jejichz velikost ¢astic midZe byt po dispergaci v reakcni smési
nastavena a stabilizovédna. Mimoto musi byt nadouvadlo schopno
Fizené expanze. Teplota prechodu do plynné féze (t.j. bod varu)
vhodnych nadouvadel je niZsi nez .je pri daném tlaku teplota
pfechodu do plynné faze rozpoustédla. Bod varu nadouvadla.je
s vyhodou niZ$i nez kritickd teplota, coZ umozni dostatecnou
expanzi nadouvadla pred tim, nez vznikne Vv podstaté ve vodé
nerozpustny polymer. Pfiklady nadouvadel jsou popsény v knize
Chemiéal Encyclopedia, H.Lasman, National Polychemicals, 1Inc.
Sv.2, sﬁr.534;'je2 ie sem vtélena formou odkazu. U pfednostniho
provedeni, u néhoZ rozpoustédlem je voda,: jsou nadouvadla
v podstaté ve vodé nerozpustné kapaliny s bodem varu niZzgim nei
je  pfiblizné 100°C, vyhodnéji méne nez priblizné 80°C
a nejvyhodnéji méné neZ pribliZne 50°C. V typickém pripadé lezi
bod varu nadouvadla v rozmezi od okolo -20°C do 80°C a th9dné
éd okolo -20°C do 50°C. Tato nadouvadla zahrnuji alifaticke
a aromaticke uhlovodiky, jez mwochou byt cykliclé nebo
alicyklické, linedrni nebo vétvené a nasycené nebo nenasycene.
Priklady nadouvadel predstavuji  pentany, hexany, heptany,
benzen, substituované benzeny, chloromethany, chloroethany,
chlorofluoromethany a chlorofluoroethany, které Jjsou popsany
v uvedené knize Chemical Encyclopedia. Prednostné se pouiiva
pentan (napr. n-pentan, 2-methylbutan anebo 2,2-dimethylpropan)
nebo 1,1,2-trichlorofluorcethan. I kdyZ se mnoZstvi pouzitého
nadouvadla mize ruznit v Sirokych mezich p#i ziskani pény
s pozadovanou wmorfologii, vétsinou se pridava nadcouvadlo
v koncentraci 5 az 50 vahovych dild na 100 vahovych dilu
monomeru. V typickém pripadé se pouzivd okolo 20 az 30 vahovych
dild nadouvadla na 100 vahovych dild monomeru.

Nadouvadlo miZe byt dispergovdno v reakcni smési s pouzitim
stfihového napéti (napf. michdnim s velkym st¥ihovym napétim)
a pokud je to nutné nastavenim viskozitniho poméru faze
niddouvadla k fdzi tvorené reakéni smési (zde pouzity pojem
viskozitni pomér znac¢i hodnotu viskozity féze nadouvadla délenou
hodnotou viskozity faze tvofené reakéni smési) anebo pouzitim
povrchové aktivniho ¢inidla. Dispergacni proces Je rizen tak,
aby byle dosazeno pozadované velikosti <castic nadouvadla.

Velikost &astic dispergovaného nadouvadla ovliviauje velikost

S
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dutinek (véetné distribuce - velikosti dutinek), vzajemné
propojeni kanalkl pény a hodnotu pomeru povrchu  k ‘hmotnosti

vysledné  vysoce absorbujici polymerni pény. Parametry

ovliviujici  velikost c&astic zahrnuji strihové napéti, typ
povrchové aktivni latky, viskozitni pomér a isotropie reakéni
smési. Tyto péramétry Jsou prednostné voleny tak, aby byla

dosaZena co nejmensi velikost castic nadouvadla. V typickém
pripadé je nadouvadlo dlspergovano_ na vellkost Céastic mensi. nez.hi
~ je priblizné 10 rm, vyhodné méné nesz priblizZné 5 pum, vyhodnejl

néné nez priblizne 2 um. Nejmensi  velikost ¢&dstic &ini
v typickém pripadé priblizneé 0,1 pm,
Pro dosaZzeni relativné malé velikosti ¢dstic nadouvadla

dava se prednost p:;_dlsperga01__nadouvadla—vyuzltr——relatlvne

-vysokychw-strlhovych—napetr—““v ‘obecném  pripadé, &im  vetss je

strihoveé napeéti, tim je mendi prumérnéd velikost ¢&astic
nadouvadla. Pokud jsou pozZadovany Gastice s v podstaté jednotnou
velikosti, davd se prednost vyuziti étejnomérného stfihového
napeti v celém objemu smési.

Pro danou reakéni smés, nadouvadlo, teplotu a strihové
napéti snizuje se vV typickem pripadé velikost Gdstic nadouvadla
se sniZenim viskozitniho poméru faze dispergovaného nadouvadla
k spojité fazi tvorené reakéni smési. Pri sniZeni viskozitniho
poméru- je snadnéjsi nastavit velikost Gastic nadouvadla na. mensi
rozmér. Je prbto vétsinou vyhodné minimalizovat viskozitni
pomeér. V typickém p¥ipadé &ini viskozitni pomér disperze méné
nez priblizné o,5, vyhodnéji méné ne: priblisna 0,25.

Viskozitni_ —POMEr__se..s—vyhodeu-—snifuje-pridanimeimdla — =

. nastavujiciho viskozitu do- -5pojité ~ reakéni smési anebo pouzitim
-nadouvadla o nizké viskozité, Viskozitni pomér muze byt také

Zménén zménou reakénich podminek, napr. zménou teploty nebo
zménou  koncentrace reakénich ¢inidel (pojem ‘“"reakéni Ginidlo"
znac¢i latky vytvadrejici vysoce absorbujici polymerni materidly,
vCetné monomeru a vnitfniho sitovaciho ¢inidla). V obecnénm

pfipadé se pfi snizeni teploty nebo pfi zvyseni koncentrace

také miZe ménit v zavislosti. na reaktivité danych vysoce
absorbujici polymer vytvarejicich 1latek, které jsou pritomny
V reakénl smési. Reakdni podminky a typy reakénich &inidel mohou
byt- ménény, cim: se ridi rychlost reakce v roztoku a tinm

* Bt ooy by s 4 s b s mph e s AR e s s it 0l e mn

reakcnich .&inidel snizi~ viskozitni pomér. Viskozitni pomér se
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i viskozita roztoku. V obecném pripadé; s postupujici reakel
vedouci k tvorbé v podstaté ve vodé nerozpustného polymerniho
materialu (napf. kdyZz vznikd 2z monomeru linedrni polymer),
zvysuje se viskozita roztoku a viskozitni pomér klesa. Mimoto,
viskozitni pomdr miZe byt sniZen pridanim -do reakéni smési pred
podatkem reakce jako suroviny pro pfipravu vysoce absorbujiciho
polymerniho materialu polymeru, jenZ vznikl polymeraci pouzitého
monomeru a jenz Je vodorozpustny. Pokud se vyZaduje jednotna
velikost Gastic, 4ava se prednost v podstaté isotropni reakéni
smesi, t.J. slozky reakénl smési Jsou smichdny tak, aby byly
v podstaté stejnomérné rozmichany v celém objemu smési. o
Disperze s pozadovanou velikosti <¢astic nadouvadla se
s vyhodou stabilizuje pred expandoQénim a reakénimi kroky
vedoucimi k vytvofeni v podstaté nerozpustné polymerni pény.

Stabilizace se provadi s vyhodou soucasné s dispergaci. Pojmy

"stabilni" nebo ‘"stabilizovany" a pod. =2znali, Ze poZadovana
r

velikost <¢&éstic nadouvadla Je udrzena poA dostatecnou: dobu
k tomu, aby monomer a vnittni sitovaci ¢éinidlo vytvofily
v podstate ve vode nerozpustnou polymerni pénu majilci

pozadovanou morfologii, napr. v podstaté vzajemné propojené

_kanalky nachazejici se v podstaté v celém objemu pény a majici

relativné malou velikost dutinek, nizkou hustotu a vysokou
hodnotu povrchu k hmotnosti. )

MaZe byt pouzit Jjakykoliv zpusob stabilizace disperze.

K stabilizaci disperze se vyhodné pouziva povrchové aktivni

&inidlo. V obecném pfipadé plati, Ze ¢im mens$i a jednotnéjsi

jsou  castice nadouvadla, tim dJe disperze stabilnéjsi.

Stabilizaci se prote napomidhd nastavenim viskozitniho poméru.
)

V obecném pfipadé plati, Ze ¢im mendi je viskozitni pomeér pri

daném strihovém napéti, tim mensi Jjsou ¢astice nadouvadla a tim

stabilnéjsi je disperze.
Expandovani a reakce

Po vzniku stabilni disperze nadouvadla s pozadovanou
velikosti ¢&astic nadouvadlo expanduje a vytvdri expandovanou
strukturu a monomer nebo monomer a vnitini sitovaci éinidlo
reaguji za tvorby v podstaté v rozpoustedle nerozpustneho

polymeru (t.j. vytvari se expandovana v podstaté v rozpoustédle

S
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nerozpustna polymerni struktura). U prednostniho provedeni, kde

rozpoustédlem je voda, Je polymer v podstaté ve vodé
nerozpustny.

~ Ekxpandovadni a reakce jsou fYizeny tak, aby do okamziku

vzniku v ,podstaté hnerozpustného polymeru méla expandovang
struktira tu norfologii, ktera je  poZadovéna u  vysoce
absorbujici polymerni pény (v okamZiku vzniku nerozpustnosti
polymer nemusi byt vysoce absorbujici), Expandovani nadouvadla
je s vyhodou ‘providéno spoleéné s reakei monomeru nebo monomeru 7
a vnitrniho sitovaciho Ccinidla, ¢imZ vysledna vysoce absorbujici
polymerni péna ma v podstateé spcjité vzédjemne propojené kandlky *
vV podstaté v celém objemu pény, prumérnou velikost dutinek mensi

nez pribliZné 100 pm, hodnoty pgménu_pourchu_k—hmotﬂosti—neiméné

- —e---Priblizné 0,2 'm'2 /g-a hustotu-mensi- nNeZ priblizne” Ol—S—a/m*B ST s e

V  obecném pripadé jsou &Eastice nadouvadla stabilizované
disperze expandovéhy tak, aby se zamezilo Pri - expandovani
prilisné koalescenci nadouvadla, t.Jj. Ccastice nadouvadla
vétsinou expandujl umérné jejich podatedni . stabilizované
velikosti a tvaru. V typickém pripadé jsou Gastice nadouvadla
expandovany na velikost 10x  v&tsi nez je jejich plvodni
velikost. Béhem nebo po expanzi (vyhodné po expanzi) monomer

nebo monomer a vnitfni . sitovaci ¢inidle reaguji =za tvorby

vV podstaté nerozpustneho pelymeru, ¢im2 se expandovand struktura

stabilizuje (vznikd v podstaté ve vods nerozpustnd polymerni
péna).

V obecném pfipadé jsou Pri tvorbé v podstaté ve vodé

q_yiEEQnggglggémvlastnostimreakénimmsmési Elzeny soudasné, &imz ~ §°
vznikd péna s otevrenymi dutinkami a s poZadovanou morfologii.
JestlizZe je expanze prilis rychla nebo prilis pomald vzhleden

k tvorbé v podstaté ve voda nerozpustneho polymeru, pdna nena

potom poZadovanou morfologii, zejména nema pozadovanou hodnotu
poméru povrchu X hmotnosti. Elasticita reakéni smési anebo
elasticita vznikajiciho polymeru by méla byt schopna odpovidat
vytvareni. v . podstaté - ve vodé: nerozpustného ‘polymerniho
materialu, jenz md& velikost a tvar odpovidajici expandovanym
casticim nadouvadla. V obecnén pfipadé - by méla elasticita
reakéni smési anebo elasticita vznikajiciho polymeru byt schopna
odolat tlaku par expandujiciho nadouvadla.
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Pro jakoukoliv reakéni smés existuje kritickd viskozita,
pri které je obtiZné ziskat pénu s-poiadovanou morfologii.
Kriticka viskozita odpovidd niZe popsané kritické teploté.
Kritickeé viskozity ‘'se v typickém pripadé dosahne, kdyZ monomer
nebo monomer a vnitrni sitovaci ¢inidlo byly polymérizovény tak,
se viskoelastické vlastnosti vysledného polymeru neumozniujil
vznik pény s otevfenymi dutinkami. Proto se pri pripravé pén
podle tohoto vynidlezu expanduji castice nadouvadla  za tvorby

expandované struktury pfed dosazenim kritické viskozity reakéni

smési. Vyhodnejl, expandovana struktura ma v podstate morfologii

pozadovane vysoce absorbu]101' polymern1 pény prted dosaZenim

kritické viskozity. Vyhodné alespon 90%, vyhodnéji alespon 95%
v konecném produktu poZadovanych otevfenych dutinek by mélo
vzniknout pred dosazenim kritické viskozity.

Pri dosazeni kritické viskozity Jje polymer v typickém
pripadé v podstaté nerozpustny ve vode. V podstaté ve vodé
nerozpustny polymer mdZe byt pripraven polymerizaci samot%ého
monomeru. Tato reakce miZe byt iniciovdna teplem anebo svételnym
zafenim. Vysledny polymer miZe byt podroben dal$i reakci za
tvorby vysoce absorbujiciho polymerniho materidlu, napf. reakci
polymeru se sitovacim c¢inidlem (a neutralizaci karboxylovych

skupin, je-l1i to nutné). U prednostniho provedeni, u’ néhoZ Jje

. vnitfni sitovaci ¢éinidlo pritomne v reakéni smési, je polymer

zesitovan zahrivénim expandované v podstaté ve vodé nerozpustné
polymerni struktury na teplotu, jez je vy$5i neZ kriticka
teplota, v obecném pfipadé . nejméné na aktivaéni teplotu.
Alternativné nebo pro doplnéni vnitfniho sitovaciho ¢inidla maze
byt polymer zreagovan s vnéjsim sitovacim ¢inidlem. '

v podstaté ve vodé nerozpustny polymer miZe byt také
pfipraven reakci monomeru (nebo v podstate vodorozpustného

polymeru pripraveného z tohoto monomeru) a vnitfniho sitovaciho

‘&inidla. Tato reakce je v typickém pripadé iniciovana teplem,

kxteré bud primo pasobi na reakéni ¢inidla nebo které vznika
polymerizaéni reakci ,monomeru, JjeZ byla vyvolana svételnynm
zarenim. Vznikly polymer miZe byt podroben dalsi reakci, cozZ
mize byt nutné - pro vznik ‘vysoce absorbujiciho polymerniho
materialu, napf. vystavenim expandované polymerni struktury
zvysenym teplotam nebo reakci polymerni struktury s dalsim

sitovacim &inidlem (a neutralizaci karboxylovych skupin
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polymeru, pokud to je nutné).
Pokud je reakce vedouci k tverba v podstaté nerozpustného
polymeru iniciovdna teplen, potom existuje kriticka teplota, pri
——které—reakce —nastiva, Kriticki teplota odpovidé kritickse
viskozité a proto i v typickém prikladé tvorbé v podstaté
nerozpustného polymeru. KXitickda ‘teplota i kritickd viskozita -

zavisi na sloZeni dané reakeéni smési, t.j. na monomeru, vnit¥nim

sitovacim ¢inidle a na pripadném iniciatoru.
Kritickd teplota™ pro ddndu reak&hi smés mize byt zjisténa
stanovenim maximdlni rychlosti zmény viskozity reakéni smési

¥

v zdvislosti na teplota. Viskozita reakéni smési pri raznych
teplotach mize byt stanovena znamymi rheometrickymi zpusobhy. Zde
pouzity pojem viskozita znac¢li zdanlivou viskozitu, t.J

viskozita je uréena k*charakterizacL-piného—spektra"tekutin—nébﬁ““"_“*“

disperzi. Toto plné spektrum zahrnuje jednoduché Newtonské
tekutiny, u nichz viskozita je konstantou umérnosti, Jjez
odpovidd stfihové sile na jednotku plochy umocnénou na zdpornou
hodnotu 1lokdlniho gradientu rychlosti, a dale zahrnuje jiné
tekutiny, ne néi se nevztahuje tento Jednoduchy zdkon (napt.
pasty, kaly, vysokomolekularni polymery a disperze nerozpustnych
latek ve smési s rozpustnymi latkami). Tyto zakonitosti jsou
podrobnéji popsany v knize Transport. Phenomenon, Bird a kol.,
John Wiley & Sons, Inc. (1966), Kap. 1, jez je sem vtélena
formou odkazu. R |

Jelikoz kriticka teplota dané reakcni smési miZe zaviset na
rychlosti reakce a na dobé, pfiv Které dje pri dané"teploté

udrzovéna reakdéni smes, viskozity se méfi pro reakéni.smés.. . ...

- ———e

ddfiovaﬁgu- prl ruznych danych;mtgplqtéch_“po_konstantni dobuvmmrw?ﬂa

Nejsnadnéji se to provadi s pouzitim rheometru, jeni misze
zahrivat vzorek reakéni smési fizenym zplUsobem. Vhodné rheometry
zahrnuji Sangamo Visco-Elastic Analyzer a Brabender Blender
a Rheometer. Principy smésovaciho za¥izeni a rheometru, které se
vyuzivaji v pFistroji Brabender jsou popsany v priruéce Handbook
of Polymer Science and Technology, Sv.3, Applications: and

~ Processing Operation Cheremisinoff, Marcel Dekker Inc. {1989),
Str.373-419. Alternativné, viskosita Jednotlivych vzorkl dané
reakéni smési miZe byt stanovena spolu s viskozitou vzorky,
které byly méreny poté, co byly udrzovany pri dané‘teploté po
konstantni dobu.

" ki srmmn b - gt ke e s et prieh, = sl Sl ma s
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Viskozita se vynas$i Jjako funkce teploty, pricéemi typicka
vyslednd krivka je znazornéna na obr.5. Jak je na obr.5 ukazano,
mad vysledna krivka poddtecni v pods?até linearni mirné sklonénou
cast 5a odpovidajici malé zméné viskozity na Jednotku zmeny
teploty a druhou ¢ast 5b tvofenou rychle stoupajicimi hodnotami
odpovidajicimi | rychleému vzestupu viskozity na jednotku zmény
teploty. Alespon prvni ¢&ast 5¢  této druhé casti 5b mbZe byt
oznacena za parabolu odpovidajici exponencialnimu vzristu
viskozity na jednotku zmeény teploty. Za touto parabolickou Casti
5c ndsleduje v podstaté linearni strmé sklonéna Cast 5d.

Jak je& na obr.5 zndzornéno, -kritickd teplota (T,)
kriticka viskozita (VC) se stanovi z prusec¢iku teény
v podstaté 1linedrni mirne sklonéné <casti 5a a  teény
v podstaté linearni strmé sklonéné casti 5d4. Kriticka teplota

kxriticka viskozita se stanovi extrapolaci od pruseciku k ose

A T A

(T.) a k ose y (Vo). )

vV ndkterych pripadech za parabolickou ¢asti Sc nenésleduje
v podstaté linearni ¢dst, ale krivka napf. miZe si zachovat
parabolisky tvar. Mimoto, u nékterych systémd miZe byt obtizné
stanovovat viskozitu ve vsech bodech na parabolické krivce (t.j.
nad uréitou teplotou). V téchto ptipadech miZe byt kriticka
teplota zjisténa vypoltem. Prvni derivace‘kfivky (viskozita jako
funkce teploty se zjisti pro ruzné teploty a vynese se jako
funkce téchto teplot. Vysledna Kkrivka se V typickém pripadé
vyznacuje inflexnim bodem, Jjenz odpovida maximalni rychlosti
zmény viskozity reakéni smési v zavislosti na teploté. Teplota
odpovidajici této maximalni rychlosti zmény muZe byt zjisténa
graficky a je to kriticka teplota.

Aby pred dosaZenim kriticke viskozity mohl probehnout
expanzni krok, Jjsou castice nadouvadla expandovany zahratim
stabilni disperze na teplotu, jeZ je vétsi nebo se rovna teploté
pfechodu do plynné faze nadouvadla a je men$i nebo rovna
kritické teploté, s vyhodou Jje mensi nez kritickda teplota,
nejvyhodnéji je pribliZné o 5°C az o 10°C menéi nez je Kriticka
teplota. Nadouvadlo je proto prednostné zvoleno tak, aby preslo
do plynné faze (odparilo se) pri této teploté. U alternativniho
provedeni tohoto vyndlezu je expanze vyvolana sniZenim tlaku nad
stabilni disperzi. mimoto mohou byt zvoleny rizné kombinace

tlaki a teplot, které vyvolaji expanzi disperze.
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Pokud k vyvolédni expanze nadouvadla je pouzit pouze pokles
tlaku, kritické viskozity se v obecnén pripadé v expanznin kroku
nedosdhne. ‘V  tomto pripadé je dulezité tvoRit v podstate
ve ugdé__nerozpustnY——peiymer——v——tom“dkﬁ%1ku, Kdy "expandovana
struktura md v podstaté stejnou morfologii, jaka je vyzadovana

i ve vysledné péns. Desahne se  toho v typicKém ptipadé zvygenim
teploty expandované struktury na alespon kritickou teplotu, &imz
Se vyvola reakce monomeru nebo monomeru a vnitfniho sitovaciho
e éinidla.za~tvorbywvﬂpodstaté“ve“vodé‘néroiﬁuéﬁﬁéﬁaipéi§héfd;ﬁH“_“u”h o
Vétsinou se dava ptednost co nejpomalejsimu expandovani
nadouvadla. V. typické pPEipadé ‘je nadouvadlo expandovano . g
zah¥ivanim stabilni disperze na teplotu pfechodu do parni faze

nadouvadla rychlosti mensi nes Je pfibliZné 1°C/min, vfhodnéii

mensi hez pfiEliéné_AQLELQ[m;n;_Q__nejyyhodnéji_—menéi+—neé—je-

‘“”‘“‘_*_‘f_EEEBIIEEé" 0,1°C/min az 0,2°C/min. Rychlost zahPivani mize byt
zvy$ena, pokud na disperzi pusobi protitlak, ¢imZz se dosahne
V podstaté stejné rychlost expanze, jako pri tom, kdyZ se jenom
teplota. zvySuje vyhodnou  rychlosti. Alternativné, = pokud
k expanzi nadouvadla se bouzije poklesu tlaku, mize byt pouzita
-odpovidajici rizend rychlost poklesu tlaku (pfi dané teploté)
k tvorbé expandované struktury.

.Jak bylo wvyse uvedeno, reaguji monomer nebo monomer a
vnit¥ni siﬁovaci'éinidlo za tvorby expandované struktury, jez e
tvotena v podstaté’ ve vodé nerozpustnym polymerem (t.j. vytvéfi
Se Vv podstaté ve vodé nerozpustna péna). Reakce mizZe byt
vyvolana zahratim éxpandované struktury na alespen kritickou

teplotu. Vyhodné se expandovana struktura _zahfivad na_kritickou -

iy e e — - m e -

“teplotu.” Monomer a vniteni sitovaci _Cinidlo potom . reaguji.za...

'tVBFE?W'zesf%ovaﬁého, v vtypickém pripadé, vysoce absorbujiciho
polymeru. Tato reakce je vyvoldna zahratim struktury na alespon
aktivaéni teplotu. Aktivaéni teplota se mlze rovnat nebo mize
byt vétsi ne? kriticka teplota. Vyhodné je sloZeni reakéni smési
navrzeno tak (presnéji: vnitfni sitovaci. ¢inidlo anebo iniciator
Jjsou zvoleny), aby aktivaéni teplota byla-tyééi nez kriticka
teplota, vyhodnéji, aby aktivaéni _teplota.. byla. .vy38i. . . nes -
kritickd teplota o priblizné 10°C a3 20°C. Sitovani bude
podrobnéji popsano nize.

Rychlost zahrivani vyvolavajici  reakci monomeru (nebo

polymeru pripraveného z tohoto monomeru) a vnit#niho sitovaciho

B eheimree g merm s ma me wmmam Ahemmmm s s asmam o
dmmm an e i e apke i mamap dmn mm e n PR
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¢inidla za tvorby zesitovaného polymeru je vyhodneé nizka, aby
nedo3lo k rychlému prevedeni do parni faze zbytkového nadouvadla
a aby se zamezilo nebo minimalizovalo rozruseni expando&ané
struktury. Kdyz je aktivacni teplota vyssi nez kriticka teplota,
rychlost zahtfivani vyvoldvajici reakcl nemusi byt tak pomald
jako rychlost zahrfivani vyvolavajici expanzi. Vyhodné rychlost
zahrivani vyvolavajici reakci je mensi neZ pfiblizne 10°C/nin,
vyhodnéji lezi v rozmezi od 5°C/min do 10°C/min a nejvyhodnéji
od priblizné 8°C/min do 10°C/min.

 Ackoliv slozky stabilni disperze mohou byt zvoleny tak, aby
teplota prevedeni nadouvadla do parni féze, kriticka teplota
a aktivaéni teplota byly stejné, u prednostnich peén podle tohoto
vynalezu jsou tyto sloiky =zvoleny tak, e teplota prevedeni
nadouvadla do parni faze je niz$i neZ kriticka teplota} ktera je
mendi nez aktivacdni teplota. Nejvyhodnéji, slozky jsou zvoleny
tak, 2Ze teplota prevedeni nadouvadla do parni faze Jje ©
piiblizné 5°C aZ 10°C nizsi neZ kriticks teplota, ktera je
priblizné 10°C aZ 20°C niZsi nez aktivacni teplota.

Podminky expanze a reakce jsou vyhodne rovnomérné v celém
objemu disperze anebc expandované struktury. Této rovnomérnosti
se v obecném pripadé dosdhne zajisténim relativné isotropni
reakéni smési a rovnomérné teploty anebo tlaku v celém objemu
disperze anebo expandovane struktury. Na rovnomérnost teploty a
tlaku maji vliv zahrivaci zarizeni, objem anebo hloubka
zpracovavané disperze, prechod tepla (t.j. rychlost zahrivani) a
mnoistvi uvolnéného exothermického tepla reagujici disperzi.
Tyto parametry Jsou vyhodné Fizeny tak, ‘aby byl zgjiétén
rovnomérny prestup tepla (t.j. gradienty  teploty napric
expandujicim materidlem Jsou minimalizovany) v celém objemu
disperze anebo expandované struktury. Pro pfipréVu pénoveho
materidlu v jednou kusu 2v1asté vhodnym reaktorem zajistujicim
rovnomérny prestup tepla je michany trubkovy reaktor. Pro
pfipravu‘ tenkych pénovych f£6lii (majicich tloustku od kolem
0,025 mm (1 mil) do kolem 12,5 mm (500 mil)) je vetsinou vhodné
pouzit ultrafialové, infracervene, mikrovlnné anebo elektronové
zafeni k vyvolani expanze anebo reakce. U téchto tenkych foliil
pro dosaZeni rychle reakce se vetdinou dava prednost
ultrafialovému zafeni. Pokud vsak tloustka ptipravované pény ma

byt vétsi nez 12,5 mm {500 mil), dava se prednost infradervenemu
\

ey
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za¥eni anebo proudu elektronli, ¢imZ se zamezi nebo mlnlmallzuje
vznik nerovnomérné struktury dutinek v péné.

Expanze anebo reakce se mohou provadét v uzavfendnm nebo v
otevEeném—prosttedis

Expanze se miZe provadet napf. v uzavrené
formé. Expanze anebo reakce se mohou provadét v otevrenem
systému, napf. na tkanin&, ra niz byla napr. vytlacovanlm nebo
tisténim nanesena stabilni disperze. Disperze mlaze byt pred
expanzi a reakci vedouci.k tvorbe polymern1 pény nanesena na

we o - - doCasnou-nebo-trvalou- pedlozki

Ve e e e = i e meaa
FR——

Jak bylo . vyse uvedeno, ‘reaguje v podstaté ve vode
nerozpustny polymer za tvorby v podstaté ve vodé nerozpustného
zesitovaného polymeru. V typickém pfikladé je reakce vyvoldna
zahratim expandované v podstaté ve vodeé nerozpustné polymerni
struktury na aktivaéni teplotu.. Jak_. bylo vyse—uvedeno; taktivadai "
teplota se mize rovnat kritické teplote pricemz v tomto pripadé

zesitovani probihd soucasné s tvorbou nerozpustného polymeru.
V tomto pripadé neni zapot¥ebi. dalsi- reakce (ackoliv dalsi
ze51tovan1 se mize vyuZit kK pozménéni absorpcnlch vlastnosti).
Podminky reakce v podstaté ve vodé nerozpustneho polymeru
vedouci ke vzniku zesitovansho polymeru mohou byt zvoleny tak,

_aby " byly v souladu s. vyse uvedenymi reakénimi- podminkami
polymerizace, jez jsou obecné popsany ve vyse uvedenych
U.S.Patentu Re 32,649 a U S. Patentu 4,666,983 vydanych
Tsubakimotovi a = kol. a uU.s. Patentu 4,625,001 vydaném
Tsubakimotovi a kol. Tyto reakéni podminky obvykle zahrnuji
zahrati (t.j.  tepelnou aktivaci) polymeru na teplotu od
pPriblizné 0°C do prlbllzng 100°c, . vyhodnéji od prfiblizné_20°C-do

e m i ———
e e ——

———

priblizné 80°C a nejvyhodnéji od _priblizné 50°C do pribliZnse—- -
80°C. Pro ziékéni Peén s nizkym obsahen extrahovatelnych latek
V-polymeru dava se prednost teplotdm mendim neZ priblizné so°cC,
Podminky, za Kterych se udrzuje polymer, také zahrnuji napr.
vystaveni pelymeru = jakékoliv béiné formeé polymerizaci
aktivujiciho zareni. Radioaktivni, elektfonové, ultrafialové
nebo elektromagnetické zareni predstavuje vhodnou altrenativu
k‘béényQ Zpusobim polymerizace. . . S

al

"SIt" -vytvarejici sitovani zna¢i reakci probihajici na

reaktlvnlch nistech monomeru nebo polymeru pripraveného z tohoto
monomeru s reaktivnimi misty vnitrniho sitovaciho ¢inidla za
tvorby trojrozmérné polymerni sité, vV které se nachazeji

: cmml e ee e n m e e m e LA semiebge spememman s
m mmpaa At mehdiin s Lemmsnne s L 3 o b 4 eems me m
Carthaegmm b g e .
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sitovaci spoje mezi raznymi polymernimi  fetézci, pricemZ
polymerni . fetézce obecné  vznikaji polymerizaci ﬁonomeru.
Dostatednym zesifovanim vznikd v podstaté ve vodé nerozpustny
polymer. Dostateéné zesitovénl do stupne, jenZ miZe nebo nemusi
byt stejny jako stupen zesitovani zajistujici nerozpustnost,
také zpusobi, :Ze polymer je vysoce absorbujici (v polymeru je
pfitomno dostateéné mnozstvi neutralizovanych karboxylovych
skupin). Pro vznik vysoce absorbujici struktury miZe byt proto
vyzadovdno dal$i zesitovéani nerozpustného polymerniho materialu.
Stupenl zesitovani nerozpustného polymerniho materidlu obecné
zavisi na typu reakéniho ¢inidla (zejména sitovaciho &inidla)
a koncentraci a reakénich podminkach. Proto, je-li to. nezbytné,
v podstaté ve vodé nerozpustny polymerni materidl mdZe nabyt
vysoce absorbujicich vlastnosti Jjeho vystavenim extrémnéjsim
reakénim podminkédn anebo dal$imu sitovacimu ¢éinidlu. (JelikoZ na
stuperi absorpce na take vliv mnozstvi skupin tvoficich,sul
v polymeru, polymer miZe nabyt rizné vysokych stupnl absofpce
neutralizaci alespon ¢dsti skupin, jez mohou vytvaret sil (napt.
karboxylovych skupin}, jak bylo vyse uvedeno.) _

Stupen zesitovani (t.j. hustota sité) maze byt razny
v zavislosti na pripravé, Jjak je v .oboru dobfe zndmo, a lze,
podle pozZadavkd, pripravit gely o riizné mechanické pevnosti
a o rizném objemu. Obecné plati, Ze pri zvys$ovani hustoty sité
széujg se pevnost gelu, zmensuje se objem gelu a pfi konstantni
hodnoté poméru povrchu k hmotnosti snizuje se stupen absorpce.
Stupenn zesitovani proto teéZ md vliv na absorpcéni kapacitu
a rychlost absorpce vysoce absorbujiciho pelymerniho materialu
a-tudiz i vysoce absorbujici polymerni pény. Stupen zesitovani
ma take viiv na obsah zbytkového monomeru a na obsah
extrahovatelnyéh latek v polymerni . péné. U prednostniho
provedeni reakce vnitfniho sitovaciho ¢inidla a monomeru probiha
tak, aby vznikl v podstaté wve vodé nerozpustny  vysoce
absorbujici polyrer, jéni je C¢astecné zesitovany, ¢imZz se
dosahne pozadované wechanické pevnosti gelu -a pozadovaného
objemu geiu.

U prednostniho provedsni, kde rozpoustédlem je voda a kde
expanze a reakéni krok byly provedeny. pfi teplotadch nizsich nez
je bod varu vody (l00°C pfi 0,1 MPa}, obsahuje vysledna péna

vodu absorbovanou vysoce absorbujicim polymernim materidlem
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z reakéni smési. VétSinou se v péné vyzZaduje -urdité mnoZstvi
vody, nebot voda zvy$i ohebnost pény a rychlost absorbce pénou.
Vyhodné péna obsahuje méné nez kolem 20% vah. vody, vyhodnéii

méné—nei—kolem —10% vah., neijhodnéjimﬁéné nez kolem 5% vah.
vody na 100 vahovych dilun vysoce absorbujiciho polymefniho
materialu pény. (Tato vyhodnd mnozstvi vody zahrnuji vodu, jes
miZe byt absorbovina z vnéjsiho prost¥edi). Stupen absorbované
vody mGZe byt nastaven Zménou mnozstvi vody v reakéni smési,
Mimoto do vysoce absorbujici polymerni pény mize byt pridana
voda (napf. jako vnéjsi plastifikator). T kdyZ to vétiinou neni
nutné, obsah vody mize byt sniZen napF. nahrasenim vody niZdim
alkoholem, napf. témi alkoholy, djeZ zde byly uvedeny, anebo
obsah vody miZe byt snisen zahratin peny, ¢imi_se voda—odpafi

_(napf. mikrovinym .zaTenim)a ... - - - oo

Pokud rozpoustédlem neni voda, zbylé rozpouétédlo mizZe byt
Zz vysledné pény odstranéno zcela nebo @&ésteéna. Nejsnadnéji se
to provadi zahrivanim pénového materialu na teplotu, ktera je
postacujici k odpareni rozpoustédla za pfijatelnou dobu t.j.
zahrivani na teplotu blizko bodu varu rozpoustédla nebo nad
timto bodem varu.

SloZky reakéni smési a nadouvadla jsou v typickém pripadé
vpraveny do nédoby opatrené michinim o vysokém strihovém napéti,
pricemZ se v této nadoba VYtvori vyse popsand stabilni disperze.
Nadouvadlo jé potom ponechdno expandovat a monomer - a vnit¥ni
sitovaci ¢inidlo reaguji za tvorby pény. Péna v typickém pfipadé

nabyva svého tvaru béhen svého vzniku nebo po svém vzniku,

Tvarovani mize. byt  provedeno Jakymkoliw béznym tvarovacim: -

‘zplsoben, jiﬁi_i@,“gnémmxﬁchgrumpfipravy”pén--s uréitym-tvarem a-

-ﬁeiikosti. Vyhodné zpusoby tvarovani pény =zahrnuji odlévani do
formx, lisovéni a tvéareci procesy,

Soucésti odlévacich a lisovacich zpisobi je vpraveni
stabilni disperze do dutiny formy (otevrfené nebo uzavreneé),
vyvoléani expanze a reakce tak, aby péna pfizpisobila svlj tvar
tvaru dutiny formy. Priklady zde pouzitelnych tvérecich zpusobi
zahrnuji  tlakova lisovani, vstrikovani, vytlac¢ovani
a laminovani. Tvareci procesy zahrnuji rlzné procesy se
stabilnimi disperzemi nebo s peénou, jeZ méni tvar nebo velikost
pény. Priklady zde pouzitelnych 'tvirecich procesy zahrnuji
mleti, sekani, fezéni, povlekani tenkou vrstvou a vytladovaci




iy
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procesy. Stabilni disperze muie byt napr. vytlacCena tryskou za
tvorby pény majici tvar odpovidajici tvaru trysky.'Stabilni
disperze mize také byt odlita na urcity povrch za tvorby pény
s uréitym tvarem nebo s uréitou povrchovou morfologii. Jakykoliwv
2 téchto zpusobil nebo véechny tyto zpusoby mohou byt také.
spoleéné vyuzity pro vytvareni tvarované peny. Pro tyto procesy
naZe byt pouZito jakékoliv vhodné zarizeni, jeZ Jje zname
v oboru. |

.Vysoce absorbujici'polymerﬁi pény podle tohoto vynalezu se

pouzivaji ve volné formé véetné kusové formy (granule, odrezky

"a pod.), ve formé £olii hebo v trojrozimiérné formé. Kusovy penovy

material miZe byt ziskan z ,jednoho kusu peény jakymkoliv vhodnym
zpusobem naprt. odsekavanim nebo mletim. Ve vsech téchto
procesech je v8ak Zadouci Vv podstaté zachovat morfologii (napr.
hodnotu poméru povrchu k hmotnosti) pénového materidlu, tak jak
byl plvedné pénovy materidl zhotoven. Pro pripravu volné (F.j.
nenesené) pénové félie se nanad$i stabilni disperze na doc¢asnou

podlozku, nasleduje expanze nadouvadla a reakce vnitfniho

- sitovaciho ¢&inidla s monomerem za tvorby v podstaté ve vodé

nerozpustné polymerni- pény. Péna se potom snadno odstrani
s do¢asné podloiky. Doc¢asné podloiky Jsou tvoreny jakymikoliv
materialy, jez se pouzivaji k témto ucelum, napr. teflonovymi
f6liemi, mylarcvymi fdéliemi a povliecenymi kovovymi féliémi.
Stabilni disperze miZe byt na podloZku nanesena jakymkoliv
béinym zpUsobem pripravy félii, filmd nebo tisténych vrstev,
napf. nana$enim noien, rozprasovanim, povlékdnim reverznim
valcem, rytinovou technikou, vytlacovaninm.:za studena, odlévanim
a pod. Nanesenim stabilni disperze na podlozku ‘muzZe byt ziskan
pénovy vyrobek s pozadovanym tvarem. Alternativné, pénovy
vyrobek miZe byt nra poZadovany tvar narezan.

Vysoce absorbujicl polymerni pény podle tohoto vynalezu se
také pouzivaji spojene s nosnym materidlem za tvorby
absorbujiciho dilu. Nosnym materialem miZe byt jakykoliv nosny
materidl znamy v oboru, jako jsou napf. netkané textilie,’jemné
tkaniny, béZné pény, polyakrylatova vlakna, dérované polymerni
tkaniny, synteticka vlakna, kovove félie, elastomery a pod.
Nosnym materialen miie byt jakykoliv nosny material pouzivany
v absorpénich vyrobcich véetneé prosakovacich a neprosakovacich

materialli. Priklady prosakovacich nosnych materiald zahrnuji
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hedvabny papir (véetna smyckové tkaniny). Priklady
neprosakovacich nosnych materialy zahrnuji polymerni félie napr.
polypropylenovou félii. Pro pouziti v absorbujicich vyrobcich
zvlasté—vhodnym NOSNym materialem je hedvabny papir. Vhodny
hedvabny papir je napr. popsan v U.S.Patentu 4,191,609 vydaném
Trokhanovi 4.3.1980, v U.S.Patentu 4,529,480 vydaném Trokhanovi
16.7.1985 a v U.S.Patentu 4,637,859 vydaném Trokhanovi
20.1.1987, pricemZ vsechny tyto patenty jsou sem vtéleny formou

e e Ad—— o —

odkazu: Vhodné " nosné "materidly také zahrnuji jakékoliv zde

popsané féliové materidly urdené pro absorbujici vyrobky. Nosny
materidl mbzZe mit jakykoliv poZadovany tvar a miZe byt
vytvarovan pfed spojenim s pénou, béhem spojovani anebo pe
spojeni s pénou.

L Péna_mﬁée__byt_spojena—s——ﬂosnYm—materiéTem—prostfédﬁiEfvim T
Jakehokoliv chemického nebo fyzikalniho spojovaciho zplsobu,
Jaké jsou znamy, véetné vyuZiti lepidel nebo chemickych latek,

které svou reakci pripevni pénu k nosnému materialu. Spojeni

zahrnuje obecné nevizané kombinace Pény s jinymi materidly napr.
Zapouzdfeni nebo uzavreni peny Vv sandwichové struktufe mezi
jinymi materidly. Alternativné, péna nmlze byt s nosnym
materialem spojena nanesenim stabilni disperze na nosny
materidl, vyvolanim expanze a reakce za tvorby pény na nosném
materialu (t.j. nosny material tvori trvalou podloZku}, ¢éimz
vznika vysoce absorbujici‘péﬁu obsahujici struktura. Pény jsou
spojeny .s nosnym materialem jakymkoliv z téchto zpUsobl " spojité
nebo v nespojitém obrazci. .
Pokud jgﬂgéng_ygggggggg;ngnwngsnémwmateriélumritnijnosny*-~w-“~

materidl tvori tggglou_wggdlozkul+_wuyhodné‘-sefnosny materiéih“"';"*“
.;“éénovy material voli tak, aby mezi pPenou a nosnym materidlenm
byla dostatecna vazha (fyzikalni anebo chemickd), Jjak to
vyzaduje budouci aplikace. Stabilni disperze se miZe nandset na
cely povrch nosného materialu nebo na jeho ¢ast v jakémkoliv
Sspojitém nebo nespojitém vzoru. Vhodné vzory mohou‘bYt.zvoleny
podle poZadovanych absorpénich vlastnosti pénové struktury. Na

_Priklad pro plenky na jedno pouziti mohou byt vytvofeny zvlastni
vzory, ¢imZz se zajisti urcité absofpéni vlastnosti plenek pro
Zenské nebo muzské pouziti.

U prfednostniho provedeni tohoto vyndlezu, transportuje se

" a vytlacduje se stabilni disperze bézZnym vytlacovacim zafizenim.
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Priklad vytlaéovaciho zarizeni Je zndzornén na obr. 12 aZ 14
v knize Principles of Polymer Materials, 2.vydani (McCraw~Hill
Book Co., 1982) na str.331, Jjez Jje sem vtélena formou odkazu.
Stabilni disperze je vytlacovana tryskou vytladovaciho zarizeni
na docasnou nebo trvalou textilni podloiku, nasleduje expanze
a reakdéni kroky, ¢&imZ vznikd volnd pénova f6lie nebo struktura
nesouci pénu. Ve vytlacovacim strojl mohou byt nastaveny teplota
a tlak, cimZ se Pidi expanzni a reakéni kroky procesu. Na
priklad, polymerizace monomeru za tvorby v podstaté linedrniho
polymeru miZe byt vyvolédna ve fazi, kdy je smés ve vytlacovacinm
stroji. Expanze a. reakce linearniho polymeru, 3jakéhokoliv
zbytkového monomeru a vnitfniho sitovaciho ¢inidla za tvorby
v podstaté ve vodé nerozpustné polymerni pény mohou byt potom
vyvolany, Rdyi se disperze nachdzi u trysky nebo za tryskou.

U jiného prednostniho provedeni se stabilni disperze tiskne
na trvalou podlozku, nasleduje expanze a reakce za tvorby pény
nesené podloZkou. Priklady zarizeni a technik pro tento péstup
zahrnuji valcovy hlubotisk a flexograficky. tisk, JjeZz 3Jsou
popsadny Vv knize Flexography Principles and Practices, 4.vyd.,
Flexographic Technical Association, Inc., 1991, jeZ Je sem
vtélena formou odkazu. Trvala podlozka muZe byt jakoukoliv
z téch podlozek, 3jez zde byly diskutovany, vyhodné je tvorena
prosakovacim materiédlenm, vyhodnéji je tvofena celulozovynmi
vladkny, nejvyhodnéji bunié¢inovymi vlakny.

KdyZ je pouzita prosakovaci podlozka, Je zvlaste vhodne
tisknout stabilni disperzi v nespojiteénm vzoru na prosakovaci
podloZku za tvorby absorbujiciho dilu, jenZ potom vykazuje jak
kapilarni absorpéni vlastnosti prosakovaciho materidlu tak
i osmotické absorpéni vlastnosti vysledného nespojitého vzoru
vysoce absorbujici pény. Pri tvorbé nespojitého wvzoru je
vétéinou zadouci pouZiti stabilni disperze s dostatedné vysokou
viskozitou, takZe nenastavé vétsi prosakovani disperze do
podlozky. Timto zpusobem se V podstaté zachovaji prosakovaci
vliastnosti podlozky. Mimoto, Vyssi viskozita zamezi nebo
minimalizuje  vzajemnou separaci rozpoustédla a reakénich
Ginidel. Viskozita mize byt nastavena jakymkoliv zde ve spojeni
se stabilnimi disperzemi diskutovanym zpusobem, napf. pouZitim
¢inidla nastavujiciho viskozitu  anebo vicestuphové reakce.

Mimoto je vétsinou Zadoucl- iniciovat expanzi a reakci vedoucl ke
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tvorbé pény béhem kratkého ¢asového intervalu, nejlépe ihned po
vytisténi stabilni disperze na podlozku. Na priklad,
polymerizace monomeru vedoucli ke tvorbé linedrniho polymeru mizZe

byt iniciovana napf. vystavenim vytisténé disperze -u¢inkim

ultrafialového =zareni. Expanze a reakce linedrniho polymeru,
jakéhokoliv zbytkového monomeru a vnitfniho sitovaciho ¢inidla
v natisténé disperzi mdZe byt potom vyvoléna napf. vystavenim

natisténé disperze pusobeni tepla. Ultrafialové =zareni pouzité

..k iniciaci polymerizace monomeru postatuje, pokud nadouvadlo ma

dostatedné nizky bod varu a sitovaci ¢inidlo m& dostatecné
nizkou aktivaéni teplotu. JestliZe Je to nutné, mohou byt
pouzity dal$i zdroje tepla napf. infracervené zdfeni.

U zvlasté vyhodného provedeni je zvysena ohebnost vysoce

absorbujici——poiymerni——ﬁény———ped&e——%ehe%e——vyné&ezuv——Zvyéeni

B

“ohebnosti se  dosahne pFiddnim  vhodnych ~ "vnit¥nich"

plastifikatorl do reakéni smési, pricemz plastifikatory jsou
schopné reakce s alespon jednou z Vvysoce absorbujicich polymer
vytvafejich latek. Nékteré vnitfni plastifikdtory mohou byt
pouzity jako monomerni slozka reakéni smesi, bud ~ jako jediny
monomer hebo jako pfimés Kk vyse uvedenym wmonomerum, za
pfedpbkladu, se tento wvniteni plastifikdtor vyhovi uvedenym

pozadavkim kladenym na monomery. Tyto latky mohou byt zvoleny

jakoukoliv osobou znalou oboru.

vnitfni plastifikdtory zahrnuji nenasyceneé latky schopne
reagovat za vyse uvedenych podminek polymerizace za tvorby
adiénich polymernich materialil nebo za tvorby samotného adiéniho

polymeru. Adiéni polymery maji relativné nizkou teplotu skelného

sKsanovat Hyd¥rofilni skupiny Hapt: kyselinové nebo jiné funkéni- -

skupiny. vhodné vnitfni  plastifikdtory zahrnuji  olefiny,
aromatickeé ethylenicky nenasycené ménomery, Cl-C24 alkyl estery
nenasyceych karboxylovych kyselin. Vnitfnim plastifikatorem je
vyhodné isobutylen nebo 2-ethylhexylakrylat.

Typ a mnoistvi vnitrniho plastifikatoru miZe byt zvoleno

kazdou osobou znalou oboru a jeho vyuzitim se ziskd vysoce

vyhodné navrzena tak, aby absorbujici vyrobek, jako jsou napr.
plenky nebo damské hygienické vyrobky, byl dostatecné poddajny
a aby se rychle prizpusobil tvaru a obrysu téla uZivatele.

i o, £ A ]} s i na, in pS n iyl iy ey, P ha n e s s mamagd e aR b

= mt = prechodu (Tg) napEi niZéined pribliZné 25°Cr-Plastifikétor-mide---—-

L:'.‘. —— ]

‘absorbujici polymerni péna o daném stupni ohebnosti. 'Péna je
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Misto vnitfniho plastifikatoru nebo vedle tohoto
plastifikatoru miZe byt pouZit "ynéjsi” plastlflkator ktery
doda ohebnost vysledné vysoce absorbujici polymerni péné. Vnéjsi
plastifikatory obecné zahrnuji jiné plastifikaéni slouceniny nez
jsou vyse uvedené adicni polymery a adiéni polymerni materialy.
Tyto plastifikatory  zahrnuji hydrofilni  slouéeniny a
hydroskopické slouceniny. Pfikladem hydrofilnich sloucenin je
voda a polyoly o relativne vy$5i molekulové vaze, jako Jsou
polyethylen glykol a  polypropylen glykol majici prumérnou
molekulovou vahu okolo 600 g/mol. vyhodné se pouziva
hydroskopickd sloucenina. prikladem hydroskopické slouceniny je
glycerol & relativne nizkomolekuldrni polyoly, jako jsou napr.
polyethylen glykol a polypropylen glykol majici prumernou
molekulovou vahu okolo 200 g/mol. Vnéjsim plastifikétorem je
nejvyhodnéiji glycerol.

vnéjsi plastifikdtory mohou nebo nemus i byt reaktivni a

mohou nebo nemusl zZreagovat s vysoce absorbujici polymer

vytvarejicimi latkami. Plastifikdtor mize byt pridan do vyse
popsané reakéni smési. Alternativné mize byt vysoce absorbujici
polymerni péna po svem  vzniku zreagovana s  vnéjsim
plastifikdtorem, napr. miZe byt zreagovana ponofenim do ¢inidla
nebo rozprasenim ¢inidla.

Osoba majici béiné =znalosti o zvySovani ohebnosti vysoce

-

absorbujicich polymernich pén na pozadovany stupen miZe zvolit:®

spravné mnozstvi vnéjsiho plastifikdtoru. Na pfiklad, kdyz
plastifikdtor je soucastl reakéni smési a kdyZ miaZe reagovat
s jednou nebo s vice latkami vytvarejicimi vysoce absorbujici
polymery, potom mize byt pouzit v stechiometricky nadbytecném
mnosstvi a dosahne se tak poZadované ohebnosti. Alternativné,
vnéjsi plastifikdtor mQze byt pridan do reakéni smési, kde potom
zreaguje za podminek, Jjel nejsou dostateéné k tomu, aby vyvolaly
plnou reak01 plastifikatoru s pozadovanymi latkami vytvarejicimi
vysoce absorbujici poiymery.

Kdyz v podstaté e vodé nerozpustny polymerni materlal neni
zesitovan nebo Jje zesitovan pouze castecne, péna mize byt
podrobena dalsi reakci, pri Které se polymerni material zesituje
nebo dosituje. Jak bhylo vyse uvedeno, k tomu, aby polymer byl
vysoce absorbujici Jje tfeba urciteho stupné zesitovani. Mimoto

se miZe vyzadovat' dalsi zesitovani, ¢imz se upravi uréité
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absorpéni vlastnosti polymerni peény, Jjez jiz e vysoce
absorbujici.

Nezesitovand péna mize vzniknout tam, kde v podstaté ve

vodé nerazpustny—polymefni——materiéi—jé ~tvoren pouze monomerem
vV polymerizované formé, napr. v tom pripadé, kde reakéni smés
neobsahuje wvnit#ni sitovaci ¢inidlo nebo latentni sitovaci
¢inidlo. Z prFitomnosti latentniho sitovaciho &inidla mize
vyplynout ¢astedéné sitovani. Pojem "latentni sitovaci Ginidlo"
z2naci, Ze sitfovaci ¢inidlo nereaguje za’ danych podminek, jez se
pouzivaji pro reakeci monomeru a vnitfniho sitovaci ¢inidla pro
tvorbu ve vodé nerozpustného polymeru pro polymerni pénu. Vyse
pPopsana vnitfni sitovaci ¢inidla mohou byt proto pouZita jako
latentni sitovaci ¢inidla, pokud jsou .reakéni podminky zvoleny

takT—aby podﬁB?}iX“}qﬁggpgi_gagkciJmReakéninvsmés-a&e—s-vyhodou I
obséhd}é;méié;béﬁ jedno  vnitfni sitovaci Cinidlo, které reakci
poskytne v podstaté ve.vodé nerbzpustny pdlymerni materigl.
Pokud je pouzito latentni éiﬁovaci Cinidlo, péna maze byt
vystavena takovym teplotnim a Ccasovym podminkam, pri kterych
latentni sitovaci  ¢&inidlo Se zabuduje do polymerni sita
VvV podstaté ve vodaé nerozpustneého polymeru uréensho Pro polymerni
‘pénu.  Ackoliv pro tuto reakci vyzZadované reakcéni pedminky se
mohou riznit, napr. v zavislosti na pouzitych chemickych
¢inidlech, reakce vétZinou obsahuje zahrati peny na teplotu od
PribliZné 100°C do pribliZné 250°C na priblizne 1 minutu az

priblizné 30 minut. Pri takové ' reakci wvétg&inou dojde
k zesitovani v podstate v celém objemu polymerniho pénového
materidlu. V ddsledku toho Seé Vv typickém pripadé Zvysuje. .. ... .. |
‘mechanickd pevnost gelu (a 'zn{é'p_fé_ﬁj_g_—_‘sew_o_bj_e‘m gelu) v podstateé-.... ...
- celého polymerniho pénového materisly.

Lol

Cdstecné zesitovani muze byt takeé 'd&sledkem reakce pouze
nékterych reaktivnich mist monomeru s vnitrnim sitovacinm
¢inidlem, c¢oZ nastane napr. v  disledku stechiometrického
nedostatku vnitfniho sitovaciho cinidla pri tvorbé v podstaté ve
vodé nerozpustné polymerni pény. Polymerni pénovy material
(ktery mize byt }iz vysoce absorbujici) mize bytipotom po vzniku
'pénYIIZeSiEoQén reakci polymerniho materialuy $ vhodnym vnéjsim

-

sitovacim éinidlem. v disledku vnéjsiho sitovani polymerni
materidl situje na povrchu peny, kde se péna dostane do kontaktu

se sitovacim Cinidlem, a v z4vislosti na reakénich podminkach
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situje téz vrstva pod povrchem pény. V obecném pripadé plati, zZe
&im extrémnéjsi jsou reakéni podminky nebo ¢im reaktivnéjéi jsou
reakéni éinidia, tim vice povrchového polymerniho materialu
a podpovrchového polymerniho materidlu zesituje. Sitovaci reakce
mize proniknout do  rfiznych hloubek  polymerniho pénového
materidlu, od povrchl polymeru, jeZ jsou v kontaktu s vnéjisdim
sitovacim &inidlem, aZ do vnitfku polymerniho materialu. Mimotd;
mohou vzniknout zdény o ruzneé sitové hustoté, napf. stuphovitym
sitovanim. Timto zplsobem miZe vaniknout sitovy gradient,
pricem? nejvyssi sitovd hustota Jje u povrchi polymeru (tyto
povrchy zahrnuji 'i ' povr¢hy vzdjemné propojenych kanalka).
U pfednostniho provedeni jsou v dalsim Xkroku zesitovany pouze
povrchy pény z vysoce absorbujiciho polymeru a proto povrchy
pény, v¢etné povrchu vzajemné propojenych kandlku, vykazuji
relativné vysockou mechanickou pevnost, zatimco mechanicka
pevnost a objem gelu podpovrchového polymeru se prakticky
nezménily. Bez . odkazu na teorii se predpokladi, Ze v dusledku
sitovani md gel dostate¢nou mechanickou pevnost Kk tomu, aby po
smoceni pény povrch byl suchy (a proto pri aplikaci kGzZe zustava
sucha), aniz by to mélo podstatné nepriznivé viastnosti na
osmotickou absorpéni kapacitu a rychlost absorpce. Mimoto,
zesitovani povrcht miZe zvysit rychlost kapilarni absorpce.

Vhodna vnéjsi sitovaci ¢inidla zahrnuji ta ¢inidla, ktera
jsou zde popsana v odkazech na vnitrni sitovaci ¢inidla. vnéjsi
sitovaci &inidlo mlzZe vyhodné vytvaret kovalentni sitovaci vazby
s polymernim pénovym materidlem, t.j. vnéjsi sitovaci ¢inidlo
obsahuje Jjednu nebo vice funkénich skupin nebo nenasycenych
skupin, jez mohou reagovat s pénovym polymernim materidlem.
Pokud \ podstaté' ve vodé nerozpustny polymer  obsahuje
karboxylové skupiny ve formé kyseliny, vyhodné kovalentni
sitovani se uskutecnuje v disledku tvorby esteru, amidu, imidu
nebo urethanu reakci karboxylové kyseliny s odpovidajici funkéni
skupinou sitovacino ¢éinidla. Z toho plyne, Ze vyhodna sitovaci
¢inidla zahrnuji polyhydroky slouceniny, polyanminy,
polyisokyanaty, polyamidy, , polyepoxidy a- hydroxyoxidové
sloud¢eniny. Vnéjsim sitovacim ¢inidlem je vyhodné polyhydroxy
slou¢enina napf. pelyethylen glykol, polypropylen glykol
a glycerol. Nejvyhodn&ji se pouiiva glycerol.

Polymer mize reagovat s vnéjsim sitovacim ¢inidlem nejprve
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vystavenim pény vnéjsimu sitovacimu ¢inidlu napf. rozpragenim,
ponofenim do ¢éinidla nebo pusobenim par. Polymerni pénovy

material je potom nechidn zreagovat s vnéjsim sitovacim &inidlem

za—tepiotnfch——a*éagﬁvyth podminek, JeZ jsou dostatecns k tomu,
aby vyvolaly reakci v pozadovaném rozsahu v zavislosti na daném
polymernim materidlu & na vneéjsim sitovacim &inidlu. Tyto
podminky mohou byt snadno osobou Znalou oboru stanoveny.
V zavislosti na pouzitych ¢inidlech mnize 51tovac1 reakce po

kontaktu™ - polymerni pény & ‘sitovacihe  &inidla ‘probéhnout .
spontané, ale vétsinou musi byt vyvoladna napt. ozdfenim nebo
zahfatim. Vnéjsi sitovaci ¢&inidlo  musi proto byt zvoleno ‘

$ ohledem na zplsob iniciace reakce.

Nékterd wvnéjsi -sitovaci ¢inidla, jako napt. polyhydroxy.

_slouéeniny, mohou__take_.slouzlt——aako ~vneéjsi -plastifikdtory, " "
Jakékoliv vnéjsi sitovaci ¢&inidlo tohoto typu, které se plné
nezabudovalo chemickou reakci do vysoce absorbujiciho polymeru,
slouZi obecné jako vnéjsi plastifikdtor. MiZe se toho dosahnout
pouzitim stechiometrického prebytku vnejsiho sitovaciho &inidla
vzhledem k polymernimu materidlu nebo nastavenim podminek vnéjsi
sitovaci reakce tak, aby se zabranilo dokondéeni reakce
sitovaciho ¢inidla s polymernim materidlem. Mimoto, voda, ktera
mohla byt naabsorbovina hydroskopickym sitovacim Cinidlem, napr.
glycerolem, miZe plastifikovat vysoce absorbujici pénovy
‘polymer. |

Vyslednda vysoce absorbujici polymerni péna podle tohoto
vynalezu muzer se yygnaéovggurﬁzpym_wstupném.abSOrpceaaw raznymi-- -

strukturnlm},"mgghgp;ggym;mg“jinymimylastnostmi nasledovné: - ---- T

Absorpéni vlastnosti

Absorpcni kapacita je kapacita vysoce absorbujlc1 polymerni-
pény absorbovat a zadriovat tekutiny, s kterymi péna prichazi do
kontaktu. Absorpéni kapacita pén podle tohoto vynalezu ma . dvé
- slozky:  osmotickou absorpéni kapacitu (t.j. -objem gelu) -
a kapilérni absorpéni kapacitu. Osmotickd absorpéni kapacita se
tyka schopnosti polymerniho pénového materialu absorbovat
tekutiny, kdezto kapilarni absorpcni kapacita se tyka schopnosti

kanalkd v péné absorbovat tekutiny (prosakovanim). Podobné se
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pény podle tohoto vynalezu vyznacuji rychlosti osmotické
absorpce (rychlosti, jiZz polymerni material absorbuje fekutiny)
a rychlosti kapildrni absorpce (rychlosti, jiz kandlky absorbuiji
tekutiny). Pokud nebude jinak vyznaceno, absorpéni kapacita
a rychlost se tykaji celkove (t.j. kombinované osmotické
a kapilarni) absorpéni kapacity a rychlosti.

Absorpéni kapacita silné zavisi na povaze absorbované
tekutiny a na zpUsobu kontaktu mezi tekutinou a pénou. Pro ucely

tohoto vynalezu je absorpéni kapacita definovana jako mnozstvi

. syntetické moce absorbované danym vysoce absorbujicim polymernim

pénovym materidlem a vyjadruje se v g syntetické mo€e na g peny
pedle nize defivaného  postupu (jelikoz ‘'specifickd& vaha
syntetické moce ¢ini priblizne 1,0, miZe byt také absorpcni
kapacita vyjadfena v ml syntetické moCe na g pény) .

Vysoce absorbujici polymerni pény podle tohoto vyndlezu jsou
ty, které maji absorpéni kapacitu alespon okolo 10 g, vyhodnéji
alespon okolo 15 g, nejvyhodnéji alespod okolo 50 g syntetické
mote na ¢ pény. :Vysoce absorbujici polymerni pény s touto
relativné vysokou hodnotou absorpéni kapacity Jjsou zvléété'
vhodné pro absorbujizi struktury a erobky, jelikoZ tyto 'pény
mohou zadriet poZadovana vysoka mnozstvi vylouéenych télovych
tekutin, jako je napr. moc.

Rychlost absorpce je absorpéni kapacita za ur¢itou dobu.
Rychlost absorpce Vv g syntetické meCe na g vysoce absorbujicil
polymerni pény za sekundu ¢inl vyhodneé alespon okolo 0,5 g/g/s,
vyhodnéji alespon okolo 1 g/g/s a nejvyhodnéji dlespon okolo
2 g/9/s. '

Absorpéni kapacita a rychlost mohou byt Zjistény pro
jakykoliv dany vzorek peny s pouzitim postupu, jenZ bude popsan
v oddile Postupy zkousek. '

Kromé relativné vysoké absorpéni kapacity a rychlosti
absorpce vykazuje vysoce absorbujicl polymerni pena také vyhodne
jisté pevnostni vlastnosti. Pevnost gelu zna¢l schopnost gelu
deformovat se nebo roztahnout se vlivem napéti poté, co péna
absorbovala tekutinu. Bez odkazu na teorii se predpoklada, Ze
u daného vysoce absorbujiciho polymerniho materialu s danou
pevnosti gelu mohou bjt kapildrni absorpéni kapacita a rychlosti
kapildrni a osmotické absorpce zvyseny zvy$enim hodnoty poméru

povrchu pény K hmotnosti. Je - proto 3adouci pouzivat




- 38 -

v absorpénich predmétech a vyrobcich ty vysoce absorbujici
polymerni pény majici prijatelnou pevnost gelu a co nejvétsi
hodnotu poméru povrchu pény k hmotnosti. '

Bylo také zjisténo, zZe pevnost gelu (sklon Xk deformaci
gelu) primo koreluje $ modulem pruZnosti ve smyku vysoce
absorbujlc1 polymernl pény. Z toho plyne, Ze vysoce absorbujici
polymerni pény majici dostatecnou pevnost gelu wurdcené pro
udéiem pevnostl géiﬁ vyjadrenym jako modul pruznosti ve smyku.

Modul pruznosti ve smyku nlze byt normalné méfen napr.
vyuzZitim postupu, v némz se pouZivd rheometr k stanoveni poméru
(a) napéti plsobiciho na dany vzorek pény k (b) vysledné
deformaci vzorkuﬂ__Tlmto_zpusebem—mereny—vzorek——peny Je— zbotnan

absorbu3101 vyrobky a predmety “mohou byt dobrfe bre charakterizovédny.....

—————————do— své—kapacity syntetickou modi. Pomér napetl ku deformac1 je
zméren a modul pruznosti ve Smyku vzorku pény v dyn/cm je potom
vypoc¢itan z tohoto poméru. Vhodny postup je popsan v U.S. Patentu
Re 32,649 vydaném Brandtovi a kol. 19.4. 1988, jenZ je sem vtelen
formou odkazu. ‘ .

Vysoce absorbujici polymerni -péna podle tohoto vyndlezu ma
vyhodné takovou pevrost gelu, aby tato péna vykazovala modul
pruznosti ve smyku alespon okolo 1 dyn/cm2 a vyhodnéji v rozmezi
od okolo 1 dyn/cmz‘do 5 dyn/cm?. Pfedpoklada. se bez odkazu na

jakoukoliv teorii, ze pény majici tyto pevnosti gelu po- absorpci -

tekutiny odelaji deformaci a budou mit maly sklon k toku (t.j.
pény jsou v prostredi tekutin stabilni) Pevnosti vyhodnych gell

umozni proto, aby vzdjemné propojené kandalky v pene podle tohoto

e e VYDA le 22U PO- -zbotnani- pény - tekutinami--se— Zachovaly a rozsu:.ly,
T T takze““pena"muze“"Prl]lmat‘a'mtran5portovat po’ sobé ndsledujici =

davky tekutin. Vyhodné pevnosti gelu také zvy$1 suchost pokoZky.
Jinym Charakteristickym znakem pén podle tohoto vyndlezu je

pény se dostanou do kontaktu s tekutinou. Zde pouzity pojem
isotropni botnani znadi, ze péna po smo¢eni -botnad stejnd ve

vsech smérech. Isotropni botnani je dulezitou vlastnosti pény,

vV péné a vzadjemné propojené kanalky si mohou zachovévat svoji
pomérnou geometrii i po zbotnani, takze kapilarni kanalky jsou
zachovany nebo zvétseny béhem pouziti vyrobku (polymerni
material, dutinky a kanalky se béhem botndni zvétsuji). Péna

PO i g meman = mn s e mmmmmin i pn bk mmmias 8

‘Jelikoz vysoce absorbujici psnovy olymerni materidl, dutinky

to, zZe peény botnaji isotropné, a to i za mirnych tlakl, poté, co
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proto miZe pohlcovat a transportovat po sobe Jjdouci davky
tekutiny.

Strukturni vlastnosti

Specifické a do jisté miry vzajemné zavisejici strukturni
vlastnosti vysoce ahsorbujicich pelymernich pén Jsou velmi
zaddouci u aplikaci, kde dochazi k absorpci télovych tekutin.
Strukturni vlastnosti vysoce absorbujicich polymernich pén mohou
byt shrnuty nasledovné:

A) Hodnota poméru povrchu k hmotnosti

Hodnota poméru povrchu k hmotnosti je pomér celkové plochy
vSech povrchi vysoce absorbujici polymerni pény (véetné povrchu
dutinek a vzajemné propojenych kandlkd) k celkového hmotnosti
vysoce absorbujicihc polymerniho pénového materialu. Hoé%ota
poméru povrchu Kk hmotnosti naznacuje rychlost pohlcé@éni
tekutiny, zejména rychlost osmotické absorpce, pénou. Cim je
vétsi hodnota poméru povrchu k hmotnosti, tim vice plochy je
k dispozicl pro difuzi absorbované tekutiny. Proto se pro;pény
vyznacdujici se danou pevnostni charakteristikou dava pfeéﬁost
vy$$1i hodnoté poméru povrchu k hmotnosti. ;

Predpoklada se také, Ze hodnota poméru povrchu k hmotnosti
mé velky vliv na minimalizaci desaktivace vysoce absorbujiciho
polymerniho pénového materidlu télovymi tekutinami obsahujicimi
vysckomolekularni 1latky, Jjako Jjsou nap¥. krev a mesicky.
JestliZe je hodnota poméru povrchu k hmotnosti prilis mala,
predpoklada se, 2e tyto sloZzky v dusledku jejich vysoké
molekulové hmotnosti fyzikalné dezaktivuji pénu nebo jeji Casti.

2 téchto divodi je Zadouci maximalizovat hodnotu poméru
povrchu k hmotnosti vysoce absorbujiciho polymerniho pénového
materidlu podle tohoto vyndlezu. V obecném pripadé plati, Ze
jakdkoliv vlastnost zvysujici kapilaritu pény zvysSuje také
hodnotu poméru povrchu k hmotnosti. Na pfiklad, hodnota poméru
povrchu k hmotnosti se zvysuje, kdyz se zmensuje vellkost
dutinek anebo kdyz se pocet dutinek, podil otevfenych dutinek
anebo podil vzajemné propojenych kandlkd zvysuje. Z toho plyne,

e hodnota poméru povrchu k hmotnosti miZe byt zvy$ena zménou

A 4R i
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sloZeni pény nebo zménou vyrobnich parametrd, jeZ maji vliv na

vyslednou strukturu, pény.
‘Vysoce absorbujici

polymerni

pény podle tohoto vynalezu

maji—v—typickém pripade
alespon kolem 0,2 mz/g,

hodnotu p
vyhodnéji

a nejvyhodnéji aléSpon kolem 3 nZ/g.

hodnoty poméru povrchu k hmotnosti

podle Brunauvera, Emmeta a Tellera [BET]) jsou podrobné popsény

v-oddile Postupy ZKoudek.

B) Podil otevrenych dutinek v péné

Polymerni pény mohou

oméru
alespo
Vﬁodné

povfchu kK hmotnosti
n kolem l,6_m2/g‘
zpUsoby stanoveni

(za pouZiti absorpce plynu

mit bud relatlvne_otevrene_—dutinky

nebo relatlvne_uzavrene——dutlnky—v —zavislosti— na tom, zda (&i v

jakém rozasahu) Jsou stény nebo

hranice

dutinek zaplnény

polymernim materidlem. Vysoce absorbujici polymerni pény podle

tohoto  vyndlezu.. "maji

r

elativneé

jednotlivé dutinky nejsou veétsinou

obsahujicimi polymerni material.

peény maji proto mezi dutinkami -

otevre

od se

né dutinky, nebot
be oddéleny sténami

Dutinky v téchto strukturéqh

otvory neboli “"okna", jez jsou

dostatecné velké. k tomu;, aby dovolily transport: tekutiny z jédné

dutinky do druhé.. Struktur

a

S otevrenymi dutinkami je dileiitou
podminkou pro rychlost kapllarnl a

bsorpce

i pro._ absorpcnl

‘kapacitu pénu. Zvysen" kapllarnl transport také zvysuje rychlost
osmoticke absorpce, jelikoz Je kapaliné vys

tavena vetsi plocha

vysoce absorbujiciho polymerniho pénového materialu.

m& . péna vetSlnou sretikuldrni . charakter,

dutinky tvori- vzajemné

pavuc¢inovou strukturu.

vytvarejici pavuéinovou strukturu

dutinkami jsou nazvany

ltr

propojenou,’

Praménky

ozZpéry",

vysoce absorbujici polymerni péna

dutinkami, djestlize alesp

on

okolo 25%,

~ 50% a nejvyhodnéji alespon okolo- 75%

umozni prachod tekutin

Alternativné mize byt péna

zde uvedené hodnoty. -

.do

alespon

poly

Pro u¢

U struktury S Vv podstaté. otevfenymi. _dutinkami--tohoto- typu““‘
pri¢ems jednotilve""“” :

tfirozmérnou, vétvenou

merniho materidlu

peénové struktury s otevrenymi

ely tohoto vyndlezu

ma strukturu s otevienymi

vyhodné alespon okolo

dutinek v "pénové stiuktire

jedne

sousedni dutinky.

povaZovana za strukturu s otevrenymi
dutinkami, jestlize vyuzitelny objem pdrd

(dutinek) prevysuje
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Mimoto mezidutinkové otvory pény podle tohoto vynadlezu
tvofi v podstaté spojité vzajemné propojené kandlky v podstaté
v celém objemu zesitované pény, t.Jj. mezidutinkové otvory tvori
vzajemné propojenou  sit kandlkd, v nichi neni polymerni
materidl, ¢iméi Jje péna propustna pro kapaliny. KXandlky
(kapilarni transportni kanalky) umoznuji plsobenim kapildarnich
il transport tekutin, jeZ se dostaly do kontaktu s pénou, do
jinych <&éasti pény, takZe pro absorpcl tekutin Je vyuZit cely
objem pény. Mimoto, dutinky a vzajemné propojené kandlky po
zbotnani dovoluji tekutinam prochdzet pénou do jineé casti vysoce
absorbujiciho polymerniho pénového materidlu vzdaleného od mista
prvotniho kontaktu nebo do jinych materidla, které se dotykaji
pény. Péna je proto propustnd pro tekutiny v dusledku existence
dutinek a vzajemné propojenych kandlku. Predpokladd se, Ze
vzédjemné propojené kanalky zvySujl rychlost kapildrni absorpce
a absorpéni kapacitu. Jelikoz kanalky umoznuji distribuci
tekutin v celém objemu pény, umoZnuji také zlepSene vyuziti
zadriovacich vlastnosti  vysoce  absorbujiciho polymerniho
pénového materidlu a tim zvysuji 1 rychlost osmotické absorpce
pény. ”

Mezidutinkové otvory dovoluji  vyhodné mezidutinkovy
kapildrni tok tekutin (t.j. mezidutinkove propojeni) mezi ckolo
alespon 25%, vyhodnéji ‘mezi alesporn okolo 50% a nejvyhodneéji
mezi okolo alespon 75% dutinek. Hodnota 'poméru povrchu
Kk hmotnosti a vyuzitelny objem pord mohou naznacit velikost
podild dutinek, mezi nimiZz je mezidutinkoveé propojeni.

Parametry ovliviujici tvorbu vzdjemné propojenych kanalku
zahrnuji koncentraci, velikost <castic a distribuci velikosti
&astic nadouvadla a rizeni expanzniho a reakéniho Kkroku pri

expanzi nadouvadla pfed dosazenim kritické viskozity.
C) Prumérna velikost dutinek a distribuce velikosti dutinek

Jinym strukturnim charakteristickym znakemn vysoce
absorbujicich  polymernich pénovych materiald podle tohoto
vynidlezu je velikost dutinek. Dutinky pény maji casto v podstaté
sféricky tvar. velikost nebo “primér"  téchto v podstaté
sférickych dutinek je proto bézné pouZivanym parametrem pri

charakterizaci pén obecné, jakoZ 1 pro charakterizaci vyhodnych
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vysoce absorbujicich polymernich pénovych materidlu podle tohoto
vynalezu. Jelikos dutinky v daném vzorku polymerni pény nemaiji
vidy stejnou velikost, udava se Casto prumérnd velikost dutinek

(prumérny primér dutinek). Podobné se miZe udavat distribuce
velikosti dutinek odrazejici rozsah velikosti dutinek.

JelikoZ velikost dutinek je parametr odréiejici kapilaritu
pény, je velikost dutinek parametr primo ovliviujici rychlost
osmotické absorpce i | rychlost _kapilarni absorpce vysoce

absorbujlc1ch polymernlch penovych materialud podle tohoto Y
vynalezu. Velikost dutinek ve spojeni s poctem dutinek (na némz
zdvisi hustota) mlZe také ovlivnovat mechanické vlastnosti, "

véetné ohebnosti, pén. V.  obecném pfipadé pro danou hustotu

plati, Ze celkova ohebnost__peny;_se__zvysu3e__se__snlzovanlm
- —-=— --—pramérné -velikosti-dutinek " - -

Pro stanoveni prumérné velikosti dutinek v pénach je znama
rada zplsobl. Tyto zplsoby zahrnuji metody rtutové porozimetrie,
Jez jsou v oboru dobre znamy. Nejvhodnéjsim zpusobem stanoveni
velikosti dutinek v péndch Je vsak jednoduché fotografické
méreni vzorku pény. Na pfiklad obr.1 je fotomiﬁrografie okraje
typické vysoce absorbujici peny podle tohoto vynalezu. Na
fotomikrografii oznacené la (zvétSeni pribliZzné 50x) je méfitko
pfedstavujici rozmér 50 mm; na ¢asti oznadené 1b (coz je vysek
obr.la, zvétseni. priblizné  250x) Jje méritko predstavujici
100 um. (Podobné de obr.?2 fotomikrografie okraje peény z obr.1

zhotovena v roviné kolmé na rovinu okraje na obr.1, tato

fotomikrografie m& vyznadena méritka na castech oznadenych 2a
_(SQx),aq~2bw(250qumTato--méfitka~mohoquYt'"pouéita"k"stHHOVéﬁi“'

. prumérné. .velikosti dutinek - prostrednictvim obrazoveé analyzy. = &
Tato analyza je béiné pouzivanou metodou pouZitelnou k stanoveni
prumérné velikosti dutinek. Tato metoda Je podrobnéji popséana s
v U.S.Patentu 4,788,225 vydaném Edwardsovi a kel. 29.11.1988,
jenz je sem vtélen formou odkazu. 2 riznych mérfeni velikosti
dutinek pfi méreni prumérné velikosti dutinek mdZe byt snadno
stanovena distribuce velikosti dutinek, véetné rozsahu velikosti
dutinek a podilu jednotlivych velikosti dutinek v tomto rozsahi.

Cbecné je  zadouci pripravit pény o minimdlni mozné
velikosti dutinek, jez jsou vzajemné propojené, a majici
uvedenou hodnotu poméru povrchu k hmotnosti. Jak lze stanovit z

primého fotografickeho méreni maji v typlckem prlpade vysoce

Cd e e ef e e, S . —a e
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absorbujici polymerni pénové materialy podle tohoto vynalezu
primérnou velikost dutinek mensi nez okolo 100 um, vyhodnéji

mensi neZ okeolo 50 pm a hejvyhodnéji mensi nez okolo 20 um.

Miniméalni velikost dutinek je v rozmezi od okolo 1 do 10 um,
Vyhodné nejméné kolem 50 ' vyhodnejl kolem 75% a nejvyhodnéiji
kolem 90% dutinek se nacha21 v uvedenych rozmezich.

Distribuce velikosti dutinek mize ovlivnit rychlost
omotické absorpce i rychlost kapllarnl absorpce, Predpoklidi se,

DR R —

e pro max1mallza01 rychlosti kapildrni absorpce je vhodna uzka

distribuce wvelikosti dutinek, vyhodné takovd, aby hodnota
distribuce ¢inila max. 5, vyhodnéji max. 3 a nejvyhodnéji max.
2. Pro dosazeni co nejrychlejsi kapildrni absorpce hodnota
distribuce ¢&inj vyhodné 'T_Ltmj. véeGhny—du%inky——maji—stejnou

nejvyhodnéji mensi nez 2.

velikost)=—Hodnoty —distribuce velikosti dutinek odpovidajici
témto hodnotém jsou shrnuty v tab.I. Dile se predpoklada, ze

.rychlost osmoticke absorpce  je  maximalizovana u pény

S moffologii‘ vyznacujici se kombinaci malych dutinek a Siroké
distribuce :dutinek, takze malé dutinky se vyskytuji kolem
vetsich dutinek. Proto, aby bylo dosaZeno vhodné rovnovahy mezi
rychlosti osmotické absorpce  a rychlbsti kapilarni absorpce
VvV pénach podle. tohoto vyndlezu davd se prednost tomu, aby

distribuce velikosti dutinek byla vétsi nez 1 a mensi nes 3,

- Velikost dutinek vysoce absorbujiciho.polymerniho pénového
materialu miZe byt ovlivnéna a nastavena zménou sloZeni pény a
zménou podminek pripravy, jak bylo vyse uvedenco, zvlasté téch

- viskozitni pomér, stfihové napéti pri  vytvareni disperze

. . R e ko€ Kot = e e e ¢ s = & mrkm g o s wmmm t o e & s
T

a-teplota a tlak expanzniho a reakéniho kroku. U pripravy
dostate¢né ohebnych pén mize byt také ‘zménéna velikost dutinek
pouhym stlacenim vysledné tuyhé pénové struktury.

Vzniku uzkeé disiribuce dutinék miZe tak pomoci vhodny vybér

povrchové aktivniho ¢inidla pro dané nadouvadlo a pro danou

-reakéni- - smés, ¢ims - se'minimalizuje " koalescence dispergovanych

castic nadouvadla pred expanzi nebo po expanzi. Na priklad,
povrchove aktivni ¢&inidlo obsahujici hydrofilni a hydrofébni
skupiny je vét&inou ucinné pri stabilizaci ve vodé nerozpustneho

nadouvadla, pokud rozpoudtédlenm v reakéni smési je voda. Pomer

ﬂ.p_ngek,, '*—-kte r‘é"" -‘ma‘—j*i-~ = V—l—i—V—} el a———‘ve'l' i"ko st“—* —é és ti_C'—"—n'a-dOUVa-d*l—a—. ‘*-v.——— Idansetenteadiab

~.Stabilni.. .disperzi.- Na-- velikost- dutinek "mdji napf. vIiv©TTT

&

ar



hydrofilnich a hydrofdbnich skupin

aby byla
uvedenim do souladu
a nadouvadla, ¢imZz se

napomaha

minimalizovana koalescence castic

hodnot HLB povrchove

vzniku

duﬁinek

v nadouvadle muzZe byt ménén,
nadouvadla, nejlépe
aktivniho ¢inidla

se -stejnou

velikosti. SniZeni viskozitniho poméru miZe take podperit vznik

uzké distribuce velikosti dutinek.

Tabulka I
Hodnota distribuce dutinek*

L

Prumérna
velikost 1
dutinek

100 pm 100%-100

T

50 um 100%-50

20 pm 100%-20

50%-95-105
25%-75<95
25%>105-125

50%-45-55
25%-35<45
25%>55-65

50%-18-22
25%-15<«18
25%>22-25

33,3%-95-105
13,3%-65<95

33,3%>105-135

33,3%-45-55
33,3%-35<45
33,3%>55-65

33,3%-18-22
33,3%-15<18
33,3%>22-25

25%-95-105  17%-95:105
37,5%-62<95 41,5%- <95
37,5%>105-138 41,5>105

25%~-45-55
37,5%-33<45
37,5%>55-65

25%-18-22
37,5%-12<18
37,5%>22-26

17%-45-55

41,5%-<45

41,5%->55
*

17%-18=22
41,5%-<18
41,5%=>22

*Procento dutinek

majicich uvedenou velikost v pm»

(napf. 25% - >105-125 zna¢i, Ze 25% dutinek ma velikost vétsi

D) Hustota peéeny

. nez 105 um a mengi nebo rovnou 125 um).

Hustota vysoce absorbujiciho polymernihc pénového materidlu

Tyto

mie mit vliv na fadu vykonnostnich charakteristik a na
mechanické vlastnosti  tohoto pénového  materidlu.
charakteristiky a vlastnosti zahrnuji osmotickou a kapilédrni

absorpéni kapacitu a rychlosti a ohebnost pény. V obecném
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pripadé plati, ze pro danou hodnotu poméru povrchu k hmotnost1 a
pro danou velikost dutinek &inm niZsi je hustota pény, tinm vyssi
Je rychlost osmotické absorpce a kapilarni absorpéni kapacita.

Je ailezits, Ze hustota vysoce absorbujiciho polymerniho
pénového materidlu m& také vliv na cenu z ného vyrohenych
absorbujicich predmétd. A

\ Hustota pény (v g pénového. materialu na cmS objemu pény na
vzduchu) je zde uvadena na suchem zaklade Jakdkoliv absorbovanj

e i - b bl inine s, %

“vodna “kapalina (napc zbytkova kapalina v péné po skonéeni

pfipravy pény) neni proto vzata do vypodtd a nemd vliv na
uvedenou hustotu péry. 2de uvadané hustoty pény ale zahrnuji
vsechny zbytkové tuhé latky, jako jsou napt. povrchové aktivni

¢inidla, vnéjsi plastifikdtory atd.. 3ez_mohou——byt—prrtomny“ve

PR S,

vysoce—abserbuﬂictmmpoiymernlm——pénovem materidlu. Tyto zbytkove
latky mohou v praxi podstatné pfispét Kk hmotnosti pénového
materidlu.

VsSechny vhodné. vazkové postupy stanoveni hmotnosti tuhého
pénového materidlu na Jednotku objemu pény mohou byt pouZity
K stanoveni hustoty pény. Na priklad vhodny vadzkovy postup je
podrobnéji popsédn v U.S.Patenty 5,147,345 vydaném Youngovi
a kol. 15,9.1992. Tento patent je sem vtélen formou odkazu. V
téch. pripadech, kde priprava vzorku pény mitZze nevhodnynm zpisobem

ovllvnlt vysledky méreni hustoty (napf. suseni,. starnuti,..

' ohybanl Pri pripravé vzorku) mohou byt pouzity alternativni

stanoveni -hustoty. Tyto alternativni zpisoby napt. zahrnuji

vazkova méreni hustoty - vyuZivajici zkusebni  kapalinu

__absorbovanou v _pénovém materidlu. -Tyto--zpusoby- stanovenr”hustoty”‘”“‘”‘

jako jsou napf. zde pripravené pény, u nichZ sucha hustota
priblizné odpovida prevréicené hodnoté objemu pér& V péné. Viz
kniha Chatterjee, "Absorbency," Textile Science and Technology,
Sv.7, str.41, jei e sem vtélena formou odkazu. NiZe uvedend
rozmezi hustot pény maji  zahrnovat hodnoty =ziskané vseni
mérenimi, t.j. maji Zzahrnovat hodnoty hustot stanovené
Jakymkoliv rozumnym-experimentdlnim Zpigoberi. T

Je vetsinou Zadouci minimalizovat hustotu vysoce
absorbujiciho polymerniho pénového materialu a ziskat pénovy

material s poZadovanou strukturou vzajemné propojenych kanalky,

$ pozadovanou velikosti dutinek a s pozadovanou hodnotou poméru

§ e s s, e, e s s M e i e e

... lohou byt vhodné.pro. -Charakterizaci--pén s velmi nizkou hustotou, " .7

#
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povrchu k hmotnosti. Hustota pény muZe byt nastavena vyuZitim

urc¢itého sloZeni pény a urcitych parametru pripravy pény, naprt.

koncentraci nadouvadla. Vysoce absorbujici polymerni pény podle
tohoto vynalezu maji v typickém pripadé hodnoty hustoty
(vztaZeno na suchy, zaklad) v rozmezi od okolo 0,1 do 0,5 g/cm3.

Hustota vysoce absorbujiciho polymerniho pénového materialu

podle tohoto vyndlezu nemusi byt stejna v celem objemu; t.j.
nékteré ¢asti nebo zény pény mohou mit relativné vyééi nebo
niz3i hustotu nei jiné ¢asti  nebo zény. Pokud ma vaak péna
v podstaté spojite  vzajemné propojené- kandlky v podstate
\ célém sﬁém objemu a relativné nizkou hodnotu distribuce
velikosti dutinek, hustota ije v podstaté v celém objemu pény
stejna.

E) Objem péru

Jak bylo vyse uvedeno, u pén s velmi nizkou hustotou sucha
hustota pfiblizné odpovidd prevracené hodnoté objemu pérd. Objem
pérd miZe proto slouZit k stanoveni hustoty téchto pén. Mimoto
mize objem poru korelovat s pocCtem dutiﬁek, podilem otevfienych
dutinek a podilem vzajemné propojenych kandlki v péné. V obecném
pripadé plati, ze pri zvysovadni objemu pérud se také zvysuje
poéet dutinek, pocet otevfenYcﬁ dutinek a stuper propojeni mezi
kanalky. | '

Objem pdérd je mirou objemu otvord nebo dutinek v porezni
péné na jednotku hmoty tuhého materidlu (t.j. polymerni
struktury a vsech zbytkovych tuhych latek), jenZ vytvari pénovou
strukturu. Objem  pdru mize | vyznamne ovlivrnovat Fadu

vykonnostnich charakteristik a mechanickych vlastnosti vysocce

absorbujiciho polymerniho pénového materialu, tak jak-je uvedeno

u hustoty peny. :

| Objem pdérd nlZe byt stanoven  jakymkoliv ~ vhodnym
experimentdlnim .zpUsobem, jenz 4& presnou hodnotu skutecneho
objemd poru ve struktufe. Tyto experimentélni zpusoby zahrnuji
meéreni objemu anebo hmotnosti zkusebni kapaliny, jeé mize byt
zavedena do pény a JjeZz proto 'koreluje s ébjemem zaujatym
otevrenymi dutinkami. Z téchto divodu tento pérametr objemu poéru
miZe- byt oznaden jako "vyuéitelny objem poéra".

Jeden béiny zpisob stanoveni vyuZitelného objemu poérd
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- vyuzivd zavedeni kapaliny o nizkém povrchovénm napéti (napr.
isopropancl) do pénové struktury Z prostoru mimo pénovou

strukturu. Postup stanoveni vyuzZitelného objemu péri s pouzitim

[T R Y N L+ bt pn ke o it b
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isopropanolu je uveden ve vyse citovaném U.S.Patentu 5,147 ,345,
Mélo by byt vsak ]asne ze k stanovenl vyu21telneho objemu pdéru
mohou byt pou21ty i1 jiné zkusebnl tekutiny a postupy

Je veétsinou zadou01 maximalizovat objem pdri pén podle
tohoto vynalezu Objem péra vysoce absorbujiciho polymerniho
penoveho materidlu miZe byt ovlivnén a nastaven upravenim mnoha Y
ste]nych parametri (sloZeni pény a podminky pripravy) jako
u nastaveni hustoty péﬁy. Parametry ovlivaujici objem pdri mohou
napf. 2zahrnovat koncentraci | nadouvadla a veliKost ¢dastic
nadouvadla.
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‘Vysoce absorbujici polymerni - pény podle tohoto vyndlezu
maji vétdinou hodnotu objemu pérd alespon okolo 5 ml/g,
vyhodnéji alespon okolo 10 ml/g a nejvyhodnéji alespon . okolo.
30 ml/g. V typickém pfipadé je objem pédrd v rozmezi od okolo 5
do 40 ml/g. Tato rozmezi objemu pérl naji b?t'ﬂzahrnujici"
definici teoretické objemu péri pro pény podle tohoto vynalezu.
Z toho plyne, ze pokud jakYkoliv‘experimentélni.zpﬁsob, u nehoz
rozumné lze oéekévaf, ze da vysledky odpovidajici teoretickému
objemu porid, poskytne hodnoty spadajici do uvedenych rozmezi,
potom penovée materialy zkousené timto zplsobem ..zapadaji do
rozsahu tohoto vynalezu.

F) Specificky povrch vyuZitelny pro kapilarni sani

e —— e e e — e
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' absorbujiciho polymerniho pénového materlalu podle tohoto

vynalezu Je urc¢itd hodnota specifického povrchu vyuzitelného pro E
kapildrni sédni. Specificky povrch vuZitelny pro kapilarni séani
je obecné mirou velikosti povrchové plochy polymerni struktury
pristupné zkusebni kapaliné; a odpovidé péné vztazZené ne
jednotku hmotnosti kusu pénového materidlu -(t.j. polymerniho
~materidlu piuS"tﬁhych"zbytkdeCh““Iéfek)?"'SbééifiCRY'"éondH
vyuZitelny pro kapilirni sani je dan jak rozméry (prumérem)
dutinkovych jednotek v péné tak i velikosti (delkou, $§ifkou
a tloustkou) rozpér tvoricich dutinkové " jednotky. Specificky

povrch vyuZitelny pro kapildrni sani umoZauje proto kvantifikaci
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celkové plochy pe&ného povrchu daného pénovou siti, pokud tento
povrch se uc¢astni absorpéniho procesu.

Specificky povrch vyuZzitelny pro kapildrni sani pénové
struktury s otevfenymi dutinkami, Jjakou predstavuje vysoce
absorbujici polymerni péna podle tohoto vynélezu;‘je vlastnost
pény spijatd s Kapilaritou (nebo kapilarnim sanim) pény. Ackoliv
hodnota pom&ru povrchu k hmotnosti ma velky vliv na rychlost
osmotické absorpce pénou, kapilarita pény miZe byt zvolena a
nastavena tak, aby vysoce absorbujici polymerni pény vykazovaly
stuperi kapilarity umoznujici transport (napf. prosakovanim)
tekutin pénovou strukturou. Nastaveni hodnoty specifického
povrchu vyuiitelného pro kapilarni sani predstavuje proto vhodny
prostredek k zajisténi pozadovaného stupné kapilarity vysoce
absorbujicich polymernich pén. Pény s relativné vysokou hodnotou
specifického povrchu vyuZitelného pro kapildrni sani mohou proto
pfedstavovat velmi Zadouci kombinaci vysoké hodnoty kapacity
kapilarni absorpce a  rychlosti osmotické absorpce. Vyépké
hodnota specifickeho povrchu je duisledkem Jjemnostli rozpér
tvoricich péncovou strukturu.

Specificky povreh vyuzitelny pro kapilarni sani vysoce
absorbujicich pén je ovlivnén a nastaven upravou mnoha stejéfch
parametri (slozeni pény a podminky pripravy) jako u nastageni
hustoty pény a objemu pérd.

Pro ucely tohoto vyndlezu specificky povrch jakéhokoliv
daného vysoce absorbujiciho polymerniho pénovéhd materidlu mazZe
byt stanoven a obvykle je stanoven postupem na principu
kapildrniho sdni. PFi pouZiti tohoto postupu specificky povrch
vyuZitelny pro kapilarni sadni se stanovi méfenim mnoZzstvi
kapildrné pohlcené kapaliny o nizkém povrchovém napéti (napf.
ethanolu) vzorkem pény o znamé hmotnosti a rozmérech. Podrobny
popis tohoto  postupu stanovenl specifickeého povrchu
vyuzivajiciho kapilarni sani a jenz jé vhodny pré pouziti v
tomto vyndlezu Jje uveden ve vyse citovaneém U;S.Patentu
5,147,345. Jakykoliv jiny rozumny zpisob stanoveni specifického
povrchu vyuzitelného pro kapilarni sani miZe byt také pouZit.

Vysoce absorbujici polymerni pény podle tohoto vynalezu
maji vyhodné specificky povrch vyuZzitelny pro kapilarni sani
¢inicli alespon okolo 0,1 mz/g, vyhodnéji alespon okolo 0,5 mz/q

a nejvyhodnéji alespon okolo 1 m?/g. V typickém pripadé ¢&ini
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specificky povrch vyuiitelny pro kapildrni sani od okolo 0,1 do
5 mz/g Vysoce absorbujici pény majici uvedeny specificky povrch
vyuZitelny pro kapildrni sani mohou vykazovat zvldsté 3idouci

rovnovahu kapilarni absorpéni a osmotické absorp¢ni kapacity a
kapilarni a osmotlcke rychlosti pro vedné télové tekutiny, jako
je napt. no&. |

Mechanlcke vlastnostl

s o e Wk
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Vysoce absorpbujici polymerni pény maji vyhodné takové
mechanické vlastnosti (napf. ohebnost, pevnost, mékkost atd.), .
jez je ¢&ini zvlasté dobre pouzitelnymi pro absorbujici vyrobky,

Jako jsou_nap¥. plenky na —Jedno—pouziti-.

IR Vysoce —absorbujici polymerni pény podle tohoto théleéu,
pokud jsou uréeny pro absorbujici vyrobky, jsou vyhodné ohebné.
PO]Em "ohebny" 2znamend, Ze pénovy material mlze byt pou21t jako
absorbujlc1 dil nebo v tomto dilu, pf¥i¢emZz tento dil se
prizpusobi tvaru a obrysim lidského . téla. V obecném pripadé
mohou byt ohebné pény deformovany nebo ohnuty a2 do rozsahu
nézbytného pro pouziti v absorbu31c1ch vyrob01ch, aniz by se
‘zdsadnim zplsobem - poskodila- ]Gleh strukturni integrita nebo
aniz by do$lo k podstatné ztrité jejich absorpénich vlastnosti.
Vysoce absorbujici polymerni pény . podle tohoto vyndlezu
jsou také vyhodné dostatecné ohebné, aby vydriely stlacujici
nebo deformujici sily, jeZ mohou pisobit béhem pfipravy[
Zpracovani, baleni, transportu a skladovani absorbujicich
e ",""Um_yyrdbk&_mobsahu}icichmutyte~»pénevéﬂwmaterié&yr“—PIenky’na‘jéaﬁﬁf*“'”“"
i WJHWWw_mwwmpouéitimm}seu-~nap%v-vét§inoumwbaieny"am“prodévény ve slozeném &
stavu, pficemz jéddro plenky je pfehnuto, jak v podélném tak
i v pri¢ném sméru. Plenky na Jjedno pouziti jsou také vétsinou ¥
prodavany ve formé baliki obsahujicich sloZené plenky, pricemz
tyto baliky jsou stlaéovény pusobenim na nich lezicich dalsich
baliki. 2 toho plyne, :ze stlacujici a deformujici sily, jez

mohou  béhem zpracovani a distribuce pusobit na  vysoce
- vabsorbujici pénu; mohou byt dékonce Vetsi'nez sily, ktere pusob1 o
na pénové materialy pfi pouziti.
Pl zachdzeni, ktere musi vysoce absorbujici polymerni pény
vetfinou vydriet, musi vyhodné pénové materialy podle tohoto

vynélezu vykazovat ohebnost, coz je vlastnost, ktera muze byt
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kvantifikovana schopnosti pény vydrzet ohybani, aniz by
strukturni integrita pény byla podstatnym zpisobem boruéena.
V oddile Postupy zkousSek je popsan postup stanoveni ohebnosti
pén podle tohoto vynialezu stanovenim 2zda nebo kolikrat mize
byt . ohnut bez poruseni danou rychlosti vzorek pény o danée
velikosti kolem valcovitého trnu. Zvlasté vyhodné pény podle

tohoto vynalezu jsou ty pény, Kkteré jsou tak ohebné, Ze pfi

nasyceni syntetickou mo&i a pri teploté 37°C vydrZi tuto ohybaci

zkousku bez poruseni (t.j. péna md ohybaci hodnotu alespon 1
cyklus), vyhodnéji pény mohou byt ohnuty alespon 2x,
nejvyhodnéji aleépoﬁ 5%. '

Vysoce absorbujici polymerni pény podle tohoto vynalezu
dale vyhodné vykazuji strukturni integritu p¥i pouziti a mékkést
na dotek (t.j. nedrazdi pokozku). Vysoce absorbujici pény pro
pouziti v absorpénich vyrobcich, jako jsou napf. détské plenky,
jsou ¢asto v téchto vyrobcich vystaveny dynamickym 1 statickym
sildm (kdyz wuzivatel plenky jde, utika, leze nebo skace). Tyto
.sily maji sklon k tomu, aby roztrhly nebo natrhly pénovou
strukturu. Je proto vyhodné, aby pény (zejména pénové £6lie)
uréené X tomuto pouiiti mély dostateénou strukturni integritu,
jez minimalizuje trhani nebo rozdrolovdni pény pri pouziti. ;

Vysoce absorbuijici peny mohou byt take pouéity
v absorpénich vyrobcich v takovych konfiguracich, v nichz poGrch
pénového materialu prichazi tésné do blizkosti pokozky
uZivatele. Z toho plyne, Ze je velice Zadouci, aby povrch vysoce
absorbujici pény byl prijatelné mékky a aby pri doteku nedraidil
pokoiku.

RUzné vlastnosti

Vysoce absorbujici polymerni pény podle tohoto vynalezu
uréené pro pouziti v absorbujicich vyrobcich s vyhodou obsahuji
mala .mnoZstvi extrahovatelnych polymernich latek.  Predpoklada
se, Ze polymerni latka extrahovana teélovou tekutinou pote, co
vysoce absorbujici polymerni péna se preméni na hydrogel, muZe
zménit chemické i fyzikalni vlastnosti télové tekutiny do takoveé
miry, Ze tekutina je absorbovéna pomaleji a je hife zadriovana
vysoce absorbujici polymerni pénou obsaZenou V absorbujicim

vyrobku. Tyto jevy jsou popsadny ve vy$e citovaném U.S.Patentu Re

.
viv
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32,649, V dusledku tohoto vymyvdni polymeru do absorbované
télové tekutiny se vysoce absorbujici polymerni péna vyuziva

méneé ucinné v absorbujicim vyrobku a zvétiuje se pravdépodobnost

neZadouciho udniku  télové tekutiny z  tohoto absorbujiciho
vyrobku. '

MnoZstvi extrahovatelného polyﬁeru z vysoce absorbujicich
polymernich pén miZe byt stanoveno uvedenim vzorku pény do
kontaktu s roztokem syntetlcke moce v de151m casovem 1nterva1u
‘(napf. alespon 16 hodin), jen: je zapotfebi k dosazeni extrakéni
rovnovahy. Nasleduje filtrace zbotnalého pénového materialu od
kapaliny a nakonec stanoveni obsahu polymeru ve filtratu. Tento

, Zpusob stanoveni obsahu extrahovatelﬁého polymeru u vysoce
absorbujicich polymernich_ materiali S karboxylovymi a

- -sukfenovymi- -skupinami;--Jjenz~je ~vhodny~ Pro pouziti v tomto

vynalezu, je popsan ve vyse citovaném U.S.Patentu Re 32,649,
Vyhodné vysoce absdrbujici. polymerni pény podle tohoto
vynalezu obsahuji dva druhy charakteristik “extrahovatelného
polymeru. Predpoklada se, e jak celkové mnoZstvi
extrahovatelného polymeru v péné tak i rychlost vymyvani téchto
extrahovatelnych latek maji vyznam vzhledem k absorpénimd
vykonu. Z toho vyplyvd, Ze vysoce absorbujici. polymerni ‘péna
vykazuje vyhodné pocdateéni obsah extrahovatelného polymeru
(t j. mnozstvi extrahovatelného polymeru, kteryljé odstranén po
1 hodiné kontaktu .se syntetickou mo¢i) ne vétsi nez okolo 7,5%
vah,, vyhodnéji ne vétsi nez okolo 5% vah. vztazeno  na viahu
pény. Mimoto, pény vykazuji také vyhodné rovnovaizny obsah

. extrahovatelného. = polymeru . ....(t.J.. - rovnovainé -  mnodstvi - -

... -extrahovatelného polymeru - odstranéné napf. po 16 hodinach:

kontaktu se syntetickou moé¢i) ne vétdi nes ockolo 17% vah.
a vyhodnéji ne vétdi nez okolo 10% vah. vztazeno na vahu vzorku.

Mimoto vyhodné vysoce absorbujici polymerni pény podle
tohoto vynalezu maji uréity vztah mezi absorpéni kapacitou a
rovnovazinym obsahem extrahovatelného polymeru, jak je uvedeno ve
vySe citovaném U.S.Patentu Re 32,649. Tyto'vyhodné pény mohou
byt pripraveny podle obecnych poznatkd z U.S.Patentu Re 32,649,
JeZ Jjsou vlastni témto polymernim materialim. Na priklad, obsah
extrahovatelného  polymeru miZe byt minimalizovan fizén?m
minimdlnim pouzitim inicidtoru (pokud se iniciator pouziva)
anebo pouzitim relativné nizkych teplot pro reakci monomeru
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anebo vnitfniho sitovaciho ¢inidla (napf. od okolo 20°C do okolo
80°C). '

Pouziti - ‘

Vysoce absorbujici polymerni pény mochou byt ﬁouéity k mnoha
riznym uc¢elim v mnoha oborech, 3jak je znamo osobam znalym oboru
pen. Péﬁy jsou zejména vhodné pro aplikace, kde je Zadouci
absorbovat anebo zadriZovat tekutiny, napf. v absorbujicich
vyrobcich; dalsi aplikace predstavuji papirové ubrousky (véetné
rucnikad); bali;i krabice; érostfedky podavadni léciv; prostredky
k osetfeni ran; prostfedky pro oSetreni spdlenin; materidly pro
intovyménné Kkolony; konstrukéni materialy; zemédélské nebo
zahradnické materidly napf. £fdlie pro semena nebo materialy
zadrZujici vodu; a dale primyslové aplikace, jako jsou napf.
¢inidla dehydratujici kaly ¢i oleje, materidly zamezujici vzniku
vlhkosti, susidla a materidly nastavujici vlhkost.

-

Diky jedineénym  absorpénim  vlastnostem  jsou vysoce

absorbujici polymerni pény 2zv1asté vhodné pro pouziti jako .

absorpéni jadra v absorbujicich vyrobcich, zejména

v absorbujicich vyrobcich na jedno pouZiti. Pojem "absorbujici

vyrobek", jak Jje zde pouZivan, oznacCuje prostfedky absorbujici
a jimajicl télove exsudaty a zejména oznacduje prostredky, kteréd
se umistil na télo. ¢lovéka nebo do jeho blizkosti, aby
absorbovaly a zadriovaly ruzné télové exsudaty vyloucené z teéla.
Pojem "na jedno pouziti" , Jak Jje zde pouzivan, popisuje
absorbujici vyrobky, Jjez nejsou wurceny k prani nebo jinému
obnoveni nebo opétovnému pduiiti jake absorbujici vyrobky (t.].
jsou urceny k tohu,- aby po jedném pouziti byly vyhozeny
a vyhodne, aby byly recyklovany, kompostovidny nebo jinak bylo
S nimi naloZeno ekologicky vhodnym zpusobem). Pojem "jednotkovy"
absorbujici vyrobek oznaéuje absorbujici vyrobky, jez jsou
zhotoveny z oddélenych ¢asti, jeZ jsou potom spojeny za tvorby
jednotky, takZe pro manipulaci nevyzaduji oddélené dily, jako
jsou  zvlastni  poutka a  drzaky. Pfednostnim provedenim
absorbujiciho vyrobku podle  tohoto vynadlezu je jednotkovy
absorbujici vyrobek na jedno pouziti, plenka 20, zndzornéna na
obr.3. Pojem "plenka", jak je zde pouzivan, oznaduje absorbujici

vyrobek vétsinou noseny malymi détmi a osobami trpicimi

i,

:
-
L%



inkontinenci a jenz je nosen ve spodni ¢asti téla. Mélo by byt
vsak Jasné, Ze tento vynadlez Jje také pouZitelny wu jinych

absorbujiciéh vyrobkl, jako jsou napr. kalhotky pro osoby trpici

inkontinenci, spodni praddlo pro osoby trpici inkontinenci,
podpérné pradlo pro plenky, ddmskeé hygienické pradlo, damské
vlozky, hyglenlcke kdlhotky a'podobné |
Obr.3 predstavu]e plidorys plenky 20 podle tohoto vyndlezu
ve vyrovnanem a nekontrahovanem stavu (t.j.bez elastické _
- S “kontréﬁée) prlcemz nektre 'castl 'byly bdstraneny, '££§‘591a - E -
Jasnéji patrna konstrukce plenky 20; na obr. je &ast plenky 20,
jez je odvracena od uzivatele, a vneéjsi povrch 52 orientovany 5
k pozorovateli. Jak je ukazano na obr.3, plenka 20 je s vyhodou

tvorena vrchni_ £61ii_ 24 propustnou_pro_ kapaliny a_spodni_félii

————————26 nepropustnou-pro—Kapaliny a —spojencusTvrchni f&Iii—2¢; dile R
Je ukazano absorpéni jadro 28 (majici povrch 100 obraceny k
pradlu, povrch 102 obrdceny k télu, boéni okraje 82 a pasové
okraje 83) umisténé ¢« mezi vrchni £61lii 24 a spodni folii 26;
elastikované bocni dily  30; elastikované manzety  32;
elastikovany dil pasu 34 a upeviiovaci systém 36.

Plenka 20 zobrazend na obr.3 md vnéjsi povrch 52, vnitrni
povrch 54 protilehly vnéjsimu povrchu 52, prvni oblast pasu 56,
druhou oblast pasu 58 protilehlou prvni oblasti pasu 56 a obvod
60, Jenz je vymezen vnéjsimi okraji plenky 20, jejiZ podélné
okraje Jjsou oznaceny 62 a koncové okraje jsou oznaleny 64.
(I kdyZz osoba znala oboru vi, Ze plenka se obvykle popisuje tak,
-Z2e ma par oblasti pasu a oblast rozkroku mezi oblastmi pasu,
i Vo této prihlasce . se. kvili- jednoduchosti_uvadi,--Ze-plenka-20-Mi~—- —-
e eeee - POUZE Oblasti pasu,-pricemZ obé oblasti pasu zahrnuji éést5~jeé~- -
by mohla byt oznacena za <¢ast oblasti rozkroku). Vnitini povrch
.24 plenky 20 Je tvoren tou casti plenky 20, JjeZ se pfi pouziti #
nachazi u 1lidského téla (t.j. wvnitfni povrch 54 je tvoren
alespoi Casti wvrchni félie 24 a jinymi komponentami spojenymi
s vrchni félii 24). Vnéjsi povrch 52 je tvofen tou &asti plenky,
jez se pri pouZiti nachazi dale od lidského téla (t.j. vnéjsi
- -povrch 52 -je -tvoren -alespon- ”éésti“spodni"félte‘gg“"a’jinYmi' -
komponentami spojenymi se spodni £461ii 26).
Obr.3 znazornuje prednostni pro&edeni plenky 20 , u niZ
vrchni f£6lie 24 1 spodni foélie 26 maji rozméry Sifky i délky

vétsi, neZ jsou tyto rozméry u absorpéniho Jjadra 28. Vrchni
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folie 24 i spodni folie 26 presahuji pres okraje absorpéniho
jadra 28, ¢imZ vytvareji obvod 60 plenky 20. I kdyz vrchni folie
24, spodni fdlie gg a absorpéni jadro 28 mohou byt vzdjemné
sestaveny do rady znamych konfiguraci, prednostni konfigurace
plenky Jjsou popsany v U.S.Patentu 3,860,003 "Kontrahovatelné
bo¢ni dily pro plenku na jedno pouziti", jenz byl vydén Kennethu
B. Buellovi 14.1.1975 a v U.S.Patentu 5,151,092 "Absorbujici
vyrobek s dynamickym elastickym pasem majici pruzny ohybovy
zavés", jenz byl vydan Kennethu B. Buellovi 29.9.1992, pricdemZ
_oba patenty Jjsou sem vtéleny formou odkazu. Alternativni
pfednostni konfigurace plenky na jedno pouZiti jsou popsany
v U.S.Patentu 4,808,178 "Absorbujici vyrobek na jedno pouZiti
s elastikovanymi klopami opatfeny dilem zabranujicim dnik", jenz
byl vydan  Mohammedovi I. Azizovi a Tedovi L. Blaneymu
28.2.1989, v U.S.Patentu 4,695,278 "Absorbujici vyrobek
s dvojitymi manZetami", jenz byl vydan Michaelu I. Lawsonovi
22.9.1987 a v U.S.Patentu 4,816,025 "Absorbujici vyrobek se
zadrZujici kapsou", jeni byl vydan Johnovi H. Foremanovi
28.3.1989., Vsechny tyto patenty jsou sem vtéleny formou odkazu.
Vrchni félie 24 priléha k télovému povrchﬁ 102 absorpéniho
jadra 28. Vrchni félie 24 je poddajnd, mékkad na dotek a nedraidi
pokoiku uzivatele. Dile je vrchni félie 24 propustna %pro
kapaliny - dovoluje Kkapalindm (napf. moc¢i) snadno proniknout
jeji tloustkou. Vhodnd vrchni félie mniZe byt vyrabdna z rady
materiala, Jjako jsou napr. porézni peny, dérované fédlie
z plastua, sitované pény, tkane nebo netkané ‘textilie
z prirodnich vlaken {napf. celulézovych nebe bavlnénych vlaken),
textilie ze syntetickych vlédken (nap¥. polyesterovych nebo
polypropylenovych  vlaken) nebo z kombinace  prirodnich
a syntetickych vlaken. Je rada vyrobnich zplisobl pouZitelnych
kK vyrobé vrchni félie 24. Na pfiklad, vrchni félie 24 miZe byt
netkanou textilii =z vlaken, pricemz textilie mlZe byt predena,
mykana, zhotovend mokrou cestou, vyfukovana nebo pripravena
kombinaci  téchto  zplsobl nebo  podobnym jinym zpusobem.
Prednostni vrchni félie je mykand a tepelné spojovana zpusoby,
jeZ Jjsou dobfe zndmy osobam znalym oboru. Prednostni vrchni
folie Jje tvofena  textilii ze staplovych polypropyienov?ch
vlaken, jake jsou napr. vyrabény firmou Veratec, Inc.,

a Division of International Paper Company, Walpole,
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Massachusetts, USa pod oznaéenim P-8.
Vrchni folie 24 mizZe byt spojena s absorpénim Jadrem 28

a se spodni f4lii 26 pomoci spojovacich prostredki (nejsou_

- zobrazeny), JjeZ jsou dobfe znamy v oboru. Vhodné spojovaci
prostfedky jsou zde popsany \Y souv1slost1 se spojovanim spodni
félie 26 a absorpéniho jadra 28. Pojem "spojéﬁY", jak je zde
pouZivan, zahrnuje konfigurace, u nichi je dil pfimo pfipevnén
kK jinému dilu prlmym spOJenlm techto dvou dllu a gah;gu]g gez‘

P A
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kenfigurace, u nichz jé dll k jlnemu dllu pripevnén nepfimo *
spojenim dilu s mezidlankem (nebo mezi¢léanky), ktery (nebo
které) Jjsou spojeny s daldim dilem. U. prednostniho provedeni Y

tohoto vynilezu jsou vzdjemné vrchni félie 24 a spodni félie 26

spojeny primo na beodé__gg__a__;sou_nzé;emné_neptimd—spojeny

prostrednictvim—absorpéniho—jadra — 28, Vrchni folie 24 nebo
spodni félie 26 mohou byt primo spojeny s absorpénim jadrem 28,
jenz je tvorfeno vysoce absorbujici pénou, a to zhotovenim pény
na povrchu materidlu  vrchni félie. nebo spodni félie.
Alternativné, napf. pokud absorpéni jadra 28 je pénovad folie
z vysoce absorbujiciho materialu nebo struktura obsahujici pénu
(napr. hedvabny papir obsahujici.vysoce absorbujici pénu), potom*
vrehni nebo spodni félie mohou byt spojeny s jadrem spojovacimi
prostfedky, napf. témi, které jsou dobfe zndmy v oboru.

Spodni  folie 26 prilénd X  pradlovému povrchu 100
absofééniho jadra 28. Spodni félie 26 a absorpéni jadro 28 mohou
byt spojeny zhotovenim pény na materialu spodni félie nebo napr. -

kde Je pouzita pénova félie z vysoce absorbujiciho materialu

i i i ntin e e o e = e Pa— N S U

se provede .spojovacimi prostredky {nejsou zobrazeny) napf. témi;,— -
které jsou dobre znamy v oboru, Na priklad, spodni félie 26 muze
byt pripevnéna k absorpénimu jaddru 28 rovnomérnou nepferuéovanou i
vrstvou lepidla, vrstvou lepidla o uréitém obrazci nebo pomoci
car, spiral nebo tecek z lepidla. Bylo zjisténo, zZe vyhovujici
lepidla vyrabi firma H.B.Fuller Company, St.Paul, Minnesota, USA
a jsou dodavany na trh pod oznadenim HL-1258 nebo -H-2031.

-~~-Spojovaci--prostfedky*jsou"svvyhodou"tvofehy*otéVEenYm sitovym

obrazcem 2z vlaken lepidla, jak je popséno v U.S.Patentu
4,573,986 "Pradlo na jedno pouZiti zadrzujici odpady", jenz byl
vydan Minetolovi a kol. 4.3.1986 a s vétsi vyhodou - jsou tvoreny

nékolika Garami z vlaken lepidla ve spirdalovém obrazci, jak je

i

.nebo_struktura._ obsahujici.pénu—-jako-absorpéni—jadre-28+-spojeni——---
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popsano na zarizeni a zplsobech, jeZ jsou soudasti U.S.Patenty
3,911,173, jenZ byl vydan Spréguemu Jr. 7.10.1975 a U:S.Patentu
4,785,996, Jenz byl vydan Zieckerovi a kol. 22.11.197s8
a U.S.Patentu 4,842,666, jenZ byl vydan . Wereniczovi 27.6.1989,
VSsechny  tyto patenty jsou sem vtéleny formou odkazu.
Alternativné mohou byt spojovacimi prostiedky tepelné spoije,
tlakové spoje, ultfazvukové spoje, dynamické mechanické spoje
nebo jakékoliv jiné vhodné spojovaci prostredky nebo kombinace
téchto spojovacich prostfedkil, jak jsou znamy v oboru.
Spodni félie 26 je nepropustna pro kapaliny (napf. pro moc)
a vyhodné se vyradbi z tenké fdélie z plastu, i:kdyz mohou byt
pouzity Jjiné ohebné pro kapaliny nepropustné materidly. Pojem
"ohebny", jak se zde pouiivadn, oznadéuje materidly, které jsou
poddajné a rychle se prizpusobi tvarim a obrysim lidského téla.
Spodni folie 26 zabranuje v absorpénim jadru 28 absorbovanym
a zadrzenym exsudadtim zvlhéovat predméty, jei se dotykaji plenky
20, Jjako jsou napf. loini povleceni a spodni pradlo. Spodni
félie 26 miZe byt tvofena tkanym nebo netkanym materiaiem,
polymernimi foliemi napr. thermoplastickymi £oliemi
z polyethylenu nebo polypropylenu nebo kompezitnimi materialy
napf. netkanou textilii povledenou tenkou vrstvou ‘jihého
materidlu. S vyhodou je spodni félie 26 thermoplasticka f%lie
© tloustce od okolo 0,012 mm (0,5 mil) do 0,051 mm (2,0 ﬁEl).
Zvlaste vyhodné materiadly pro spodni vrstvu zahrnuji RR8220
vyfukované folie a RR5475 odlévané folie vyrabéné  f£irmou
'Tredegar Industries, 1Inc., Terre Haute, 1IN, USA. Spodni félie
26 je s vyhodou reliéfovd nebo matovana, co? dodava vice latkovy
vzhled. Mimotc mbZe spodni félie 26 umoznit odchod par
z absorpéniho jadra 28 (t.j. je prody$na), i kdyZ stale zamezi
exsudatim proniknout spodni £fé1lii 26. ‘
| Absorpéni jadro 28 se nachdzi mezi vrchni félii 24 a spodni
f6lii 26. Absorpéni jadro 28 Jje stlacitelné, s prizplsobivym
tvarem, nedrazdi lidskou pokoZku a je schopné absorbovat
a zadrzovat kapaliny, jako jsou napf. mo¢ a nékteré jiné télové
exsudaty. Jak je zobrazeno na obr.3, absorpéni jédfo 28 ma
pradlovy povrch 100, télovy povrch 102, boéni okraje 82 a pasové
okraje 83. Absorpéni jadro 28 mlie byt vyrabéno v nejruznéjsich
velikostech a tvarech (napf. miZe byt pravodhlé, miZe mit tvar

hodinového skla, tvar T, asymetricky tvar atd.). Jak je ukdzano
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na obr.3, absorpéni jadro mid prednostné tvar modifikovaného 7.
Absorpcni jaddro maZe mit jednu nebo vice vrstev z absorpénich
materigll z giroké nabidky materiald béziné pouzivanych

v plenkéch_na_}edno—pouéiti——a—w;ﬁinYGh—absorbuﬁicich—v?robcichi"‘_____”

Celkova absorpéni kapacita absorpéniho jadra 28 by vsak méla byt
sluc¢itelnd s pozadovanou kapacitou a s urcenim plenky 29.
Mimoto, velikost a absorpéni kapacita absorpéniho jadra 28 mohou

byt upravevény, aby vyhovély ruznym uzivatelim od malych déti po
.dospélé osoby.. . .- O PR e e .

Absorpéni jadro 28 je tvoreno vysoce absorbujici polymerni
pénou podle tohoto vyndlezu. Vysoce absorbujici polymerni péna
mize byt zabudovdna do absorpdéniho jadra 28 v jakékoliv zde

popsané formé (napf. ve formé drobnych kouskl, ve formé félie

e e

Mebo muze byt spojena s podlozkou] Jjakymkoliv béznym zplsoben. .

Vysoce absorbujici péna ve formé drobnych kouskd mize byt
zabudovdna do  plenky stejnym zplUsobem jako bé&zné vysoce
absorbujici nebo absorpéni gelové materiély; Alternativné,
pénova félie vyfiznutd nebo zformovana na‘poiaaovanou velikost '
miZe byt primo zabudovana jako absorpéni jadro 28 nebo jako-
Jedna nebo vice vrstev absorpéniho jadra. U jiného provedeni je
vysoce absorbujicif peéna zabudovana, tak jak byla zhotovena, na
povrch jedne nebo na povrch vice komponent plenky 20 (napr. na
vrchni f&lii 24, na jiny absorpéni material jédra napf. na
hedvabny papir nebo na spodni félii 26), pfricéemZ komponenta
plenky slouzi jako trvald podlozZka (nosi¢). U vyhodného
provedeni Je vysoce absorbujici polymerni péna pripravena na

absorpénim nosi¢i, ve vyhodnéjsim provedeni na nosici, jei

umozriuje “fﬁéﬁlé"”pééééﬁo;éni‘wiébéliﬁ‘ (hedvabny paﬁir),”tquQ_
funkci absorpéniho jadra ﬁévkompoiifniraﬁéorﬁujici materidl.
Absorpcénli jadra podle tohoto vynalezu se mohou sestavat - .
z jedné nebo =z vice vrstev z vysoce absorbujici polymerni pény N
nebo z nosic¢l s pénou podle tohoto vyndlezu; mohou byt tvorena
kombinaci vrstev obsahujich pény nebo nosi¢e s pé&nou; nebo je
mozna jakakoliv jind konfigurace absorpéniho jaddra vcetné téch,
ktere obsahuji jednu nebo vice pén nebo nosiéd s pénou.
Absbfpéni jédro- hﬁée proto take obsahovat bhéZné absorpéni
materidly pre absorpéni jadra. Priklady jinych vhodnych
absorpfnich materidld predstavuji krepované celulézové silné

rouno, vyfukovane polymery véetné smésovych, chemicky ztuZovana,

. . el - .
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modifikovand nebo zesitovana celuldzova vldkna, Jemne tkaniny
véetné vrstvenych, béziné absorpéni pény, absorpéni hoﬁby, béineé
vysoce absorbujici polymery a absorpéni gelové materialy (napr.
zrnité, vlaknité polymerni materidly) nebo jakykoliv rovnocenny
material nebo jejich kombinace.

Absorpéni  jadro je  vyhodné tvoreno  nosnou textilii
z vlaknitého materidlu a vysoce absorbujici polymerni pény podle
tohoto vynalezu. Tato jadra mohou byt pfipravena jakymkoliv
zpusobemn, jakym wvznika v1aknitd nosna textilie a péna.
U vyhodného provedeni je absorpéni jadro pripraveno vytvorenim
textilie z vldken za sucha a jestliZe je to Zadouci nebo nutné .,
zhusténim vysledné textilie, potom nasleduje zhotoveni vysoce
absorbujici pény na textilii. Za sucha vrstvena textilie se
vyhodné sestava z Vv podstaté nepropojenych viaken a obsah
vlkosti v této textilii vyhodné ¢ini 10% nebo méné. Péna milZe
byt zhotovena vytisténim stabilizované disperze na teto
textilii, nasleduje expanze a reakce disperze, ¢imz vznikne
vysoce absorbujici péna na textilii. Péna se mﬁée nachazet na
uréitych oblastech textilie anebo v uréitém obrazci na textilii,
¢imz jsou zajistény absorpéni vlastnostl pro ur¢ité pouziti
plenky 20. Na priklad textilie s pénou miZe odpovidat poZadavkum
na plenky.pro chlapce nebo dévéata. Textilie nesouci vysoce
absorbujici pénu mize byt zabudovana do plenky 20 jakymkoliv
béznym zpisobem. ' '

Pro nosnou textilii mohou byt pouzity ruzné typy vlakmitého
materialu. Véechny typy vldknitych materiald, které jsou vhodné
pro bé&iné absorbujici vyrobky, jsou také vhodné pro pouziti na
nosné textilii. Priklady téchto vlaknitych materidala predstavuji
celuldzova vlakna, modifikovana celuldzovd vlakna, uméle
hedvabi, polypropylen a polyesterova vlakna napf. polyethylen
tereftalat (Dacron), hydrofilni nylon (Hydrofil) a podobne. Jiné
vlaknité materialy zahrnuji acetat celuldzy, polyvinyl acetat,
polyamidy (Nylon), dvojsloikova vlakna, trojslozkova vlakna
a jejich  smési. Divd se prednost hydrfilnim vlaknitym
materidlim. Priklady vhodnych hydrofilnich vlaknitych materidla,
mimo téch jiz zminénych, predstavuji hydrofilizovana hydrofdbni
vladkna, jako jsou napf. vladkna z thermoplastu modifikovana
povrchové aktivnimi ¢inidly nebo silikou, JeZ jsou derivaty

napr. polyolefind (napft. polyethylenu nebo polypropylenu},
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polyakrylatd, polyamidd, polystyrent a pod. Hydrofilizovana
hydrofébni vldkna, jez jsou malo absorbujici, neposkyﬁuji proto
textilie s dostateénou absorpéni kapac1tou pro pouziti v beznych

absorpénich vyrobcich, ale Jjsou vhodnad pro pouziti v absorpcénich
komponentach podle tohoto vynalezu diky jejim dobrym
prosakovacim vlastnostem. Je to dano tim, Ze ve strukturach

podle tohoto wvynadlezu Je duleZitd schopnost prosakovani

vlaknitym materidlem, jez Jje moznad duleZitéjsi nez absorpéni

P ——— s amme wa

kéﬁécita"viéfhitého materialu a to diky vysokému pohlcovani
tekutin vysoce absorbujicimi polymernimi pénami podle tohoto
vyndlezu, JjeZ jsou také soudasti . jadra. Hydrofodbni syntetlcka
vlakna mohou byt také pouzita, ale nedavid se jim prednost.

n

Jako materijl Rro absorpéni_jadro_se_z_ divodi—destupnesti—a———

—-geny-— ~dava-—-pfednost ~— ““hydrof iInim TTeeélulozovym  vIAknum.

Nejvyhodnéjsi jsou vldkna 2z bunic¢iny také nazyvand vzdusnad plst.

Mezi jine materiadly 2 celulédzovych vldken, jeZ mohou byt
vhodné pro pouziti v absorpcnich jadrech, patri chemicky
ztuZovand celuldzova vlakna. Vyhodna chemicky ztuZovana
celulézova vldkna jsou ztuZovana skana kadefena celulézova
vlakna, ktera byla vyrobena vnitfnim zesitovanim celuldzovych
vlaken sitovacim ¢inidlem. Druhy ztuZovanych skanych kadefenych
celuldzovych vléken vhodnych k pouziti jako hydrofilni material
pro absorpéni jidra podle _tohoto vynalezu jsou podrobnéji
popsany v U.S.Patentu 4,822,453 "Absorbujici struktury
obsahujici jednotliva zesitovand vlakna s nizsim obsahen
zbytkovych latek a vlakna z téchto struktur”, jenz byl vydan

_ Herronovi a_kol. 26.12.1989, v. U.S.Patentu- 4,889,597 - "Zpisob -
pfipravy struktur.mokrou..-cestou obsahujicich-jednotliva. ztuZena— -

vidkna", jenz byl vydan Bourbonovi a kol. 26.12.1989
a v U.S.patentu 4,898,642 "Skana chemicky ztuZovana celuldzova
vlakna a absorbujici struktury z téchto vlaken", jenZ byl vydan
Mooreovi a kol. 6.2.1990. Vsechny tyto patenty jsou sem vtéleny
formou odkazu.

Vzajemné poréry vlaknitého materiilu a vysoce absorbujici

-polymerni pény ve vysledném materialu mohou byt snadndé vyjadreny

ve vahovych procentech  absorpéniho jadra. BAbsorpéni jagra
vyhodné obsahuji od okolo 2% do 98%, vyhodnéji od okolo 5 do
75% a nejvyhodnéji od okolo 10 do 60% vah. vysoce absorbujici

polymerni pény, vztaZeno na vahu absorpéniho jadra. Tato
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koncentrace péﬁy miZe byt vyjadrena jako vahovy pomér vldken
k péné. U vétéiny absorpénich jader optimalné <¢ini tento pomér
95:5 aZ 25:75, vyhodnéji 90:10 az 40:60.

U alternativniho provedeni ma plenka 20 absorpéni jadro
S dvojitou.vrstvou obsahujici absorbujici dil a £6lii z vysoce
absorbujici polymerni- pény podle tohoto wvynalezu. V typickém
pripade se pénova foélie nachazi pod absorpénim dilem (t.j.
nachdzi se mezi absorpénim dilem a spodni £61ii 26.

Funkci absorpéniho dilu je rychlé shromazdovani a dodasné
jimani  vylouéenych  kapalin a  transport prostrednictvim
prosakovéﬁi téchto kapalin =z mista poclateéniho kontaktu do
jinych mist absorpéniho dilu a do pénové fdlie. Absorpéni dil je

vyhodné tvoren tkanou nebo netkanou textilii 2z vlaken. Pro

~absorpéni dil mohou byt pouzity 1ruzné, vysSe uvedené, druhy

vldken. Dava se vétdéinou prednost celuldzovym vlaknim, zZejména
bunié¢inovym. Absorpéni dil miZe také obsahovat uréitd mnoiZstvi

zrnitych absorpénich polymernich materiald. Absorpéni dil mliZe

‘napf. obsahovat aZz 50% vdh. téchto absorpénich polymefnich‘

materidall. U nejvyhodnéjsich provedeni obsahuje absorpéni dil od
0%  do 8% vah. absorpéniho polymerniho  materidalu.
U alternativnich vyhodnych provedeni obsahuje absorpéni dil vyse
popsand chemicky ztuZend celuldzovd vldkna. Priklady provédeni
absorpéniho dilu vhodného pro pouZiti v tomto vynélezugjsou
popsany v U.S.Patentl 4,673,402 "Absorbujici vyrobek s dvojitymi
jadry", jenz byl vydan Paulu T.Weismanovi 16.6.1987
a v U.S.Patentu 4,834,735 "Absorpéni dily o vysoké hustoté
majici pfijimaci zony o niZsi hustoté a nizsi plo3né vaze", jeni
byl vyddn Miguelu Alemanymu 30.6.1989. Tyto patenty 3Jjsou sem
vtéleny formou odkazu. Absorpéni dily majici Jjimaci 2zdénu
a pfijimaci zénu s nizgi prumérnou . hustotou a niZsi priamérnou
pldénou véhou nez na jimaci 2zdna, ¢&imZz prijimaci zona muZe
rychle a u¢inné prijimat vyloucenou tekutinu, jsou zvlaste
vhodné pro pouZitl v tomto vynalezu.

Absorpéni dil miZe mit jakykoliv pozZadovany tvar, napt.
pravoihly, ovalny, obdélnikovy, asymetricky nebo miZe mit tvar
hodinového skla. Tvar absorpéniho dilu mbZe dat tvar vysledné
plence 20. _ A

Pénovad folie podle tohoto vyndlezu nemusi mit stejnou

velikost jako absorpéni dil a mlZe mit vrchni povrch, jeni je
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podstatné mensi nebo vétsi nez vrchni povrch absorpéniho dilu,
Pénova félie miZe byt mensi neZ absorpéni dil, napf. jeji vrechni

povrch je ptfiblizné 0,10x aZ 1,0x nasobkem plochy. absorpcéniho

1]

diluT—Vyhedﬂéji—%eﬂ%e——pemér—povrchﬁ—éini—od—okoto——OTTO—do_OTTS
@ nejvyhodnéji od okolo 0,10 do 0,5. Alternativné absorpéni dil
Je mensi neZ -pénova- félie & jeho vrchni povreh je pribliing
0,25x azZ 1,0x nasobkem plochy‘ pénové félie, vyhodnéji tento
pomeér povrchl ¢ini od okolo 0,3 do 0,95. U tohoto alternativniho

~pfovedeni.-je~absorpénim-di&"VYhodné~"tvofen“chemicky“'2tuienYmi“*“

celuldzovymi vlakny.
Pénova félie se vyhodné nachazi v uréité poloze vzhledem ke
spodni f61ii anebo vzhledem K absorpénimu dilu plenky. Presnéji,

pénova folie se spife nachézi 'u pfedni &asti plenky tak, aby

@

© jadra nebo pénové félie. Pénova = fdélie se také mize alterhativag

byla umisténa co nejuéinnéji z hlediska _pfijimdni a zadrZovani
vyiouéen?ch kapalin.

U alternativnich vyhodnych provedéniim&ée byt pouzito. vétsi
mnozstvi pénovych f£o6lii, vyhodné od dvou do Sesti prouzky pény
nebo félii. Mimoto do absorpéniho jadra mohou byt vlioZeny

pridavné absorpéni vrstvy, dily nebo struktury. Na priklad,

pridavny absorpéni dil miZe byt umistén mezi pénovou f£olii

a spodni f6lii, ¢imZ vytvadri rezervni kapacitu pro absorpéni
jadro, anebo tam mizZe byt umistnéna vrstva rozmistiujici

kapaliny prochédzejici pénovou f6lii do jinych &asti absorpéniho

nachazet nad absorpcnim dilem, takie 3je mezi vrchni £61ii
a absorpénim dilemn,

U alternativniho proveden1 absorpcnlho jadra podle tohoto
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"~ vynalezu je absorpcnl jadro ‘tvoreno lamlnatem (t . }edna_se
o"GE;EGEHE"EBEBEEEBI"SEEEEB"bbEEhQEIEIm alespon jednu a vyhodné
dvé nebo vice vrstev z c¢astic vysoce absorbujici polymerni pény
pcdle tohoto wvynalezu. Lamindty jsou vyhodné =z Qrstev nebo
z vy$e popsanych textilii z vlaknitych materidld, vyhodné
z folie z absorbujiciho materidlu, jako je napt. hedvabny papir.

Tyto  vrstvené  absorpéni struktury jsou plnéji popsény

v U.S.Patentu_4,57$i06q_”Apgpqpénimyrstvepémgtruk;graflnieni byl .

vydan Timothy A. Kramerovi a kol. 25.3.1986, pricemz tento
patent je sem vtélen formou odkazu. Dalsi zarizeni a zplUsoby

vyroby téchto laminatd Jsou posény‘ v U.S.Patentu 4,551,191

"Zpusob rovnomérné distribuce jednotlivych éastic na pohyblivé

ek m s i S el i s = s o+ %m nt dot mn m mammapm  m marmdm wm mn % ue e mhin = % sdmnmmmgs i am mm s mn e . —mne [ [ P P
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porézni textilii", jenZ byl vydan Ronaldu W.Kockovi a Kol.
5.11.1985, pricemZ tento patent je sem vtélen formou odkazu.
Pomér mnoZstvi vlaknitého materidlu vysoce absorbujici pény
mize byt stejny Jjako ve vy$e uvedeném pripadée u 'pény na
textilnim nocic¢i. Mimoto ¢astice pény mohou byt rozptyleny
v ruznych véﬁov?ch pomérech Vv riznych oblastech a tloustkach
absorpéniho jadra. Na priklad, smés vlaknitého materialu
a ¢astic pény se miZe nachazet Jjenom v nékteryech &astech
absorpéniho jadra. Absorpéni jadro vyhodné obsahuje rovnomérné
rozptylenou smés hydrofilniho vldknitého materidlu a éastic

pény. Castice pény mohou byt v podstate rovnomérné rozptyleny

v celém objemu absorpéniho jadra, jak je popsano v U.S.Patentu

4,610,678 "Absorpéni struktury o vysoké hustoté", jenZ byl vydan
Weismanovi a kol. 9.9.1986, pricemi tento patent je sem vteélen
formou odkazu. Alternativné mohou byt c¢dastice pény rozptyleny
v oblastech nebo zdénach, jeZ maji vy$si koncentraci pény+nez
jiné oblasti nebo zény. Na priklad, U.S.Patent 4,699,823 vydany
Kellenbergovi a kol, 13.10.1987 popisuje absorpéni dil

obsahujici éasticové absorpéni polymerni materidly rozptylené

's kladnym gradientem .alespon pres d&ast tloustky absorpéniho

dilu. Koncentracni gradient ve sméru tloustky ma vyhodné
nejmendi koncentraci na povrchu absorpéniho dilu (nebo blizko
tohocto povrchu), jenz prijimd tekutiny (t.j. na vrchnin
povrchu), a nejvyssi koncentraci na spodnim povrchu absorpéniho
dilu (nebo blizko tohoto povrchu). Tento patent je sem vtélen
formou odkazu.

Alternativni provedeni vrstveného absorpéniho jadra podle

_tohoto vynalezu predstavuje "vak" obsahujici zrnitou vysoce

absorbujici polymerni pénu. Vak je vrstvené absorpéni jadro, jak
bylo vyse popséano, pridemZ podet vldknitych textilii se rovna
dvéma. Vlaknité textilie jsou na svém obvodé vzajemné spojeny,
¢imZ yzniké uprostred vaku velkd kapsa.Castice pény jsou
uzavreny mezi vlaknitymi textiliemi v kapse. Vak se podeba
cajovému sacku v tom, Ze castice pény mohou volne v kapée botnat
a absorbovat Kkapalinu. Vliaknité textilie tvorici vak 7Jsou
tvofeny netkanou textilii, jeZz 3jsou znadmy v oboru netkanych
textilii, a Jjsou kolem svého obvodu k sobé tepelné pritaveny,
aédkoliv jsou v oboru znamy i Jjiné zplsoby vzajemného spojovani

textilii (nap¥. lepeni nebo utrazvukové svarovani), které mohou
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byt také pouzity.
Absorpéni jadra podle tohoto wvynidlezu mohou také kromé

vldknitych materiald a vysoce absorbujicich polymernich pén

i s ey 1005, b

obsahovat ruzné dalsi latky. Tyto pridavné latky mohou napr.
zahrnovat ¢inidla zlepsu31c1 distribuci tekutin, antimikrobidini
latky, &inidla -nastavujici pH, parfémy atd. Jestlize isou tyto
latky pfitomny, jejich obsah nepfevysi kolem 30%  vah.
absorpcnlho jadra. e e e e e

Pleﬁi%“méﬁmha‘u;§ﬁéé;éyEgiu_;lastlkovane nohavicové manzety
32 kvuli lepsimu zachycovani kapalin a jinych télovych exsudatu.
Obé elastikované nohavicové manzety 32 mohou byt v rliznych

provedenich a omezuji Unik télovych exsuditt do oblasti nohou.

(Nohavicové manZety mohou_ byt téz_nékdy—nazyvany-nehavicové

U

qm_w,“_m-w-uspoiédénirmaby-bylympodobné~zminénYmmnohaviconmwpéskﬁm, boénim—

pasky;—bocni—chlopné; baridrové manzety nebo elasticke manéety).
Vyse citovany U.S.Patent 3,860,003 popisuje plenku na jedno
pouziti, JjeZ Jje opatrena kontrahovatelnymi otvory pro nohy
s bocni chlopni a s Jjednim nebo s vice elastickymi dily
tvoricimi elastikovanou nohavicovou manZetu  (tésnici manZetu).
U.S.Patent 4,909,803 “Absorbujici vyrobek na jedno pouZiti
majici elastikované chlopné", jenz: byl vydén'Azizovi a kol.
20.3;1990, bopisuje plenku na jedno' pouziti majici "vztycené"
elastikované chlopné (bariérové manzZety) zlepsujici éachyceﬁi

kapaliny v . oblasti  nohou. U.S,Patent 4,695,278 . "Absorpéni

e ————

- manzetu s jednim-nebo-s*“vice“elastiCKYmi'pésky umistéhymi vné

i i ks e+ gt e ey s Shnm ), i bt

vyrobek s dvojitymi manZetami"; jenz byl vydan Lawsonovi
22.9.1987, popisuje plenku na Jjedno pouziti s dvojitymi
manZetami obsahujicimi tésnici manzetu a bariérovou manzetu.

chlopnim, bariérovym manZetdm nebo 'elastiCKYm'manZEtém, dava se
prednost tomu, aby elastikované nohavicové manZety 32 mely
alespon vnitfni bariérovou  manzetu s bariéroVou chlopni
a nastavujici elasticky dil tak, jak je popséno vé vyse
citovaném U.S.Patentu 4,909,803. U prednostniho provedeni

elastikované nohavicové manZety 32 dale majl elastickou tésnici

bariérové ménéety, jak je popsano ve vyse citovaném U.S.Patentu
4,695,278,
Plenka 20 dadle s vyhodou obsahuje dil elastického pasu 34,

Jenz zlepsuje . sezeni na téle a zachyceni kapalin. Dil

-I.kdyz_ _elastikované_. nohavicové--maniety --32---mohou--mit-takové ——-— - -
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elastického pasu 34 vychdzi v podélném sméru ven od okrajid pasu
83 absorpéniho jadra 28 a vétSinou vytvari alespon ¢ast
koncovych okraja 64 plenky 20. Dil elastického pasu 34 tvori
proto tu &ast plenky, jei vychdazi od okraji pasu 83 absorpéniho
jaddra 28 ke koncovym okrajum 64 plenky 20 a md se pri pouziti
nachazet u pasu uzZivatele. I kdyZ jsou plenky na jedno pouZiti
vétiinou sestrojeny tak, zZe majli dva dily elastickeho pasu,
jeden v prvni oblasti pasu a druhy v druhé oblasti pasu, plenky
mohou mit i Jjenom jeden dil elastického pasu obkruzujici
uzivatele. Mimoto, i kdyz dily elastického pasu nebo jakékoliv
jiné zékladni dily mohou tvorit oddéleny dil upevnény k plence
20, Jsou dily elastického pasu 34 vyhodné tvoreny protaZenim
jinych dila plenky, jake jsou napr. spodni folie 26 nebo vrchni
félie 24, nebo vyhodné, jak spodni félie 26 tak 1 vrchni fdlie
24.

Dily elastického pasu 34 mohou byt zhotoveny v radé riznych
konfiguraci vcetne konfiguraci popsanych v U.S.Patgntu
4,515,595 vydaném Kievitovi a kol. 7.5.1985 a ve vyse citovaném
U.S.Patentu 5,151,092, pricemz oba patenty Jsou sem vtéieny
formou odkazu.

Plenka 20 m& také upevrnovaci syétém 36, ktery tvori boéni

uzavéry udrzujici prvni oblast pasu 56 a druhou oblast-pasﬁ 58
ve vzajemné se prekryvajici poloze, takie kdlem‘obvodu plenk%’je
pri¢né pnuti udriujici plenku na uzivateli. Upevihovacl systém
miZe byt proveden v radé konfiguraci, jako 3jsou napr. poutka
vyuzivajici lepivou pésku, poutka vyuZivajici  mechanické
uzavéry, upeviovadla v neménné poloze nebo jakékoli jiné
prostfedky napinani dilu elastického pasu, 7jaké Jjsou znamy
v oboru. Priklady upevhovaciho  systému jsou popsany
v U.S.Patentu 4,846,815 "Plenka na jedno pouziti se zlepSenym
upevnovacim prostfedkem", jenz byl vydan Scrippsovi 1i.7.1989,
v U.S.Patentu 4,894,660 “Plenka na jedno pouziti se zlepsenyn
ha¢kovym upevnovadler", Jjenz byl vyddn Nestegardovi 16.1.1990,
v U.S.Patentu 4,946,527 "Adhezivni upinadlo citlivé na tlak
a zpusob Jjeho wvyroky", Jjenz byl vydan Battrellovi 7.8.1990,
U.S.Patentu 3,845,594 "Paskovy upilnaci systém pro plenku na
jedno pouziti", jenz byl vydan Buellovi 19.11.1974,
v U.S.Patentu Bl 4,662,875 "Absorbujici vyrobek", jenz byl vydan

Hirotsumu a kol. 5.5.1987 a ve vyse citovaném U.S.Patentu
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5,151,092, pricemZ viechny tyto patenty jsou sem vtéleny formou
odkazu. U prednostniho systému je upinaci systém tvoren upinacim
systémem na zdkladé dvojiho napéti, JenZ byl -popsdn ve vyse
citovaném_U.S.Ratentu—5,3151-092- —

U prednostniho provedeni obsahuje plenka také elastikované
boéni - dily 30 umisténé v  druhé oblasti pasu 58. (Pojem‘ )
"umistény", djak dJe zde pouzivan, znamena, Ze dil nebo dily
plenky jsou vytvoreny (pfipevnény a umistény) na urditém misté
-+ -v--Nebo. v..uréité -peloze-a vytvireji nedélennou strukturu s dal&imi
dily plenky nebo vytvéareji oddélitelny dil pripojeny k daldimu
dilu plenky. . Elastikované boéni - dily 30 tvori elasticky

A3

roztazitelny dil umoZiujici pohodlnéj&i a presnéjsi sezeni
plenky na téle uZivatele, pricems tyto vlastnosti se zachovajl
péhem celé doby _pouziti, i kdyZ plenka je naplnéna _exsuddty ... ___

e e

a to, protoze elastikované boéni dily plenky umozniuji

roztahovani a smrstovani bokd plenky. Elastikované boéni dily 30
dovoluji lepsi vyuziti plenky 20, protoZe 1 v tom pfipadé, kdy
uzivatel plenky vytladuje jeden elastikovany boéni dil 30 dale
nez druhy (t.j. vytlaéuje oba dily asymetricky), plenka 20 si
sama upravi svou polohu. I kdyZ plenka 20 podle tohoto vynalezu
ma s vyhodou elastikované boéni dily 30 ve druhé oblasti pasu
58, maze mit také plenka 20 elastikované bodéni dily 30 v prvni
oblasti pasu 56 nebo je miZe mit, jak v prvni oblasti pasu 56
-tak 1-ve druhé oblasti pasu 58. ‘
I kdyZz elastikované boéni dily 30 mohou byt zhotoveny

v fadé usporadéni, priklady plenek s elastikovanymi boénimi dily
umisténymi v uchach (usni chlopne) Plenek jsou popsany
Vv U.S.Patentu E;Béf}@e%ﬂﬁ"Plenka na jednohpou21t1 QAQ§E§"} jenz
byl vydan Woodovi a kol. 15.8.1989, v U.S.Patentu 4,381,781,
jenZz byl vyddn Sciaraffovi a kol. 3.5.1983, v U.S.Patentu
4,938,753, Jenz byl vydan Van Gompelovi a kol. 3.7.1990 a ve
vySe citovaném U.S.Patentu 5,151,092, pricemZ vsSechny tyto
patenty jsou sem vtéleny formou odkazu., Vdechny elastikované
bo¢ni dily 30 vyhodné maji usni chlopné a &&st elastického
bocnlho dllu s niml spojenou, jak je popsano ' ve vyse citovaném
U.S.Patentu 5,151,092.

Plenka 20 se s vyhodou oblece na UZivatele umisténim jedné
oblasti pasu, prednostné druhé oblasti pasu 58, pod uiivateluv
zadek a nataZenim zbytku plenky mezi nohy, takZe zbyvajici
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oblast pasu, prednostné prvni oblast pasu 56, Jje na predku
uzivatele. Osoba oblékajici plenku potom da elastikované bodni
dily do polohy kolem uZivatele plenky a pri tom vétsinou drzi
alespon ¢ast upinaciho systému 36. Elastikované bodéni dily 30 se
pri tom roztdhnou, <¢imZz- se prizplsobi velikosﬁi a tvaru
uzivatele plenky. Upevhovaci systém je pripevnén (vétsSinou k
vnéjsimu povrchu 52 plenky), ¢imz se'plenka na boku uzavre.

Jiné vyhodné provedeni absorbujiciho vyrobkia na Jjedno
pouziti podle tohoto vyndlezu ., predstavuje menstruac¢ni damska
vloZka 420, =zobrazena na obr.4. Pojem "damskd vleciZka", Jak Jje
zde pouZivan, oznaéuje absorbujicli vyrobek, *ktefy mohou Zeny
nosit ve stydké oblasti, vné urogenitalni oblasti, a ktery je
urcen k absorpci a zadrzovani menstruac¢nich tekutin a dalsich
vagindlnich exkretd (napf. krve, mésic¢ku a moce). Interlabialni
prostredky spoé¢ivajici ¢dstedné uvnitr a ¢&asted¢né vné vestibulu
uzivatelky wuZivatelky patri také do tohoto vynalezu. Pojem
"stydky", jak je zde pouzivan, oznaduje vnéjsi viditelné Zenské
pohlavni organy. |

Obr.4 predstavuje pohled svrchu na damskou vloZku 420 podle
tohoto vynalezu pred  jejim. umisténim do spodniho pradla
uzivatelky. Jak je na obr.4 znazornéno, vyhodnd damska vloZka se
sestiva z pro kapaliny propustne vrchni vrstvy #424,
z absorpéniho Jjadra 428, ze spodni pro kapaliny nepropﬁstné
vrstvy 426 a z upeviovaciho systému 436, jenZ upevnuje damskou
vlozku ke spodnimu pradlu uzivatelky. I kdyZ vrchni vrstva 424,
absorpéni Jjadro 428 a spodni vrstva 426 mohou byt sestaveny
radou velmi dobre znamych zplisobl, je ﬁfednostni damskda vlozZka
ukazana a popsana v U.S.Patentu 4,687,478 "Tvarovana damska
vlozka s chlopnémi", jenz byl vydadn Van Tilburgovi 18.8.1987,
kde damsk&d vlozika 420 m& 1 chlopné 432 a 432'. Jiné vyhodné
damské vloZky jsou popsdny v U.S5.Patentu 4,950;264 "Tenkd ohebnd
damska  vlozZka", jeni byl  vydan Osbornovi 21.8.1990,
v U.5.Patentu 4,589,876 "Damska vlocZka", JjenZ byl vydan Van
Tilburgovi 20.5.198%, v U.S.Patentu 4,425,130 "Kombinovana
damska .Vlozka", jenz byl vydan DesMaraisovi 10.1.1984
a.v U.S.Patentu 4,321,924 "Lemovany absorbujici vyrobek na jedno
pouziti", jenz byl vydan Ahrovi 30.3.1982, Vsechny tyto patenty
jsou sem vtéleny formou odkazu.

V literatufe jsou popsana ¢etna dalsi provedeni damskych
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vlozek, ktera mohou byt pfikladem pro usporaddni damskych vlozek
podle tohoto vynalezu. Vhodnd usporadani Jsou nap¥. popsana
v PCT International Publication Nos. WO 93/01785 "Roztaiitqlgg

absorbujici vyrobky" Osborn a kol. a WO 93/01781 "Zaobleny
tvarovany  absorbujici vyrobek" Johnson a kol. Obé byly
zverejnény 4.2.1993 a jsou sem vtéleny formou odkazu. Jina zde
pouZitelna provedeni damské vloZky jsou popsana v U.S.Patentu
5,009,653, vydaném Osbornovi 23.4.1991 a v _U.Sfpgteppu
14,917,697 vydaném Osbornovi III a ~'}éoi.' l%lé.iégb. U jinych
alternativnich provedeni mohou byt komponenty nebo oblasti
damské vlozky dale strukturné modifikovany skladanim, ohybanim,
vytvarenim vlnité struktury, vrstvenim a vzéjemnym spojovanim
vrstev. Vlozky mohou byt modifikovany vyuZitim_ jedné_nebo—vice

Struktur.--popsanyeh --v--p¥ihlaskach - European Patent Application

Publication Nos. 0,335,252 a 0,335,253 zvefejnénych Buellem
4.10.1989 a v PCT International Publication No. WO 92/07535
zverejnéné Visscherem a kol.

Obr.4 zndzornuje vyhodné provedeni damské vloZky 420,
u nehoZ vrchni félie 424 a spodni félie 426 jsou stejné velké,
pricemZz Jjejich délka a Sirka Jsou veétsi neZ délka a Sirka
absorpéniho jadra 428, éimz vznikajli chlopné 432 a 432'. Vrchni
folie 424 je polozena pres spodni félii 426 a je s ni spojena,
¢imz vznika obvod damské vlozky ‘ggg._ Damska vlozka 420 ma’
vnitfni povrch 454 a vnéjsi povreh 452. V obecném pripadd saha
vnéjsi- povrch 452 od jednoho koncové "okraje 464 ke druhému
koncovému okraji 464 a od jednoho podélného okraje 462 ke

"

_druhému_ podélnému_ okraji 462 .a. tento._-povrch je.pfi pouditi-- - - -

nejvzdalenéj$im povrchem od lidského téla. Pokud je pouzita-
spodni félie 426, vytvari potom v typickém pfipadé vnéjsi povrch
452. Vnitfni povrch 454 je ten povrch, ktery leZi na protilehlé
strané nesz vnejsi povrch 452, a u zobrazeného provedeni je
tvofen vrchni f&élii 424. V obecném pfipadé md vnitfni povrch
454 stejné rozméry jako vnéjsi  povrch 452 a je pri pouziti
damské vlozZky 420 z vétsi ¢asti v kontaktu s télem uZivatelky.

U vyhodného provedeni - damské - vloiky - igé znazornené na -
obr.4 obsahuje upeviovaci systém 43 upevnovaci dil 442,

—_—

adhezivum Jje na vnéjsim povrchu 45 damske vlozky 420.

= —

a uvolnovaci dil (neni na obr.4 znazornén), JjenZz je znanm

v oboru, je pripevnény uvolnitelnym zplsobem k adhezivu

fe mhemw men e mamea ——n e e e = mme
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upevhiovaciho dilu 442.
JelikoZz vyhodné provedeni damské vloiky 420 podle tohoto

vyndlezu m& chlopné 432 a 432', ma upeviovacl systém 436

upeviiovaci dily pro chlopné 446 a 446', pric¢emZ na chlopnich

432 a 432' je adhezivum, které udrZuje chlopne 432 a 432' v dané

poloze poté, co chlopné 432 a 432' byly prehnuty pres okraj

rozkrokové oblasti spodniho pradla. Uvoliovaci dil (neni
zndzornén) pfekryvé upevrovaci dily pro chlopné 446 a 446' a tim
chrani adhezivum pfed pouzitim damské vloiky 420; po odstranéni
upeviiovaciho dilu se chlopen miZe preloZit pres okraj rozkrokové
Casti spodniho pradla.

Vrchni fdélie 424 miZze byt tvorena Jjakymkoliv u plenek

popsanym materidlem pro vrchni fdélie. Vyhodnou vrchni f6lii je

~dérovana folie. Témto féliim ‘'se davd prednost, nebot jsou

propustné pro télové exsudaty a prfitom nejsou absorbujici
a jenom v omezené mirfe dovoluji zpétny prutok kapalinam (jenZ by
zpusobil opétovné zvhléeni pokoiky uZivatelky). Povrch tééhto
£61ii pFi doteku s lidskym télem zUstdvéd proto suchy, ¢imZ se
omezuje zneCisténi téla a <cimz Jje vyrobek pro uZivatelku
prijemny na dotyk. Vhodné fdélie Jsou popsany v U.S.Patentu
3,929,135 "Absorbujici struktury s konickymi kapilédrami", jeni
byl wvydan Thompsonovi 30.12.1975%, v U.S.Patentu 4,324,246
"Absorbujici vyrobek na jedno pouZiti majici vachni folii
odolnou proti znecisténi!", Jjeni byl vyddn Mullanenu a kol.
13.4.1982, v U.S.Patentu 4,342,314 "Pruina textilie z plastu
s vlastnostmi vlakna", jénz byl vydan Radelovi a kol. 3.8.1982,
v U.S.Patentu 4,463,045 "Makroskopicky prodlouZend tf¥irozmérna
sitovina 2z plastu s matnym povrchem a na dotek pusobici jako
textilni 1latka", jenZz byl vydan Ahrovi a kol. 31.7.1984
a v U.S.patentu 5,006,394 "polymerni félie s vice vrstvami",
jenZ byl vydan Bairdovi 9.4.1991. VSechny tyto patenty jsou sem
vtéleny formou odkazu. Prednostni vrchni fodlie podle tohoto
vyndlezu je zhotovena z félie popsané v jednom nebo ve vice
z uvedenych patentl a uvedena na trh v damské vloice firmou The
Proctor & Camble Company, Cincinnati, Ohio, USA pod znackou
"Dri-Weave".

Vrchni foélie 424 ma  dvé strany (povrchy), a to stranu
obracenou k télu uzivatelky a stranu obracenou k pradlu

(a obracenou k Jjadru). Strana obracenda k télu vrchni félie 424

.t .
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Vytvari alespon ¢ast vnitfniho povrchu 454 damské vlozky 420.
U prednostniho provedeni tohoto vyndlezu strana vrchni fdélie

obradcend k télu je hydrofilni, &imz se napomahd kapaling

“VIThAL T f6Ii1 povrchové  aktivni éinidlo,  jak Je popsano

prochazet vrchni folil rychleji nez v pripadé, kdy tato strana

neni hydrofilni, ¢imz se snizZuje pravdepodobnost ze menstruacn1

"krev’ bude stékat bokem po ‘vrchni félii misto toho, aby touto

£61ii prochdzela a pak byla absorbovana v absopénim jadru.
U prednostniho provedeni obsahuji polymernl materlaly tvofici

- - aam - o st
e Atk B e Ak S 0 e kA ki

#

Vv prihlasce U.S5.Patent Application Serial No. 07/794,745
"Absorbujici vyrobek majici kryci £61ii z netkaného a dérovaného
materidlu", jenZ byla podana 19.11.1991 Azizem a kol. a jez je
sem vtélena formou odkazu. Alternativné mize byt_povrch_wvrchni

- exsudata.

folie obrécenY——k—_—téiu——zhydrofifrz6vén**—opracovénim £élie
S povrchové aktivnim ¢inidlem, jak Je popsano ve vyse citovaném
U.S.Patentu 4,950,264 vydaném Osbornovi.

Spodni félie 426 mize byt tvorena jakymkoliv vyse ve
spojitosti s plenkami popsanym materidlem pro spodni félie.
Spodni félie je s vyhodou tvorena polyethylenovou foélii
o tloustce od kolem 0;012 mm (0,5 mil) do Kkolem 0,051 mnm
(2,0 mil). Vhodné polyethylenové félie dsou napr. vyrabény
firmou Clopay Corporation, Cincinnati, o©hio, USa, pod. oznadenim’

P18-0401 a firmou Ethyl Corporatlon Visgueeq Division, Terre

' Haute, 'Indiaﬁa usa pod oznacenim XP-39385. Spodni félie je

s vyhodou razZend nebo matovana, ¢&imz ziska vice latkovy vzhled,
Mimoto mGZze spodni félie 426 umoznit pardm unik z absorpéniho
jadra 428 (t.3. Je prody&na) __a.to, i kdyi.  zamezuje—prichod-— -

5o

Absorpéni jadro 428 $e nachdzi mezi vrechni f£61ii 4 424
a spodni fdélii 426 a je to tvoreno vysoce absorbu31c1 polymerni
penou podle tohoto vynalezu Pény mohou byt zabudovany do
absorpéniho jadra stejnym zpusobem, Jjak by vyse popsano ve
spojitosti- s plenkou. U pfedhostniho provedenl je absorpéni
jédro 428 tvoreno vysoce absorbujici polymerni pénou zhotovenou
na. absorpénim nosici..nebo vyhodnéji na nosiéi- umoZhujicim rychlé-
prosakovani, jako je napr. hedvabny papir (absorpénim jadrem je
kompozitni materidl). Absorpéni jédro vyhodné obsahuje nosnou
textilii z vladknitého materidlu. Vhodné vlaknité . materidly
a jadra obsahuji ty materialy, jeZ byly vyse popsdny ve spojeni

s amth mppiem e memmsssmien ma s wsemeteop pmddhes s s s am s e —
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s plenkami. U prednostniho  provedeni Je  absorpéni jadro
zhotoveno - vytvorenim vrstvy z v podstaté suché smési vlaken
suchou cestou, zhusténim vysledne vrstvy (jestliZe Jje to
pozadovdno nebo nutné) a potom zhotovenim vysoce absorbujici
pény na textilni vrstvé.

U pfednostniho provedeni tohoto vynalezu mezi vrchni félii
424 a absorpénim jadrem 428 miZe se nachdzet prijimaci vrstva.
Prijimaci vrstva miZe plnit nékolik funkeci vetnd zlepSovani
prdsakovéni exsuddtly pred absorpénim jadrem 428 a do absorpcniho
jadra 428. ZlepSeni prosakovdni exsudatd je dulezité z nékolika
divodd, véetné toho, Ze je predpokladem rovnomérnéjsi distribuce
exsudatd v celém objemu absorpéniho 3jadra 428, coZ umozni
pripravu relativné tenké démské vlozky 420. (Pojmem prosakovani
se zde rozumi transport kapalin V jednom sméru, ve dvou smérech
nebo ve vdech smérech, t.j. v roviné x-y anobo ve sméru z).
Prijimaci vrstva miZe byt tvofena nékolika riznymi materialy
véetnd tkanych 1 netkanych textilii =ze syntetickych vlaken,
véetné polyesterovych, polypropylenovych nebo polyethylenovych,
z prirodnich vldken v¢etné bavlnénych nebo ceiulézov?ch, nebo
z jakychkoliv rovnocennych materiald nebo 2z jejich kombinaci. ‘

Damska vlozka 420 dje pri pouziti pripevnéna k vnitrni
strané rozkrokové oblasti spodniho pradla prostfednictvin
adhezivniho wupinadla citlivého na tlak, které je na damské
vlozce 420 blizko rozkrokové oblasti spodniho pradla. Spodni
pradlo slouzi takto jako upinaci -dil pro upinaci systém 436.
U&olﬁovaci dil se odstrani z upinaciho dilu 442 a damska vloZka
420 se zachyti v uréené poloze silnéjsim pritlacenim odkrytého
adhezivniho upinadla 442 ma rozkrokovou oblast spodniho pradla.

Uvolfiovaci dil se odstrani z upevnovacich dill pro chlopné 446 a

446', ¢&imz se odkryje adhezivum. Chlopné 432 a 432' se potom
pFehnou pres spodni pradlo v rozkroku a pripevni  se silnéjsim
pritla¢enim odkrytych upeviovacich dild pro chlopné 446 a 446°

na spodni pradlc v rozkroku, ¢imZ vznika dvojita bariéra.
Postupy zkousek
PFi popisu tohoto vynialezu je vysoce absorbujici polymerni

péna charakterizovdna strukturnimi a mechanickymi vlastnostmi

a vlastnostmi charakterizujicimi vztah materialu a sorbovanych

S

.
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kapalin. v nékterych pripadech byly zpusoby stanoveni téchto
vlastnosti popsdny vyse nebo byl wuéinén odkaz na prislugné
patenty a publikace, kde tyto zpusoby jsou popsany.

U-vSech—téchto—zkusebrich zpusobl je dulezité, aby zkouseny
vzorek pény méi vV podstaté stejnou morfologii jako puvodne
zhotoveny vzorek. Pénové materialy by mély: byt proto zkouseny,
aniz by byly podrobeny pPred tim jakémukoliv ' mechanickémy
namahani, které morfologll mize naru51t, napr. tr1den1 na 51tech

b e e e J— RPN —

-nebo- -mleti - Pokud ~se - poZdduje  nebo pokud je ndtne pou21t

L

vyriznuty vzorek pény, mélo by se zabranit vzniku okrajového
zhusténi, jak je popsano u zkousek ohebnosti.

1} ZkusSebni tekutiny - synteticka moéd

o

Synteticka moé& pouzivana v nasledujicich zkougkach - je

roztok soli v destilované vodé, pricéemZ povrchové napéti roztoku

Jeé upraveno na 45 dyn/cm pomoci 0,0025% roztoku povrchové
aktivniho ¢inidla na bazi oktylfenoxy polyethoxyethanolu (triton
X-100, Rohm and Haas Co.). Tato synteticka mo¢ obsahuje 15 dila
1% Tritonu X-100, 60 dild NacL, 1,8 dilu caCl,.2H,0, 3,6 dilu
MgCl,.H,0 a 6000 dill destilované vody.

2) Stanoveni absorpénich vlastnosti

A) Absorpéni kapacita a ‘rychlost - zkouska pomoci "c¢ajového
sacku" '

Absorpcnl kapa01ta @ rychlost mohou byt Zjistény vaikovym.- .. .

L T S

analytlckym postupem s pOUthlm syntetické _moce jako tekutiny,—- -

- v

- pro niz mohou byt vypoc1tany absorpéni kapacita a rychlost pény.

Vzorek vysoce absorbujici polymerni pény se vlozi do ¢ajového
sacku, ponori se’ na urcitou dobu do prebytku syntetické mode
a potom se po urcitou dobu odstreduje. Pomér konecéné vahy vysoce
absorbujici polymerni peny po odstredovdni minus puvodni vaha
této pény k plvodni vaze této pény udava absorpéni kapac1tu

nF

Rychlost Je absorpéni kapacita za. casovou - jednotku. - ST T e e

Za  standardnich laboratornich podminek pri 25°C (73°F)
a pri 50% relativni vlhkosti se pouziva nasledujici postup.
Pomoci raznice o rozmérech 6 cm x 23 cm se vysekne materidl pro

cajovy sacek, v poloviné (v podélném sméru) se vyseknuty
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materidl preloZi a na obou okrajich zatavi s pozitim svafovacky
s Celistmi wve tvaru T. Vznikne tak <&tvercovy éaﬁovy sacek
© rozmérech 6 cm x 6 cm. Material pro Cajovy sac¢ek lze ziskat
u firmy C.H.Dexter, Division of Dexter Corp., Windsor Locks, pod
ozna¢enim 1234 heat sealable material. JestlizZe je Zadouci
zachycovat pénovy materidl s mensSimi c&Aasticemi, mél by byt
pouZit material pro ¢ajovy sacek s mensi porozitou. Navazii se
0,200 g * 0,005 g vysoce absorbujici polymerni pény a toto
mnoZstvi se prenese do ¢ajového sadku a horni okraj (otevreny
okraj) ¢ajového sdlku se zatavi. Prazdny cajovy sacek je zataven
na hornim okraji a pouZivd se jako srovndvaci. Do 1000 ml
kadinky se vlije pribliZné 300 ml syntetické moce. Srovnavaci
cajovy sacek se ponori do syntetické moée. Cajovy sacek
obsahujici vysoce absorbujici polymerni pénu (&ajovy sacek se
vzorkem) se drzi v horizontalni poloze, ¢imZ ée materidl v sacku
rovnomérné rozptyli. Cajovy sacek se polozi na povrch syntetické
moc¢e. Behem casoveho intervalu krat$iho neZ 1 minuta se ¢ajovy
sacek necha smo¢it a po uplynuti tohoto intervalu se ¢ajovy
sacek plné ponori a mac¢i po dobu 60 minut. PfFibliZné po uplynuti
2 minut po ponoreni prvniho vzorku se ponofi druhd sada cajovych
sd¢kl, Jjez byla pripravena uplné stejné jéko prvni sada
srovndvaciho s&cku a sdacku se vzorkem, a ma¢i se po dobu 60
minut stejnym zpusobem jako prvni sada. Po uplynuti predepsané
doby mac¢eni pro obé sady vzorkl se ¢ajové sacky rychle vyjmou
(pomocl pinzety nebo klesti) ze syntetické moce. Vzorky se
odstredi, 3jak bude dale popsano. Pouiivd se centrifuga Delux
Dynac II Centrifuge, Fisher Model No. 05-100-26, JjenZ Je
dostupné u firmy Fisher Scientific Co., Pittsburg, PA, USA nebo
podobny typ centrifugy. Centrifuga by méla byt opatrena
tachometrem s moZnosti primého odeditdni a elektrickou brzdou.
Centrifuga je také vybavena valcovitou vlozkou s rozmérem vnéisi
stény 6,35 cm (2,5 palce), s vnéjsim prumérem 21,425 cm (8,435
palce), s wvnitfnim prumérem 20,155 cm (7,935 palce) a 9 radani
kruhovych otvort o'prﬁméru pFibliZné 0,238 cm (3/32 palce), jez
jsou v pravidelnyéh intervalech rozmistény Xolem obvodu vnéjsi
stény, prficemz dno valcovité vloiky md 6 kruhovych odvodnovacich
otvorl o priméru 0,635 cm (1/4 palce) v pravidelnych intervalech
kolem obvodu dna vloiky ve vzdalenosti 1,27 cm (1/2 palce) od

vnitfniho povrchu vnéjsi stény ke stredu odvodnovacich otvoru.
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Vliozka je nasazena do centrifugy, aby mohla rotovat, pripadné
brzdit, spolu s odstredivkou. Cajové sacky se véorky jsou
umistény ve vlozce centrigugy tak, aby _prehnuty okraj éajového.
sadku byl ve sméru otacCeni centrifugy a tak absorboval podateéni

silu. Srovnavaci cajové sacky jsou na obou stranich
odpovidajicich s&éklt se vzorky. Sacek se vzorkem z druhé sady

musi byt umistén do protilehlé polohy vzhledem k sadku se
vzorkem =z prvni sady a srovnava01u_§§gek .z _druhé sady do . ..
protilehlé polohy vzhledem ke srovndvacimu sé&éku z prvni sady &
kvali vyvdzeni centrifugy. Centrifuga se zapne a jeji rychlost

se miZe rychle zvysSovat aZ na stabilni rychlost 1500 ot/min o
a Casovy spina¢ se nastavi na 3 minuty. Po 3 miﬁutéch se

centrifuga vypne a zaﬁiné__se__bnzditT——P¥VMi—éaﬁovy—sééek—se

““_________._vzozkemma—prvni~srovnévaci"éajcvy“§é€éﬁ”§§"§?jﬁ6ﬁ_Enaﬁaéigﬁg_ée
' zvazi. Postup se opakuje u druhého Gajového siacku se vzorkem
a druhého srovnavaciho ¢ajového sacku. '

Absorpcni kapacita (AC) Jednotlivych vzorkl se vypodita
nasledovné: |

AC = (vdha sacku se vzorkem po odstfedovani minus véha

srovnavaciho sa¢ku po odstfedovani minus vaha vysoce

absorbujici  polymerni pény)/(védha  suché vysoce
absorbujici polymerni pény)
Hodnota absorpéni kapacity je primérem absorpénich kapacit
obou vzorkd. ' |

Rychlost absorpce (AR) mize by vypoéitadna nasledovné:

AR = (AC daného vzorku)/{doba ponoteni vzorku)
_ .. Na priklad, . je pripraveno -10- - sad- -tvofenych- vzorkem o
.& srovnavacim.sackem a.jsou- ponoreny - -do roztoku, jak je uvedend"Tﬁ'“"

U popisu stanoveni absorpéni kapacity s tim rozdilem, ze jedna
sada je vyjmuta po 1 minuté a odstfedéna tak, jak je uvedeno 5
u popisu stanoveni absorpcni kapacity. Absorpcni kapacita a
rychlost absorpce se potonm po¢itaji podle pozadavku pro razné
Casové intervaly, jak je vy$e uvedeno.

' "

B)'Absorpéni - kapacita & ‘rychlost = = 7zkouska pomoci " modrého
dextrinu

Absorpéni  kapacita  vyjadfena v g syntetické moce
absorbované 1 g vysoce absorbujici polymerni pény se stanovi
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botndnim vzorki pény v riznych mwnoistvich syntetické moce,
MnoZstvi syntetické mole skutecné absorbované pénou se stanovi
postupem, v némz se pouziva modry dextrin, a tak lze k vypoctu
mnozstvi syntetické moce neabsorbované pénou pousit méreni
optické absorbence. '

a) Priprava roztoku modrého dextrinu

0,03% roztok modrého dextrinu (BD) se pfipravi rozpusténim
0,3 dild modrého dextrinu (Blue Dextrin, Sigma D-5751) v 1000
dilech syntetické moce. Vysledny roztok md absorbenci okolo 0,25

a maximum jeho absorbence leZi u 617 nm.
b) Uvedeni pény do rovnovazZného stavu

Pomérna mnoistvi  charakterizované vysoce absorbujici
polymerni pény jsou botndna v: (1) 20 dilech syntetickeé moce
(SU) a (ii) 20 dilech roztcocku modrého dextrinu (BD). Suspenze v
roztoku modrého dextrinu (BD) je pfipravena dvojmo. Ve vetsine
pripada se vyzaduje 0,1 aZ 0,2 dild suchého pénového materidlu k
tomu, aby spektrofotometricka méreni byla dostateéné citliva pri
pouziti referenéniho roztoku modrého dextrinu. Pro dosaZeni
botnaci rovnovdhy pfi pokojové teploté a za mnirného miché&ni
postacuije 1 hodina. Po dosaieni rovnovahy se dekantaci
nasledovanou odstredénim od suspenze oddéli a > 3 ml mateéného
roztoku.r

c¢) Stanoveni absorpéni kapacity

Optickd absorbance (ABS) mateénych roztoka se zjisti
spektrofotometricky s presnosti 0,001 absorbancnich Jjednotek.
Roztok syntetické moce je pouzit  jako referenéni roztok
ABS = 0,0. Absorbance mateéného roztoku ze syntetické moce bez
modrého  dextrinu nemél by presahnout 0,01 absorbancnich
jednotek; vy$si hodnoty zna¢i roztyl od zbytkovych éastic pény
nebo zbytkova aditiva a v  tomto pripadé je nutné dalsi
odstredovani. Absorbance mate¢ného roztoku s modrym dextrinem by
méla byt vy$éi neZ absorbance referencniho roztoku s modrym

dextrinem nejméné o 0,1 absorbané¢ni jednotku. NiZsi hodnoty

d

e
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absorbance naznacuji nutnost zménit mnozstvi vysoce abSOrbujlc1
polymernl pény pouZité k priprave suspenze.

d)~Vypocet dbsorpdni Kapacity

Absorpéni kapacita vysoce absorbujici polymerni pény
vyjadfenda v g/g se vypoditd z (1) vadhového =zlomku pény v
suspenzi a 2z (ii) poméru vylou&eného objemu k celkovemu objemu
‘suspenz&.”"Jelikoz T Vyludovani modrého . dextrinu 2z pény je
zpusobeno jeho vysokou molekulovou vahou, hodnota tohoto poméru
odpovidd mérenym absorbancin. K vypo¢tu absorpéni kapacity se
pouziva néasledujici vzorec:

i G OZE  BDY) e “{ABS—roztBD)—— -

Abs. kapac1ta = X [1- ]
: (g pény) ABS BD matec.r.X ABS SU matec.r.

Rychlost absorpce miZe byt zjiiténa z absorpéni kapacity za

urcity <¢asovy interval stejnym zpisobem Jjako u vyse popsané.

zkousky s  cCajovym sacdken, t.j. AR = AC/Cas. Na priklad,
absorpcni kapacita miZe byt stanovena mérenim rady vzorkt, které
byly zbotndny v-syntetické modi za ruznou dobu. napf. za 1, 3, 5
a 10 minut a 2z téchto hodnot nmise byt vypoctena rychlost
absorpce. Nebo miZe byt ziskana souvisla zavislost absorpéni
kapacity SU a BD roztokli na botnaci dobé za pouZiti detektoru

fototrodového typu a z této zavislosti mize byt ziskédna hodnota
absorpéﬁi rychlosti,

et e - ~

3)-Pomér~povrchu~BET'k'hmotnostni‘jednotéé o

Hodnota poméru specifického povrchu Kk hmotnosti (mz/g)
vysoce absorbujici polymerni pény se éjisti pomoci adsorpce
plynu podle Brunauera, Emmeta a Tellera (BET). Tento postup
vyuziva adsorpce monovrstvy plynu (dusik N,) na vzorku vysoce

absorbu]1c1 polymerni pény o znameé hmotnosti pri teploté

kapalného dusiku.” Adsorbovany N, je potom zvySenim teploty

vzorku desorbovan (tepelna desorpce) a detekovan detektoren
vyuzivajicim tepelnou vodivost (TCD}, jehoz vystup je spojen
s integrujicim zapisovacem. Plocha maxima desorbovaného Ny Je

proto znama. U dalsich vzorkd jsou zaznamenany desorpé&ni maxima

- - e N Y

-
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a jejich priumér tvofi plochu signdlu (A). Po analyze vzorkl se
zjisti odezva pfistroje (Acal) vstriknutim zndmého mnoéstvi (Vc)
plynného dusiku (99,99%+) do systému a zaznamend se odezva
ptistroje pomoci integracniho zapisovade. A.,1 Je prumérem
nékolika méreni ziskanych vstfiknutim zn&mych mnoZstvi NZL
Hodnoty A, A_;; a V, se potom pouziji k stanoveni specifického
povrchu vzorku s pouzitim vicebodovych vypoétu BET.

Zarizeni pro tyto analyzy je dostupné u firmy Quantachrome
Corporation (Syosset, NY, USA) a sestava se stanice Outgassing
Quantector, ze zafizeni ridiciho pritok a z analyzacni jednotky
Quantésorb Jr. Tyto pristroje se pouzivaji podle prirucéek pro
pouzitl pristroje Quantasorb Junior Sorption System, 2/1985, jez
jsou sem vtéleny formou odkazu. Jako adsorpéﬁi plyn se pouzZivaji
ruzné smési ziskané smichdnim ¢istého N, a ¢istého helia pomoci
zafizeni fidiciho prutok. '

0,75 + 0,05 g vzorku pény se navazi do sklenené cely
(o objemu kolem 2,5 ml). Sklenéna cela se vzorkem se potom vloZi
do proudu plynu v pristroji. Vzorky jsou odplynoviny s pcuZitim
Quantektoru proudem helia o prutoku 30 ml/min po  dobu
(v typickém pripadé min. 4 hodiny) dostateénou k tomu, aby se ze
vzorkl odstranily vsechny plyny kromé helia. Po ukoncéeni
odplynéni je proud helia nahrazen smési dusik - helium o daném
slozeni. Sklenéna cela je‘ponofena do kapalného dusiku é je
ponechdna tam do dosaZeni rovnovahy. Vznika édsorpéni krivka. Po
vyjmuti vzorku z kapalného dusiku a poncreni sklenéné ampule do
teplé vody adsorbovany N, zac¢ina  desorbovat. Desorpci
adsorbovaného N, popisuje- desorpéni krivka a hodnota maxima
(pouziva se Xk vypocétu plochy signdlu (A)). PFi méfeni procesu
adsorpce/desorpce se u kazidého vzorku pouiiva smés N,-helium
0 jiném sloZeni. |

Specificky povrch S, se vypocte nasledovné:
S, = st/w;

g
kde W je vaha vzorku a Sy se rovna Xm(6,02 X 1023)A

g
csi @ Agg Je
prarez adsorbatem. Pro N, hodnota S¢ se rovna X (3,483 x 103)m2;
kde X, se rovnd 1/(S + I). S je smérnice a I usek na ose y
zavislosti 1/X[(PO/P)-l] na P/Po.

Pri vypo&tu hodnot x a vy uvedené zavislosti x se rovnad
(A)X./(A).,y- A Je plocha signalu, A.,; Je kalibrac¢ni plocha a

Xo se rovna P M V./6,235 x 104 T. P, je tlak okolniho prostredi,
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My molekulova vdha adsorbatu (u N, ¢&ini 28,0134), Vo Je
kalibraéni objem a T je teplota okolniho prostredi v °k. p je
parcialni tlak absorbatu, P, je tlak nasycené pary a rovna se

Pg + P,, pricemz Pg Je tlak par (vyssi nez okolni) a P, je
okolni tlak.

4) Stanoveni ohebnosti

PR a o emte e e e e s
LI S A . .

~ COhebnost pény miZe byt kvantifikovéna pomoci postupu, jenz .
je modifikaci zkoudky ASTM D 3574-86 pouzivané k zjisténi
ohebnosti poréznich organickych polymernich pé&novych vyrobki. P

Tato modifikovand zkouska pouziva vzorek pény o rozméru 7 cm ¥
0,8 cm x 0,8 ém, jehoZ absorpéni kapacita_byla__plné—nasyeena

qyntetickou-meéi——pfi—aﬁie—{tTjT—byi*—ponoféﬁ_ab syntetické mode
na priblizné 15 minut). Prouzek peny nasyceny syntetickou moc¢i
Je ohybdn (tak, aby se oba Jjeho Xkonce vzijemné dotkly) kolem
valcovitého trnu o proméru 0,8 cm rovnomérnou rychlosti 1 ohyb
2a 5 s. Pokud péna béhem této zkousky nepraskne nebo sge
neroztrhne (t.j. péna (spesné projde jednim ohybacim cyklem),
péna je povaiovana za ohebnou.

Je velmi duleZité, aby pri vyrezavani ¢i vysekavani vzorku
nevznikaly v prouzku pény okrajové defekty. Prouzky pény 0
pozadované velikosti by mély byt vyfiznuty z vétsich bloku

"materialu za pouziti astré vratné noZové pily. PouZiti tohoto

nebo rovnocenného ostrého tezaciho zafizeni v podstaté vylucuje

vznik okrajovych defekty a zhusténi- peny na okrajich,.jeZ by

Wél!_;QEEﬁiEH}!ih_épggdw_na__pﬁesnostm_nékterychmméﬁeniT~Mim0to7—*—~-~w

_tloustka (&i kalipr) ._se maji. mérit, kdyZ na vzorek absorpéni- ¥ -
struktury pusobi tlak 350 Pa (0,05 psi). )

5) Stanoveni  mnozstvi extrahovatelnych  latek (a  obsahu
nerozpustnych latek)

Rozpustnost ¢&i nerozpustnost uréité latky, sloZky atd.
(dale. jen. .. "vzorku") .- v rozpouétédle"--se~“zjisti"stan6venim'
extrahovatelnosti slozky nebo latky v rozpoustédle pri pokojové
teploté  (kolem 22°C)}. Extrahovatelnost se méfi vaikovym
postupem, pri¢emZ méreny vzorek se smicha s rozpoustédlem, smés
se zfiltruje a zjisti se vaha stlgdného zbytku:
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Do 500 ml Erlenmeyerovi banky se navazi presné (s presnosti
+ 0,1 mg) kolem 0,25 g méreného vzorku (Wg). PFida se 250 ml
rozpoustédla a smés se pomalu 1 hodinu michd. Po 1 hodineé se
michani zastavi a smés se zfiltruje s pouzitim Erlenmeyerovy
banky opatfené zvazenym 0,45 um fitracénim papirem. Vaha papiru
je‘(Wp). Po filtraci se filtraéni papir vyjme 2z nadlevky a susi
se 1 hedinu Vv susarné pri 120°C. Filtra¢ni papir je ochlazen a
opét zvaZen, ¢imZ se ziskda hodnota (Wr). (W) - (Wp) se rovna
vaze zbytku (r). '

Spolu s prvni Dbankou se micha i druh4 banka obsahujici
250 ml fozpouétédla. Nasleduje filtrace, filtraéni papir je
vysuSen = (stejné jako u pokusu se vzorkem) a ziskd se tim
srovnavaci véha (Wp). Srovnaci filtraé¢ni papir byl pred pokusem
Zvazen (be). Wy, = Wpe se rovna srovnavaci zbytek (br). Upravena
vaha zbytku (ar) se rovna (r) - (br).

MnoZstvi extrahovatelnych latek ¢ini [(ar)/(ws)] X 100.,

Priklad I

Vysoce absorbujici polymerni péna mize byt pripravena
nasledovnéd: priblizné 250 g vodného roztoku kyseliny akryloveé
(50% vah.) je ze 75% zneutralizovdno pomoci 0,1N NaOH na akrylat
sodny. Aby nedoslo ke wvzniku polyakrylové Kkyseliny, Je
neutralizace provadéna postupnym pridavanim NaOH k roztoku
kyseliny akrylové 2za mirného michdni a za chlazeni (suchym
leden). |

Reakéni smés se pripravuje nasledovné:

200 g vodného roztoku akrylétu‘ sodného (priprava viz
predchazejici odstavec), 0,50 g N,N'-methylenbisakrylamidu,
1,3 g V-50 (2,2'-azobis(2-amidinopropanu) dihydrochloridu od
firmy Wako Chemicals USA, Inc.) a 20 g PEG-600 (polyethylen
glykolu o vahovsam stfedu molekulovych vah okolo 600, od firmy
Union Carbide Co., Danbury, Connecticut) se prida do sklenéneho
reaktoru o objemu 1 1litr, jenz je opatfen teplomérem &
manometrem a michacim zarizenim pUsobicim velkymi stEiznymi
silami (napf. mixerem “"Ultra Turray" dostupnym u firmy Tekmar
Company, Cincinnati, Ohio, USA). Do reaktoru se potom prida smes
60 g Freonu 1,1,2 (1,1,2-trichlorotrifluorcethanu, jenz lze

ziskat u firmy Aldrich Chemical, Milwaukee, Wisconsin, USA),
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3,5 g latky SPAN20 (monolaurat sorbitolu, jenz lze ziskat
w Aldrich  Chemical) a 6,5 g 1latky TWEEN20 (ethoxylovany
monolaurat sorbitoluy, dostupny u Aldrich Chemigal). Tato_smés_se

pripravi pfedem smichanim jednotlivych sloZek v reaktoru, jens
je vyse posanému reaktoru podobny_a,jehé mad dobré michani.
Reakéni smés, aby mohla vzniknout stabilni disperze Freonu
1,1,2, se michd kolem 10 mninut p¥i 850 ot/min. 2 disperze se
potom mignagim.zﬁii@?ﬁiWhMYJme¢mMPéna”;vzniké4“zyyéenimuteploty
mv reaktoru na 60°C a udrzZovdnim této teploty v reaktoru po dobu
1 hodiny, nasleduje zvysSeni teploty na 80°C a udriovani této
teploty v reaktoru po dobu 30 minut, ndsleduje zvyseni teploty
na 120°C a udrzovani této teploty po dobu 30 minut. Reaktor je

potom_ochJazen—na—pf&bi&éné—oko%nf—teptotu*TkoTém 22°C)

— Smés  5°g glycerolu a 25 g isopropylalkoholu se pridd ke
péné v reaktoru, ¢imZz se péna touto smési impregnuje. Teplota

v reaktoru se potom zvysi na 180°C a tato. teplota se v reaktoru

udrzuje pribliZné po dobu 1 hodiny. Reaktor je potom ochlazen na
teplotu okolniho prostfediv (kolem 22°C), péna se =z reaktoru
vyjrme a ponechd se nezakryta ve vlhkém prostredi (s relativni
vlhkosti 80%) po dobu 6 hodin.

Timto zpUsobem pfipravéné vysoce absorbujici polymerni péna
s otevrenymi pdry by méla mit nasledujici vlastnosti: objem gelu

(£.3. absorpéni  kapacitu) .50 .g/g, .rychlost botnani  (t.j.

‘rychlost absorpce) 2,8 g/g/s, prumérnou velikost dutinek pény
30 um  (se. smérodatnou odchylkou * 16 um) a hodnotu poméru
povrchu k hmotnosti 0,48 mz/g.

“I-kdyZ byla popsdna urcitd provedeni predlozeného vynalezu,

osobam znalym oboru by mélo byt  jasné, Ze ruzné zmény
a modifikace mohou byt provedeny, aniZ by doslo k odchyleni se
od povahy a rozsahu 'vynélezu. PfiloZené naroky maji proto
obsadhnout vSechny takové zmény a mddifikace, jez jsog v rozsahu
tohoto vynalezu.
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l.ﬁPolymernl péna, vyznacujilel s e £im , ze je

tvorena velkym poctem vzajemné spojenych stén, JeZ jsou

z vysoce absorbujiciho polymerniho materialu, vytvarejicich

otevienéd dutinky, pricemZ polymerni péna ma:

(a) hodnotu poméru povrchu k hmotnosti alespon 0,2 mz/g:

(b) pramérnou velikost dutinek men&i nez 100 pm, vyhodné
mengi nez 50 um a vyhodnéji mensi neZ 20 pm;

{c) hustotu mensi nez 0,5 g/cm3 a vyhodné

(d) hodnotu distribuce velikosti  dutinek men$i nez 5
a vyhodnéji od 1 do 3.

Polymerni péna podle naroku 1, vyznadcujici se
t im , Ze vysoce absorbujici polymerni material je tvofen
¢inidly, JjeZ mohou vytvorit vysoce absorbujici polymerni
materidl, pridemz zminéna ¢&inidla se mohou stat v podstaté

rozpustnymi v rozpoustédle,

priéems jako rozpousdtédlo se vyhodné voli voda, v podstaté
vodorozpustné rozpoustédlo, jimz je vyhodné niZsi alkohol,

nebo jejich smés, pricemi rozpoustédlem je vyhodnéji voda;

a pricemZ zminénd ¢inidla vyhodné zahrnuji:

(a) v podstaté vodorozpustny nenasyceny monomer ocbsahujici
neutralizované karboxylové skupiny, pricemz je monomer
vyhodné  odvczeny od kyseliny  akrylové, . Kyseliny
maleinové, Xkyseliny methakrylové, kyseliny fumarove,
kyseliny itakonove, maleinanhydridu, ethylakrylatu,
butylakrylatu nebo jejich smési;

(b) v podstaté vodorozpustné vritfni sitovaci ¢inidlo, jez

miZe reagovat s uvedenym monomerem za tvorby v podstaté
ve vodé nerozpustného polymerniho materialu, pricemZ toto
¢inidlo se vyhodné voli ze sloucenin majicich alespon dve
polymerizovatelné dvojne .vazby, ze sloucenin majicich
alespon jednu polymerizovatelnou dvojnou vazbu a alespon
jednu  funkéni skupinu  schopnou reakce S uvedenym
monomerem, ze sloucenin majicich alespon dvé funkéni

skupiny schopné reakce s uvedenym monomerem a 2€




- 82 -
Absorbujici vyrobek, vy znadujici se tinm , Ze
obsahuje pro kapaliny nepropustnou spodni  félii a.absorpéni

jadro, pricemi absorpéni jadre obsahuje polymerni pénu_podle

S e tim ,

alespori jednoho 2z narokl 1 a2z 4 nebo absorbujici dil podle
naroku 5.

Absorbujici vyrobek .podle narocku 6, v yznacuijici

£61ii, jeZ je spojena se spodni £6lii, priéem? absorpéni
jadro se nachézi mezi vrchni a spodni £61ii.

Zpisob  pripravy polymerni "pény S otevrenymi péry,

2e obsahuje pro kapaliny propustnou vrchni ..

s s

4

vy z na-&uji ¢4 S—e

] —i -]

nastedujicimi—kroky-:

PSS SR N, |

(I) vytvoreni reakéni smési obsahujici:

-(a) v podstaté vodorozpustny ‘nenasyceny monomer obsahujici

neutralizované karboxylové skupiny, pficéemZ je monomer
vyhodné odvozeny  od kyseliny 'akrylové, kyseliny
maleinové, kyseliny methakrylové; kyseliny fumarové,
kyseliny itakonové, maleinanhydridy, ethylakrylatu,
butylakrylatu nebo jejich smési;

(b) v podstaté vodorozpustié vnitfni sitovaci éinidlo, jezZ
mize reagovat s uvedenym. monomerem za . tvorby .vysoce
absorbujiciho polymerniho materidlu, pricemz toto &inidlo
se vyhodné veoli ze  sloucenin majicich alespon dva

polymerizovatelné dvojné vazby, ze sloudenin majicich

fm e b e e i, S ke m e e n amim e - R ' - .

monomerem, ze sSlouCenin majicich alespon dvé funkéni
skupiny schopné reakce s uvedenym monomerem a ze
sloucenin vicemocnych kovl, které mohou tvofit iontové
vazhy, pricemz toto  ¢inidlo se  vyhodnéji  voli

z N,N'-methylenbisakrylamidu, triallylaminu,

triallylfosfatu a  di- nebo  polyglycidyl - etherd .

alifatickych vicémdenych alkoholl;

(c) v podstaté vodorozpustné rozpoustédlo, které se vyhodné
voli z vody, =z niZéiho . alkoholu nebo z jejich smési,
vyhodnéji je rozpoustédlem voda;

pricemz reakéni smés vyhodné obsahuje pridavnou latku, jeZ se

aiespoﬁ~jedﬁuﬂpoiymerizovateinou"*dvojnbu“vazbu“a”élespon

---Jednu  funkéni skupinu “~schopnou ‘reakce s “uvedenym
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voli =z plastifikdtoru, 2z povrchové aktivniho <¢inidla,
z iniciadtoru, z ¢inidla nastavujiciho viskozitu nebo z jejich

smési;

(II) dispergaci v podstaté ve vodé, nerozpustného nadouvadla
v reakéni smési za tvorby disperze ¢astic nadouvadla
v reakéni smési, pricemi teplota prechodu nadouvadla do

plynné féze je vyhodné niZsi nez 50°C;

(III) stabilizaci disperze za tvorby stabilni disperze cCastic
nadouvadla v reakéni smési; .

(IV) expandovéani <castic nadouvadla za tvofby expandované
struktury, pric¢emz expandovani vyhodné zahrnuje: (1)
zvyéeni teploty stabilni disperze vyhodné na teplotu,
kterd je vyssi nebo .se rovna teploté prechodu nadouvadla
do plynné faze, kterd Jje zaroven niZsi neZ aktivacni
teplota reakéni smési a niZ$i neZ teplota prechodu do
parni faze pouZitého rozpodétédla nebo (ii) sniZeni tlaku
stabilni disperze;

(V) reakci pouzitého monomeru a vnitfniho sitovaciho ¢inidla
za tvorby ' vysoce absorbujiciho polymerniho matefiélu,
pficdemz tato reakce vyhodné spoéivd ve vystaveni
expandované struktury tepelnému nebo svételnému zareni,
vyhodnéji v zahrdti expandované  struktury na teplotu,
ktera je vy$Si nebo se rovna aktivaéni teploté reakéni
smési a zaroven je nizsi neZ teplota prechodu pouziteho
rozpoustédla do parni faze a

(VI) rizeni dispergaéniho kroku (II), stabilizaéniho kroku
(III), expanzniho kroku (IV) a reakéniho kroku (V) tak,
aby vznikla polymerni péna tvorend velkym poctem vzajemné
spojenych  stén, ez jsou z vysoce absorbujiciho
polymerniho materidlu, vytvafejicich otevfené dutinky,
pri¢emz tato polymerni péna ma:

(a) hodnotu poméru povrchu k hmotnosti alespon 0,2 n?/g:
(b) primérnou velikost dutinek mensi nez 100 um, vyhodné

mensi neZ 50 pm a vyhodnéji mensi nez 20 pm;
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(¢) hustotu men3i nez 0,5 g/cm® a vyhodné
() hodnotu distribuce velikosti dutinek mendi nes
a vyhodnéiji od 1 do 3;

pricemZ ridici krok (VI) vyhodné zahrnuje:

(i) nastaveni velikosti &astic nadouvadla v dispergacnim
kroku (II) tak, aby tyto &astice mély prumérncu
Velikost mensi neZ 10 pm, pricem?. toto nastaveni . .
Qélikésti' Castic  vyhodné spodivd v nastaveni | 3
viskozitniho poméru nadouvadla k reakéni smési,

Six s ) ) C . < NP i
pricemz nastaveni viskozitniho pomeru  spociva S
vV pridani ¢inidla nastavujiciho viskozitu do reakéni
smési.;

e e e 2 _.__,..._._(_ - -

IT) pouziti "néivnogenniho povrchové aktivniho &inidla
majiciho hydrofilni a hydrofdbni skupiny
v stabilizaénim kroku (III);.

(iii) expandovani &éastic nadouvadla v ~expanznim kroku
(IV) zvysenim teploty  stabilni disperze rychlosti
mensi neZ 1°C/min a

. (iv) reakci pouiitého monomeru a vnitfniho sitovaciho

¢inidla v reakénim kroku (V) vyvolanou zahtivaninm
expandované struktury, pricem: teploté se zvysSuje
rychlosti mensi nez 10°C/min.

9. 2plsob podle ndroku 8, vy zna & u jici se - tim,
Zze dale =zahrnuje krok reakce polymerni. pény s vnéjsim
ek ositovacim Ginidleme o oo o me e T T e e
10. Zpusob podle nadroku 8 nebo 9, vyznacujici se
tim, Ze dale zahrnuje krok vnéjsi plastifikace polymerni ¥
pény*
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