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Uklad dodajaco-odejmujacy o wyjsSciu syncﬁrbnicznyrh
w przetworniku impulsowo-fazowym

1

Przedmiotem wynalazku jest ukiad dodajaco-
-odejmujgcy w przetworniku impulsowo-fazowym,
majgcy zastosowanie w systemach sterowania nu-
merycznego.

W znanych systemach sterowania numerycznego,
jak Numeroblok, przetwornik impulsowo-fazowy
zbudowany byl z wukladu dodajgco-odejmujacego
i licznika. Na wej$cia ukladu dodajgco-odejmujg-
cego podawane byly dwa ciggi impulsow zegaro-
wych o i B przesuniete wzgledem siebie o p6t okre-
su oraz impulsy sterujgce z sygnalem znaku do-
dawania lub podejmowania. Na wejscie licznika
przychodzity impulsy z wyjscia ukiadu dodajgco-

-odejmujgcego. Przy braku impulséw sterujacych
" - na wyjéciu ukladu dodajgco-odejmujgcego wyste-

powal cigg impulséw zegarowych a.

W przypadku podawania impulséw sterujacych
z sygnalem znaku dodawania na wyjsciu ukladu
dodajgco-odejmujgcego pojawiat sie ciag impul-
sow stanowigcy sume ciggu impulséow zegarowych
o i impulséw sterujgcych w fazie zgodnej z ciggiem
impulséow 8.

Natomiast przy podawaniu impulséw sterujgcych
z sygnatem znaku odejmowania na wyj$ciu ukladu
dodajgco-cdejmujgcego pojawial sie cigg impul-
so6w stanowigcych roznice impulséw ciggu zegaro-
wego a I impulsow sterujgcych.

Istota ukladu wedlug wynalazku polega na tym,
ze sklada sie on z przerzutnika, elementu logicz-
nego negujgcego,. elementéw iloczynu logicznego
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oraz elementu sumy I‘og\i‘qzngi: powiazanych w ten
spos6b, ze wejScie przyjmujace cigg impulsow
sterujgcych zanegowanych polagczone jest z wej- -
$ciami przerzutnika, z wejSciem elementu logicz-
nego negujagcego i z jednym z wejSé elementu
iloczynu logicznego, wejscie wychodzgce ze Zrédia.
ciggu impulséw zegarowych polgczone jest z wej-
Sciem trigerowym przerzutnika i z wejsciami ele-
mentéw iloczynu logicznego, wejscie podajace syg-.
nat znaku dodawania lub odejmowania polgczone
jest z wejsciem elementu iloczynu 1|ogicmego Wyij-
Scie elementu loglcznego negujqcego potgczone jest.
z wejSciem elementu iloczynu lovlcznego, wyjscie
przerzutnika polaczone jest z wejSciem elementu
iloczynu logicznego, wejscia elementu sumy logicz-
nej potagczone sg z wyjSciami elementéw iloczynu
logicznego, a wyjscie elementu sumy logicznej.
z wejSciem licznika, przy czym warto$é przesunie-
cia fazy impulséw na wyjsciu licznika jest pro-
porcjonalna do iloSci impulséw sterujgcych na
wejsciu, za$ kierunek przesunigcia fazy impulséw
na wyjsciu licznika zalezy od sygnatu znaku doda-
wania lub odejmowania.

Zaletg techniczng ukladu dodajgco-odejmujacego
o wyjsciu synchronicznym wedlug wynalazku jest
j‘ego prostota, poniewaz wymaga on tylko jednego
ciggu zegarowego, co wplywa na obnizenie czesto-

tliwosci generatora i- zwiekszenie pewnos$ci dziala-
nia ukladu.



Uklad wedlug wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania przetwornika impulsowo-
-fazowego na rysunku w postaci schematu ideo-
‘wego.

Skilada si¢ on z przerzutnika P typu J-K, ele-
mentu logicznego negujacego N, elementu iloczynu
logicznego I1, elementu ilcczynu logicznego I2,
élementu sumy logicznej S oraz licznika L. Wej-
Scie 1 polgczone jest z wejsciami J, K przerzutmni-
ka P, wejsciem elementu logicznego negujacego N
i jednym z wej$¢ elementu iloczynu logicznego Il.
Wejscie 2 potaczone jest.z wejsciem trigerowym T
prearzutnika P oraz z wejciami elementéw ilo-
czynu logiczmego I1 i I2. Wyjicie 4 elementu lo-
gicznego negujacego N polaczone jest z wejSciemy
elementu ileczynu logicznego 12. Wyjscie 5 przerzut-
nika P polaczone jest z wejsciem elementu ilo-
czynu logicznego Il. Wejécia 6 i 7 elementu sumy
logicznej. S polaczone sg z wyjsciami elementu ilo-
czynu_logicznego I1 i I2, a wyjscie 8 elementu
sumy logicznej S z wejsciem licznika L. Na wej-
"$cie 2 podawany jest ciag impulséw zegarowych,
natomiast na wejscie 1 podawany jest cigg impul-
s6w sterujacych zanegowany:zh o szerokosci réw-
nej okresowi impulséw zegarowych mna wejsciu 2,
oraz na wejScie 3 sygnal znaku dodawania lub
odejmowania. -
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ukiadem dodajgco-odejmujacym o wyjsciu syn-
chronicanym jest nastepujace:

— Jezeli na wejSciu 1 jest brak impulséw ste-
rujgcych zanegowanyéh, to na wejsciach J-K prze-
rzutnika P i na wejsciach elementéw logicznych N
i I1 wystepuje sygnat, ktéory przyjmuje wartosé lo-
giczng ,,1” i niezaleznie od warto$ci logicznej syg-
nalu dodawania lub odejmowania przerzutnik P
pracuje wowczas w ukladzie dwéjki dzielgcej, dzie-
3¢ ciagg impulséw zegarowych przez dwa. Spelnio-
ny jest woéwczas iloczyn logiczny na elemencie I1
i na wyjsciu 8 elementu sumy logicznej S otrzy-
mujemy cigg impulséw o czestotliwo$ci o polowe
mniejszej ' niz czestotliwo$é impulséw zegarowych
na wejsciu 2.

— Jezeli na wejsciu 1 wystepuja impulsy steru-
“jace zanegowane i jednocze$nie na wejsciu 3 syg-
nat znaku dcdawania lub odejmowania przejmuje
wartos¢ logiczng ,0” woéwczas na czas towania
impulsu sterujacego na wejsciach J, K przerzutni-
ka P i na wejSciach elementéw logicznych N i I1
wystepuje sygnal, ktéry przyjmuje wartosé logicz-
ng ,,0” co powoduje, ze wyjscie 5 przerzuinika P
nie zmienia stanu, nie sg spelnione iloczyny logicz-
ne na elementach Il i I2 i dlatego na wyjéciu 8
elementu sumy logicznej S otrzymujemy sygnat,
ktéry przyjmuje warto§¢ logiczng ,0°’, co oznacza
brak impulsé6w na wej$ciu licznika L na czas trwa-
nia kazdego impulsu sterujgcego ma wejsciu 1, co
odpowiada odejmowaniu impulséw sterujacych od
ciggu impulsé6w zegarowych.

— Jezeli na wejsciu 1 wystepujg impulsy steru-
jace zanegowane i jednoczesnie na wejsciu 3 syg-
nat znaku dodawania lub odejmowania przyjmuje
wartos¢ logiczna ,1” woéwezas na czas trwania
impulsu sterujacego na wejsciach J, K przerzutni-
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4
ka P i na wejSciach elementéw ‘logicznych N i I1
wystepuje sygnal, ktéry przyjmuje wartosé logicz-
na ,0” co powoduje, ze wyjscie 5 preerzutinika P

_nie zmienia stanu, mie spelniony jest iloczyn lo-

giczny ma elemencie Il, natomiast spelniony jest
iloczyn logiczny na elemencie I2 co powoduje, ze
na wyjsciu 8 elementu sumy logicznej S ot\rzymu-
jemy impuls zezarowy. To oznacza, ze na wejsciu
8 licznik L na czas trwamia kazdego impulsu ste-
rujacego otrzymujemy impulsy zegarowe nie po-
dzielone przez dwa, co odpowiada dodawaniu

impulséw sterujacych na wejsciu 1 do ciaggu impul- -

sOw zegarowych na wejsciu 2.

Przy braku impulséw  sterujacych na wejsciu 1
na wyjsciu 9 licznika L wystepuja impulsy o cze-
stotliwosci impulséw zegarowych podzielonej przez
podwéjng warto$¢é pojemmnosci licznika L o stalej
fazie. Przy podawaniu impulséw sterujacych na
wejscie 1 w zaleznosci od wartosci logicznej syg-
nalu znaku dodawania lub odejmowania nastepuje
przesuwanie fazy impulsu na wejsciu 9 licznika
L- o warto§¢ proporcjonalng do ilosci impulséw
sterujgcych na wejsciu 1. ‘

W przypadku: dodawania impulséw sterujgcych
do ciggu impulséw zegarowych nastepuje przyspie-
szanie fazy impulsow na wyjsciu 9 licznika L,
a w przypadku odejmowania. impulséw sterujacych
od ciggu impulséw zegarowych nastepuje op6znie-
nie fazy impulséw na wyjsciu 9 licznika L.

Zastrzezenie patentowe . |

Uklad dodajaco-odejmujgcy o wyjsciu synchro-
nicznym w przetwomiku impulsowo-fazowym, ma-
jacy zastosowanie w szczegélnosci dla ukladéw
sterowania numerycznego i zawierajgcy elementy
logiczne kombinacyjne i pamieciowe, oraz licznik,
znamienny tym, ze sklada sie z przerzutnika (P),
elementu logicznego negujacego (N), elementéw ilo-
czynu logicznego (II) i (IZ) oraz elementu sumy
logicznej (8) powigzanych w ten sposéb, ze wej-
Scie (I) przyjmujgce cigg impulséw sterujgcych
zanegowanych potaczone jest z wejsciami (J-K)
przerzutnika (P), z wejSciem elementu logicznego
negujacego (N) i z jednym z wej$é elementu ilo-
czynu logicznego (RI), wejscie (2) wychodzace ze
zrédia ciggu impulséw zegarowych polgczone jest
z wejsciem trigerowym (T) przerzutnika (P) i z

- wejSciami elementédw iloczynu logicznego (E1) i (I2),

wejécie (3) podajace sygnat zmaku' dodawania lub
odejmowania polaczone jest z wejsciem elementu
iloczynu loglicznego (E2), wyjScie (4) elementu lo-
gicznego negujacego (N) polaczone jest z wejsciem
elementu iloczynu logicznego (I2), wyjécie (5) prze-
rzutnika (P) potaczone jest z wejScitermn elementu
iloczynu logicznego (J1), wejscia (6) i (7) ele-
mentu sumy logicznej (S) polaczone sa z wyjscia-
mi elementéw iloczynu logicznego (1) i (I2), a wyj-
Scie (8) elementu sumy logicanej (S) z wejéciem
licznika (L), przy czym wantoéé przesuniecia fazy
impulséw na wyjéciu (9) licznika (L) jest propor-
cjonalna do iloSci impulsdw sterujgcych na wej-
sciu (1), zaé kiemumnek przesuniecia fazy impulséw
na wyjsciu (9) Mcznika ¢L) zalezy od sygnalu zna-
ku dodawania lub odejmowamia na wejsciu (3).
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