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64 Vanne atiroir et quatre voies.

@ Elle comprend un corps allongé (10) pourvu d'un ori-

fice d'entrée (15), dun orifice de sortie (16) et de
deux orifices de travail (17, 18); un ensemble formant tiroir
(28) est déplagable longitudinalement & lintérieur du corps
{(10) de fagon a relier alternativement l'orifice de sortie
avec I'un ou l'autre des orifices de travail; I'ensemble com-
porte un premier et un second piston (33, 35) définissant
une premiére et une seconde chambre (38, 39) entre eux
et les extrémités respectives du corps de vanne (10); il est
prévu un élément de tiroir (42) dont le mouvement est
commandé par une soupape pilote (59), elle-méme com-
mandée par un dispositif d'actionnement & solenoide (64);
I'élément de tiroir (42) glisse sur une plaque distributrice
(21) qui comporte l'orifice de sortie 18 et des orifices de
travail (16, 17), la face de I'élément (42) qui est opposée &
la plaque (21) étant en communication avec l'orifice de
sortie (18).

Application & des installations & pompes & chaleur.
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Description

La présente invention concerne une vanne a ti-
roir et quatre voies du type comprenant un corps
de vanne de profil allongé et un ensemble formant
tiroir mobile longitudinalement dans le corps de
vanne entre deux positions extrémes. Dans une po-
sition extréme de l'ensemble formant tiroir, l'orifice
d'entrée haute pression de la vanne communique
avec un des deux orifices de travail de la vanne
tandis que lautre orifice de travail communique
avec l'orifice de sortie basse pression de la vanne.
Dans l'autre position extréme de l'ensemble formant
tiroir, les liaisons sont inversées et le premier orifi-
ce de travail communique avec l'orifice de sortie
tandis que lautre orifice de fravail communique
avegc l'orifice d'entrée.

Typiquement dans ces vannes, l'ensemble for-
mant tiroir comprend deux pistons espacés longitu-
dinalement l'un de l'autre et en contact glissant
avec la surface intérieure du corps de vanne, cha-
cun des pistons définissant une chambre entre lui-
méme et l'extrémité associée du corps de vanne.
Entre les pistons, il est prévu un élément de tiroir
sollicitant une plaque a orifices située a lintérieur
du corps de vanne, ladite plaque a orifices compor-
tant l'orifice de sortie et les deux orifices de travail.
L'élément de tiroir comporte une cavité qui établit
une communication entre l'orifice de sortie et cha-
cun des orifices de travail quand I'ensemble for-
mant tiroir se trouve dans l'une ou l'autre de ses
positions extrémes.

La zone située entre les deux pistons est en
communication constante avec l'orifice d'entrée. La
position de I'ensemble formant tiroir est comman-
dée par une soupape-pilote située a l'extérieur du
corps de vanne. Un tube capillaire relie la soupape-
pilote avec l'orifice de sortie basse pression ainsi
qu'avec chacune des chambres situées aux extré-
mités du corps de vanne. En conséquence, la sou-
pape-pilote relie alternativement l'une ou ['autre des
chambres avec la zone basse pression et en con-
séquence l'ensemble formant tiroir se déplace en
direction de la chambre soumise a la basse pres-
sion. Un petit trou de décharge prévu dans chaque
piston permet un écoulement d'un petit débit de
fluide & basse pression depuis la zone située entre
les pistons jusque dans chacune des chambres si-
tuées aux extrémités du corps de vanne.

Les vannes a quatre voies de ce type sont utili-
sables dans de nombreux types différents dinstalla-
tions. Une application concerne une utilisation com-
me une vanne inverseuse dans une installation a
pompe a chaleur. Dans un agencement de ce gen-
re, les orifices d'entrée et de sortie de la vanne a
tiroir sont reliés respectivement aux orifices de sor-
tie et d'entrée dun compresseur tandis que les
deux orifices de travail sont reliés en série avec un
serpentin intérieur et un serpentin extérieur. Lors-
que la vanne a tiroir relie l'orifice d'entrée, par lin-
termédiaire d'un des orifices de travail, avec le ser-
pentin intérieur, et relie le serpentin extérieur, par
lintermédiaire de l'autre orifice de travail, avec l'ori-
fice de sortie, le serpentin intérieur agit comme un
condenseur et le serpentin extérieur agit comme un
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évaporateur, de sorte que linstallation 2 pompe a
chaleur remplit une fonction de chauffage. Dans
l'autre position extréme de la vanne a tiroir, l'orifice
d'entrée est relié, par lintermédiaire de l'autre des
deux orifices de travail, avec le serpentin extérieur
tandis que le serpentin intérieur est relié, par linter-
médiaire du premier des orifices de travail, avec l'o-
rifice de sortie, de telle sorte que le serpentin inté-
rieur agit comme un évaporateur et que le serpen-
tin extérieur agit comme un condenseur, finstalla-
tion & pompe a chaleur remplissant alors une
fonction de refroidissement.

Un certain nombre de problémes sont posés par
la vanne & tiroir et quatre voies classique du type
décrit ci-dessus. La présence d'un tube capilaire
extérieur entre la soupape-pilote et le corps de la
vanne & tiroir augmente le codt et la complexité de
telles vannes. En outre, le tube capillaire exposé
est sujet & un dommage lorsque la vanne est en
train d'étre installée ou méme aprés qu'elle est en
place.

En outre, I'élément de tiroir est constamment ex-
posé au fluide & haute pression se trouvant entre
les pistons et ce fluide & haute pression applique
I'élément de tiroir contre la plaque & orifices sur la-
quelle dlisse ledit élément de tiroir. Cela produit
une grande force de frottement entre I'élément de
tiroir et la plaque a orifices, en créant une usure
excessive et en raccourcissant la durée de service
de la vanne & tiroir.

Un objet de la présente invention est de créer
une vanne a tiroir et quatre voies, du type général
décrit ci-dessus, qui soit plus fiable, moins sujette a
un dommage et qui ait une plus longue durée de
service que des vannes classiques de ce type.

Un autre objet de l'invention consiste & créer une
vanne du type précité, qui élimine complétement
l'obligation de prévoir un tube extérieur entre la
soupape pilote et le corps de la vanne & tiroir. Con-
formément & la présente invention, la soupape pilo-
te et des passages assurant linterconnexion des
chambres situées aux extrémités du corps de van-
ne avec les orifices de la vanne sont tous situés &
l'intérieur du corps de la vanne a tiroir.

Un autre objet de la présente invention est de
créer une vanne 2 tiroir et quatre voies comportant
un dispositif d'actionnement a solenoide, pourvu
d'une armature qui agit directement sur la soupape
pilote située & l'intérieur du corps de la vanne & ti-
roir. En outre un objet important de la présente in-
vention consiste dans la prévision d'un dispositif
d'actionnement dans lequel I'armature de solenoide
a une course relativement courte mais est néan-
moins capable de commander l'ensemble formant
tiroir sur une course bien plus longue.

Un objet additionnel de linvention est de créer
une vanne a tiroir du type précité, ol la pression
de fluide qui a tendance a appliquer I'élément de ti-
roir contre la plague a orifices est considérablement
réduite, en vue de réduire le frottement entre I'élé-
ment de tiroir et la plaque a orifices et par consé-
quent de réduire l'usure causée par un mouvement
relatif entre ces piéces.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion seront mis en évidence dans la suite de la
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description, donnée a titre d'exemple non limitatif,
en référence aux dessins annexés dans lesquels:

ja fig. 1 est une vue en coupe axiale d'une van-
ne a tiroir et quatre voies conforme & la présente
invention, le dispositif d'actionnement de la soupa-
pe pilote étant désexcité;

la fig. 1A est une vue fragmentaire, & échelle

agrandie, montrant la partie de la vanne & tiroir cor-
respondant & la soupape pilote;

la fig. 2 est une vue semblable a la fig. 1, aprés
que le dispositif d'actionnement a été excité mais
avant que I'ensemble formant tiroir ait été déplacé;

la fig. 3 est une vue semblable a la fig. 1, le dis-
positif d'actionnement étant excité et l'lensemble for-
mant tiroir étant déplacé en réponse a cette excita-
tion;

la fig. 4 est une vue semblable a la fig. 1, aprés
que le dispositif d'actionnement soit désexcité mais
avant un déplacement de l'ensemble formant tiroir
en réponse & cette désexcitation;

la fig. 5 donne une représentation schématique
de la vanne & tiroir dans un sysiéme a pompe a
chaleur, ot la pompe & chaleur est en train de rem-
plir une fonction de refroidissement; et

la fig. 6 est une vue semblable & la fig. 5, lors-
que le systétme & pompe a chaleur est en train de
remplir une fonction de chauffage.

La vanne 4 tiroir et quatre voies, choisie pour il-
lustrer la présente invention et représentée sur les
fig. 1 & 4, comprend un corps de vanne 10 de profil
allongé comportant une partie 11 de diametre relati-
vement grand et une partie 12 de diamétre relative-
ment petit & une extrémité du corps. A son autre
extrémité, le corps 10 porte un chapeau 13 s'appli-
quant de fagon étanche au fluide contre le corps.

Le corps 10 est pourvu, dans sa paroi latérale,
dun trou recevant un court tube 15 servant d'orifice
d'entrée dans la vanne. Dans une zone diamétrale-
ment opposée au tube 15, le corps 10 est pourvu
de trois trous alignés axialement, dont le frou cen-
tral regoit un court tube 186, servant d'orifice de sor-
tie de la vanne, tandis que les trous d'extrémités
regoivent de courts tubes 17 et 18 servant d'orifices
de travail. Chacun des tubes 15 & 18 est fixé sur le
corps de vanne dune maniére étanche au fluide,
par exemple par brasage.

A lintérieur du corps de vanne 10, il est prévu
une plaque 21 de distribution d'écoulement, pour-
vue de trois ouvertures 22, 23 et 24 qui sont ali-
gnées respectivement avec les trois tubes 16 a 18.
Une face de la plaque distributrice est fixée de fa-
gon permanente sur les exirémités intérieures des-
dits tubes. La face opposée 25 de la plaque 21 est
trés plane et lisse de maniére & coopérer avec I'é-
Iément de tiroir de la vanne.

A lintérieur du corps de vanne 10, il est prévu
un ensemble formant tiroir 28 déplagable dans la
direction longitudinale du corps de vanne enire
deux positions extrémes, représentées respective-
ment sur les fig. 1 et 3, en étant proches d'une ex-
trémité du corps de vanne ou de l'autre. L'ensem-
ble formant tiroir 28 comprend un corps de tiroir 29
pourvu d'un trou axial 30 & une extrémité et d'un
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trou axial 31, ayant une configuration étagee, a son
extrémité opposée. Un raccord 32 monté & linté-
rieur du trou 30 assure la fixation d'un joint & lévre
flexible 33 sur le corps de tiroir 29. Le joint & levre
33 est en contact glissant avec la surface intérieure
de la partie 12 du corps de vanne et définit un pis-
ton dun diamétre relativement petit, déplagable a
lintérieur de la partie 12 du corps de vanne. Un
raccord 34 (cf. également fig. 1A), monté a linté-
rieur du trou 31, assure la fixation d'un joint & lévre
flexible 35 sur le corps de tiroir 29. Le joint & levre
35 est en contact glissant avec la surface intérieure
de la partie 11 du corps de vanne et définit un pis-
ton de diamétre relativement grand, déplagable &
Vintérieur de la partie 11 du corps de vanne. On a
trouvé que la prévision dun piston 35 ayant une
section double de celle du piston 33 permettait d'at-
teindre favorablement l'objet de cefte invention,
bien qu'on puisse adopter d'autres relations dimen-
sionnelles.

Des pistons 33 et 35 divisent lintérieur du corps
de vanne 10 en trois chambres. Une premiére
chambre 38 (fig. 1 et 2) est située a lintérieur de la
partie 12 de petit diamétre du corps de vanne, entre
le piston 33 et la paroi extréme de la partie 12. Une
seconde chambre 39 est située entre le piston 35 et
le chapeau 13 (cf. fig. 3 et 4). Une autre chambre
40, située entre les deux pistons, entoure le corps
de tiroir 29 et est en communication constante avec
forifice d'entrée 15, en étant par conséquent cons-
tamment remplie de fluide & haute pression.

Le corps de tiroir 29 est pourvu d'un alésage
transversal 41 entre ses extrémités. Un élément de
tiroir 42 comporte un bossage 43 pouvant coulisser
4 lintérieur de lalésage 41 dans une direction
transversale, de préférence perpendiculairement &
la direction axiale de déplacement du corps de firoir
29 i lintérieur du corps de vanne 10. Un joint 44
établit une relation d'étanchéité au fluide entre le
bossage 43 et la paroi de l'alésage 41.

La face de I'élément de tiroir 42 qui est opposée
au bossage 43 peut glisser sur la face 25 de la
plaque distributrice 21. L'élément de tiroir est pour-
vu d'une cavité 45 suffisamment longue pour recou-
vrir, & un instant donné, seulement deux des trous
22, 24 prévus dans la plague distributrice 21. De
cette maniére, des orifices 16 et 18 peuvent com-
muniquer avec la cavité 45 (fig. 1 et 2), ou bien en
variante, des orifices 17 et 16 peuvent communi-
quer par l'intermédiaire de la cavité 45 (fig. 3 et 4).
Un trou traversant 46 ménagé dans le bossage 43
établit une communication constante entre la cavité
45 et I'alésage 41.

Un passage interne 49 formé dans le corps de ti-
roir 29 établit une communication constante entre
les alésages 41 et 30 tandis qu'un autre passage
interne 50 établit une communication constante en-
tre l'alésage 30 et la chambre 38. Il en résulte que
la chambre 38 est en communication constante
avec lorifice de sortie 16 par l'intermédiaire du pas-
sage 50, de l'alésage 30, du passage 49, de l'alé-
sage 41, du trou 46 et de la cavité 45. Il en résulte
que la pression du fluide dans la chambre 38 cor-
respond toujours & la pression de sortie relative-
ment basse.
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La pression du fluide dans la chambre 39 (fig. 3
et 4), et par conséquent la position de I'ensemble
formant tiroir 28 & l'intérieur du corps 10, sont com-
mandées par une soupape pilote & trois voies. A
lintérieur de l'alésage 31, le corps de tiroir 29 est
pourvu d'un siége 52 de soupape pilote (cf. fig. 1A)
qui est espacé et situé en regard d'un autre siége
23 de soupape pilote formé sur le raccord 34. Un
passage interne 54 prévu & lintérieur du corps de
tiroir 29 établit une communication entre un orifice
entouré par le siégge de soupape 52 et la chambre
40 et il en résulte que du fluide & haute pression
est toujours disponible dans l'orifice existant dans le
siége de soupape 52. Un autre passage interne 55
ménagé dans le corps de tiroir 29 établit, en coopé-
ration avec un passage interne 56 du raccord 34,
une communication entre un orifice entouré par le
siége de soupape 53 et 'alésage 41 et il en résulte
que du fluide & basse pression est toujours disponi-
ble dans l'orifice prévu & l'intérieur du siége de sou-
pape 53.

Un élément obturateur 59 de la soupape pilote,
formé d'un matériau élastique, est disposé entre les
deux siéges de soupape 52 et 53 et peut étre alter-
nativement appliqué contre un siégge ou lautre
(comparaison des fig. 1 et 2). L'éiément obturateur
59 est supporté par un support 60 comportant des
broches 61 pouvant coulisser axialement dans des
trous élargis ménagés dans le raccord 34. Les
trous sont suffisamment gros pour recevoir les bro-
ches 61 et également pour établir une communica-
tion constante entre la chambre 39 et la zone de
I'alésage 31 située entre les siéges 52 et 53 de la
soupape. Les broches 61 servent & transmettre un
mouvement du dispositif d'actionnement de la sou-
pape pilote & son élément obturateur 59.

La soupape pilote est manoeuvrée par un dispo-
sitif d'actionnement & solenoide 64 de type sensi-
blement conventionnel, qui est monté sur le cha-
peau 13. Le dispositif d'actionnement comporte un
tube 65 (cf. également fig. 1A) s'étendant dans la
direction axiale du corps 10 de la vanne & firoir. Un
enroulement de solenoide 66, monté sur une bobi-
ne 67, entoure le tube 65, le solenoide étant entou-
ré par une culasse 68 formée d'un matériau ma-
gnétique, et 'ensemble étant enrobé par une matié-
re plastique appropriée 69. Un cablage 70
approprié est prévu pour l'excitation électrique de
Fenroulement 66 lorsque cela est souhaité.

Une armature stationnaire 73 formée d'un maté-
riau magnétique est fixée & lintérieur de l'extrémité
distale du tube 65. Le tube 65 contient également
une armature mobile 74, formée d'un matériau ma-
gnétique et pouvant coulisser vers l'armature fixe
73 et & l'opposé de celle-ci. L'exirémité de I'armatu-
re mobile 74, qui est opposée a l'armature fixe 73,
peut s'appliquer contre les extrémités des broches
61 traversant le raccord 34 {fig. 1 et 1A). Un res-
sort de compression 75, relativement puissant et
logé dans la cavité de l'armature 74, s'applique a
une exirémité contre l'armature fixe 73 et pousse
constamment I'armature mobile 74 pour I'écarter de
I'armature fixe 73. En conséquence, lorsque l'arma-
ture 74 s'applique contre les broches 61, le ressort
75 pousse |'élément obturateur 59 de la soupape
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pilote vers le siege 52. Un autre ressort de com-
pression 76, qui n'est pas aussi puissant que le
ressort 75, pousse constamment ['élément obtura-
teur 59 dans la direction opposée, c'est-a-dire vers
le siége de soupape 53.

Lorsque l'enroulement 66 est désexcité, le res-
sort 75, qui est plus puissant que le ressort 76,
pousse par lintermédiaire de I'armature 74 et des
broches 61 I'élément obturateur 59 de la soupape
pilote jusque contre le siége 52, en fermant ainsi
l'orifice par lintermédiaire duquel le passage 54
communique avec l'alésage 31. En conséquence,
du fluide sous pression élevée provenant de la
chambre 40 ne peut pas atteindre l'alésage 31. Ce-
pendant, en méme temps, I'élément obturateur 59
de la soupape est écarté du siége 53 et l'alésage
31 est soumis & une basse pression puisqu'il com-
munique avec l'orifice de sortie 56 par lintermédiai-
re des passages 56 et 55, de l'alésage 41, du trou
46, de la cavité 45 et du trou 22. Quand ['alésage
31 est soumis & une basse pression, la chambre
39, située entre le piston 35 et le chapeau 13, est
également soumise & une basse pression puisque
cette chambre 39 communique avec l'alésage 31
par lintermédiaire des trous qui regoivent de fagon
coulissante les broches 61. La différence entre les
pressions s'exergant sur le piston 35, c'est-a-dire la
haute pression régnant dans la chambre 40 et la
basse pression régnant dans la chambre 39, pro-
duit une force qui déplace l'ensemble formant tiroir
28 jusque dans la position représentée sur la fig. 1,
otl ledit ensemble se trouve dans sa position exiré-
me proche de ou en contact avec I'extrémité du
corps de vanne 10 définie par le chapeau 13. Alors
que la différence entre les pressions s'exergant sur
le piston 33, c'est-a-dire la haute pression régnant
dans la chambre 40 et la basse pression régnant
dans la chambre 38, produit une force s'exergant
dans la direction opposée, en écartant ['ensemble
formant tiroir du chapeau 13, la section du piston
33 est suffisamment petite, par comparaison a celle
du piston 35, pour que la force s'exergant sur le
piston 33 ne soit pas suffisante pour contrebalancer
la force s'exercant sur le piston 35.

Dans cette position de I'ensemble formant tiroir
28 (fig. 1), l'élément de tiroir 42 établit une commu-
nication entre lorifice de sortie 16 et 'orifice de tra-
vail 18 de sorte que ce dernier est soumis & une
basse pression. D'autre part, l'orifice de travail 17
communique avec la chambre 40 et il regoit par
conséguent du fluide & haute pression provenant
de l'orifice d'entrée 15.

Quand l'enroulement 66 est excité (fig. 2), I'arma-
ture mobile 74 est appliquée contre I'armature fixe
73 en opposition a la force du ressort 75. Ce mou-
vement permet au ressort 76 d'écarter I'élément ob-
turateur 59 de la soupape pilote de son siége 52 et
de I'appliquer contre son siége 53. I en résulte que
du fluide & haute pression peut maintenant s'écou-
ler de l'orifice d'entrée 15 jusque dans ['alésage 31
par l'intermédiaire de la chambre 40 et du passage
54. En méme temps, la communication entre l'alé-
sage 31 et le passage 56 est coupée de sorte que
I'alésage 31 ne communique plus avec l'orifice de
sortie 16. Il en résulte que du fluide & haute pres-
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sion remplit l'alésage 31 et s'écoule par lintermé-
diaire des trous recevant les broches 61 jusque
dans la chambre 39.

A mesure que la chambre se remplit de fluide a
haute pression (fig. 3), les pressions s'exercant sur
les deux cotés du piston 35 deviennent égales et il
en résulte que la force qui poussait précédemment
l'ensemble 28 en direction du chapeau 13 est sup-
primée. La différence entre les pressions s'exergant
sur le piston 33 est cependant maintenue et la for-
ce résultante déplace I'ensemble formant tiroir 28
en direction de la petite exirémité du corps de van-
ne 10 jusqu'a ce que cet ensemble 28 atteigne son
autre position, représentée sur la fig. 3. Pendant ce
mouvement, du fluide se trouvant dans la chambre
38 est expulsé par lintermédiaire du passage 50,
de l'alésage 30, du passage 49, de 'alésage 41, du
trou 46, de la cavité 45 et du trou 22 vers l'orifice
de sortie 16. En résultat de ce déplacement de
f'ensemble formant tiroir 28 depuis sa position ex-
tréme de la fig. 1 jusqu'a sa position extréme de la
fig. 8, la condition des orifices de travail 17 et 18
est inversée. Maintenant l'orifice de travail 17 est
relié a lorifice de sortie 16 par lintermédiaire de la
cavité 45 prévue dans I'élément de tiroir 42 tandis
que l'orifice de travail 18 est relié & l'orifice d'entrée
15 par lintermédiaire de la chambre 40.

Pour produire & nouveau une inversion de la
vanne a tiroir, 'enroulement 66 du solenoide est
désexcité (fig. 4). Cela libére le ressort 75 pour
amener l'armature mobile 74 en contact avec les
broches 61 et pour faire déplacer ensuite I'élément
obturateur 59 de la soupape pilote, en opposition a
la force du ressort 76, pour I'écarter du siége 53 et
I'appliquer contre le siége 52 de la soupape. Il en
résulte que du fluide & haute pression se trouvant
dans la chambre 39 et dans l'alésage 31 s'écoule
vers l'orifice de sortie 16. Du fait de la réduction de
la pression dans la chambre 39, une différence de
pressions est & nouveau appliquée au piston 35 et
elle sert & ramener P'ensemble formant tiroir 28
dans sa position de la fig. 1.

Plusieurs avantages de la vanne & tiroir de la
présente invention peuvent maintenant étre appré-
ciés. Il est & noter quaucune tuyauterie extérieure
au corps 10 de la vanne n'est prévue pour assurer
la liaison de la soupape pilote 59, 64 avec le corps
de la vanne 2 tiroir. Au contraire, toutes les com-
munications nécessaires entre la soupape pilote et
le corps de la vanne & tiroir sont établies par linter-
médiaire d'alésages et de passages ménagés dans
I'ensemble formant tiroir 28, spécifiquement les ale-
sages 30, 31 et 41 et les passages 46, 49, 50, 54,
55 et 56.

En outre, bien que larmature 74 du dispositif
d'actionnement 64 de la soupape pilote se déplace
sur une trés petite course lors de l'excitation de
I'enroulement 66 (comparaison des fig. 1 et 2), l'en-
semble formant tiroir 28 réagit en se déplagant sur
une course relativement longue (comparaison des
fig. 1 et 3). Ce résultat est obtenu en faisant dépla-
cer larmature 74 dans une direction, c'est-a-dire
vers la droite sur la fig. 1, afin de permettre au flui-
de a haute pression remplissant la chambre 39 de
déplacer I'ensemble formant tiroir 28 dans la direc-
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tion opposée, c'est-a-dire vers la gauche sur la
fig. 1. En d'autres termes, la course de I'ensemble
formant tiroir 28 n'est limitée en aucune maniére
par la course de I'armature 74. Cela est avanta-
geux puisque, plus la course de 'armature mobile
est petite, moins la puissance nécessaire pour ac-
tionner le dispositif d'actionnement 64 est grande.

Un autre avantage de la courte course de I'arma-
ture 74, en réponse a une excitation de l'enroule-
ment 66, résulte du fait que le ressort 75 doit étre
relativement puissant pour produire la course relati-
vement longue de I'armature 74 (fig. 4) quand l'en-
roulement 66 est désexcité et quand I'ensemble for-
mant tiroir 28 doit &tre déplacé a partir de sa posi-
tion limite de gauche représentée sur la fig. 1. Un
mouvement de lensemble formant tiroir vers la
droite est produit par une pression de fluide s'exer-
cant en opposition & la force du ressort 75, ce der-
nier étant comprimé lorsque ce mouvement s'effec-
tue. Il en résulte que la longueur de la course de
Parmature 74 vers la droite, qui doit étre produite
par excitation de I'enroulement 66, est fortement ré-
duite. Puisque l'armature mobile 74 est suffisam-
ment rapprochée de l'armature fixe 73 (fig. 1) au
moment ol 'enroulement 66 est excité, un solenoi-
de relativement petit, et une faible puissance, sont
nécessaires pour vaincre la force du ressort 75 afin
d'appliquer I'armature mobile 74 contre l'armature
fixe (fig. 2).

Un autre avantage présenté par la vanne de cet-
te invention consiste dans la réduction de la pres-
sion s'exergant pour appliquer ['élément de tiroir 42
contre la plaque distributrice 21. Si I'élément de ti-
roir 42 était réalisé d'une seule piéce avec le corps
de tiroir 29, comme cela est usueflement le cas, la
différence entre les pressions, s'exergant de part et
d'autre du corps de tiroir et qui sont produites par
le flude & haute pression se trouvant dans la
chambre 40 et le fluide a basse pression se trou-
vant dans la cavité 45, appliquerait I'élément de ti-
roir 42 contre la plaque distributrice 21 avec une
force relativement grande.

Cependant, conformément & la présente inven-
tion, le bossage 43 faisant saillie de I'élément de ti-
roir 42 coopére avec l'alésage 41 pour établir une
liaison non rigide entre I'élément de ftiroir et le
corps de tiroir 29, de sorte que I'élément de tiroir
42 dispose dune certaine liberté de mouvement
dans une direction le rapprochant ou I'éloignant de
la plaque distributrice 21. Le trou 46 prévu dans le
bossage 43 transmet une basse pression depuis
Porifice de sortie 16 jusqu'a la zone de l'alésage 41
au-dessus du bossage 43, en réduisant ainsi la for-
ce avec laquelle I'élément de tiroir 42 est appliqué
contre la plaque distributrice 21. Si la zone du bos-
sage 43 qui est exposée & lintérieur de l'alésage
41 est amenée a proximité de la zone de la cavité
45 qui est exposée a la basse pression régnant
dans l'orifice de sortie 16, la force avec laquelle I'é-
lément de tiroir 42 est appliqué contre la plaque
distributrice est fortement réduite, ce qui diminue la
force de frottement, et I'usure, entre I'élément de ti-
roir et la plaque distributrice. Natureliement, la sec-
tion du bossage 43 ne devrait pas étre agrandie
jusqu'a ce qu'elle soit égale a la section de la cavi-
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té 45 car la force résultante ne serait plus alors as-
sez grande pour rapprocher ces deux pariies l'une
de lautre et il en résulterait une fuite de fluide en-
tre elles.

Un type diinstallation ot [l'invention trouve une
utilité est une vanne inverseuse dans un systéme a
pompe & chaleur, illustré schématiquement sur les
fig. 5 et 6 et ot un réfrigérant approprié constitue le
fluide qui circule dans le systéme. La fig. 5 repré-
sente la pompe & chaleur servant a refroidir un vo-
lume intérieur. La sortie de fluide & haute pression
hors du compresseur 80 est reliée par un conduit
81 avegc l'orifice d'entrée 15 du corps 10 de la van-
ne & tiroir. Puisque I'ensemble formant tiroir 28 se
trouve dans sa position limite de gauche, en consi-
dérant les fig. 3 et 5, le réfrigérant gazeux & haute
pression se trouvant dans la chambre 40 passe par
I'orifice de travail 18 et un conduit 82 pour arriver
dans dans le serpentin extérieur 83 de la pompe &
chaleur ol il se condense. A partir du serpentin 83,
le fluide parvient par lintermédiaire d'un étrangle-
ment 84 dans le serpentin intérieur 85 de la pompe
& chaleur ol il s'évapore et produit un effet de re-
froidissement. Le réfrigérant gazeux s'écoule ensui-
te par lintermédiaire d'un conduit 86 jusqu'a l'orifice
de travail 17 et il parvient par lintermédiaire de la
cavité 45 et de l'orifice de sortie 16 a I'entrée basse
pression du compresseur 80.

Lors d'un changement de saisons, la vanne est
actionnée de fagon & amener I'ensemble formant ti-
roir 28 dans sa position limite de droite, en consi-
dérant les fig. 1 et 6, de telle sorte que le systéme
4 pompe & chaleur serve a chauffer le volume inté-
rieur. Dans cette condition de la vanne & tiroir, du
gaz &4 haute pression se trouvant dans la chambre
40 s'écoule par lintermédiaire de l'orifice de travail
17 et du conduit 86 dans le serpentin intérieur 85
ol il est condensé et céde de la chaleur. Le fluide
s'écoule ensuite par lintermédiaire de I'étrangle-
ment 84 jusque dans le serpentin extérieur 83 ol il
s'évapore. A partir du serpentin 83, le fluide s'écou-
le par lintermédiaire du conduit 82, de l'orifice de
travail 18, de la cavité 45 et de l'orifice de sortie 16
en retour jusqu'a l'entrée du compresseur 80.

Bien entendu linvention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation ci-dessus décrits et repré-
sentés, a partir desquels on pourra prévoir d'autres
modes et d'autres formes de réalisation, sans pour
cela sortir du cadre de l'invention.

Revendications

1. Vanne a tiroir et quatre voies, caractérisée en
ce qu'elle comprend:

(a) un corps de vanne (10) de profil allongé com-
portant un orifice d'entrée (15), un orifice de sortie
(18) et deux orifices de travail (16, 17),

(b) un ensemble formant tiroir (28) disposé a l'in-
térieur du corps (10), mobile longitudinalement dans
celui-ci entre deux positions extrémes, une position
extréme étant proche d'une extrémité du corps de
vanne (10) et l'autre position extréme étant proche
de lautre extrémité du corps de vanne (10), I'en-
semble formant tiroir comportant:

I. un élément de tiroir (42) pour relier alternative-
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ment l'orifice de sortie (18) avec I'un ou l'autre des
orifices de travail (16, 17), en fonction de la posi-
tion extréme dans laquelle se trouve I'ensemble for-
mant tiroir,

ll. un premier piston (33) en contact glissant
avec le corps de vanne et définissant une premiére
chambre (38) entre lui et une extrémité du corps, et

lll. un second piston (35) en contact glissant
avec le corps de vanne et définissant une seconde
chambre (39) entre lui et l'autre extrémité du corps,

{c) des passages (41, 49, 50) prévus a l'intérieur
de l'ensemble formant tiroir (28) pour établir une
communication entre la premiére chambre (38) et
I'orifice de sortie (18), et

(d) un moyen (59) disposé dans le corps de van-
ne (10) pour établir sélectivement une communica-
tion alternativement entre la seconde chambre (39)
et l'orifice d'entrée (15) ou bien entre la seconde
chambre (39) et l'orifice de sortie (18), afin d'obliger
I'élément de tiroir (42) & se déplacer jusque dans
l'une ou f'autre de ses positions extrémes.

2. Vanne 4 tiroir selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le moyen prévu pour établir sé-
lectivement une communication est une soupape pi-
lote (52, 53, 59).

3. Vanne & ftiroir selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le premier piston (33) a un dia-
métre plus petit que celui du second piston (35) et
la partie (12) du corps de vanne (10) dans laquelle
coulisse le premier piston (33) a un diamétre plus
petit que la partie (11) du corps de vanne (10)
dans laquelle coulisse le second piston (35).

4. Vanne & tiroir selon la revendication 3, carac-
térisée en ce que la section du premier piston (33)
qui est exposée a la premiére chambre (38) est &
peu prés la moitié de la section du second piston
(35) qui est exposée a la seconde chambre (39).

5. Vanne & tiroir selon la revendication 3, carac-
térisée en ce que lesdits passages (41, 49, 50) éta-
blissent une communication constante entre la pre-
miére chambre (38) et l'orifice de sortie (18).

6. Vanne a tiroir selon la revendication 5, carac-
térisée en ce que la zone située & lintérieur du
corps de vanne (10) entre les deux pistons (33, 35)
est en communication constante avec l'orifice d'en-
trée (15) de telle sorte que, quand la soupape pilo-
te (59) met en communication la seconde chambre
(89) avec l'orifice de sortie (18), 'ensembie formant
tiroir (28) est déplacé en direction du second piston
(85) par la pression du fluide se trouvant dans le
corps de vanne (10).

7. Vanne a tiroir selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que la soupape pilote (59) est portée
par I'ensemble formant tiroir (28).

8. Vanne & tiroir selon la revendication 7, carac-
térisée en ce qu'il est prévu dans l'ensemble for-
mant tiroir (28) des passages pour établir une com-
munication entre la soupape pilote (59) et l'orifice
d'entrée (15) et également entre la soupape pilote
(59) et l'orifice de sortie (18).

9. Vanne & tiroir selon la revendication 2, carac-
térisée en ce qu'il est prévu un dispositif d'actionne-
ment (64) & solenoide, monté sur le corps de van-
ne (10), pour commander la position de la soupape
pilote (59), le dispositif d'actionnement (64) compor-
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tant un enroulement électrique (66), une armature
(74) mobile en réponse a une excitation et une de-
sexcitation de l'enroulement (66), et des moyens
(61) pénétrant dans le corps de vanne (10) pour
transmettre un mouvement de l'armature (74) a la
soupape pilote (569).

10. Vanne a tiroir selon la revendication 9, carac-
térisée en ce que la soupape pilote (69) comporte
un orifice haute pression (52) par lintermédiaire du-
quel la seconde chambre (39) communique avec
l'orifice d'entrée (15), un orifice basse pression (53)
par lintermédiaire duquel la seconde chambre (39)
communique avec lorifice de sortie (18) et un élé-
ment obturateur (59) mobile en réponse au mouve-
ment de l'armature (74) entre une position dans la-
quelle il ferme lorifice haute pression (52) et ouvre
I'orifice basse pression (53) et une position dans la-
quelle il ouvre l'orifice haute pression (52) et ferme
l'orifice basse pression (53).

11. Vanne & tiroir selon la revendication 10, ca-
ractérisée en ce que l'armature (74) est mobile dans
deux directions opposées parallélement & la direc-
tion longitudinale du corps de vanne (10), un mou-
vement de I'armature (74) dans une direction faisant
en sorte que I'élément obturateur (59) ouvre l'orifice
haute pression (52) afin que la seconde chambre se
remplisse de fluide & haute pression & partir de l'ori-
fice d'entrée (15), 'élément de tiroir (42) se dépla-
gant alors dans une direction opposée & la direction
dans laquelle 'armature (74) s'est déplacée.

12. Vanne 2 tiroir selon la revendication 11, ca-
ractérisée en ce que l'armature (74) se déplace
dans la direction précitée en réponse a une excita-
tion de I'enroulement de solenoide (66).

13. Vanne & tiroir selon la revendication 11, ca-
ractérisée en ce qu'un mouvement de l'armature
(74) dans l'autre direction fait en sorte que Iéle-
ment obturateur (59) ouvre l'orifice basse pression
(53) afin que la seconde chambre soit dépressuri-
sée, I'élément de tiroir (42) se déplagant alors dans
une direction opposée a l'autre direction de dépla-
cement de l'armature (74).

14, Vanne & tiroir selon la revendication 13, ca-
ractérisée en ce qu'elle comprend un ressort (75)
pour déplacer l'armature (74) dans ladite autre di-
rection.

15. Vanne & tiroir et quatre voies selon l'une
quelconque des revendications 1 & 14, caractérisée
en ce qu'elle comprend:

— une plaque distributrice d'écoulement (21) dispo-
sée dans le corps de vanne (10) et pourvue des
orifices de sortie (18) et de travail (16, 17), l'élé-
ment de tiroir (42) comportant une face de glisse-
ment qui est en contact glissant avec la plaque dis-
tributrice (21),

— une cavité (45) formée dans I'élément de tiroir
(42) et s'étendant jusqu'a la face de glissement, fa-
dite cavité (45) établissant une communication en-
tre l'orifice de sortie (18) et un des orifices de tra-
vail (16, 17) quand l'ensemble formant tiroir (28) se
trouve dans une de ses positions extrémes tandis
que ladite cavité (45) établit une communication en-
tre lorifice de sortie (18) et l'autre des orifices de
travail (16, 17) quand I'ensemble formant tiroir (28)
se trouve dans son autre position extréme,
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- l'élément de tiroir (42) comportant une face oppo-
sée & la face de glissement et extérieure a ladite
cavité (45), et

— des moyens pour établir une communication en-
tre ladite face opposée et l'orifice de sortie (18).

16. Vanne & tiroir et quatre voies selon la reven-
dication 15, caractérisée en ce que I'élément de ti-
roir (42) est déplagable par rapport & I'ensemble
formant tiroir (28) dans une direction le rapprochant
ou I'¢éloignant de la plaque distributrice (21).

17. Vanne & tiroir et quatre voies selon la reven-
dication 15, caractérisée en ce qu'elle comprend un
moyen de guidage porté par I'ensemble formant ti-
roir (28) et un moyen de suivi mobile & l'intérieur
du moyen de guidage dans une direction le rappro-
chant ou I'éloignant de la plaque distributrice (21).

18. Vanne & tiroir et quatre voies selon la reven-
dication 17, caractérisée en ce que le moyen de
guidage est un alésage prévu dans I'ensemble for-
mant tiroir (28) et le moyen de suivi est un bossage
faisant saillie de I'élément de tiroir (42).

19. Vanne & tiroir et quatre voies selon la reven-
dication 15, caractérisée en ce que le moyen d'éta-
blissement de communication est un passage s'é-
tendant depuis ladite face opposée jusqu'a la cavité
(45).
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