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Ly
Menetelmd ja laitteisto elastomeeristen materiaalien ko-

neistamiseksi

Keksinnén tausta

1. Keksinnén ala

T8m& keksintd liittyy menetelm&&n ja laitteistoon
elastomeeristen materiazaalien leikkaamiseksi, ja spesifi-
semmin menetelmddn ja laitteistoon poikkileikkaukseltaan
erilaisten elastomeeristen materiaalien leikkaamiseksi,
mukaan lukien vahvistetut kappaleet ja kappaleet, joissa
on koneistetut p#ddt, jotka liitet&dn mydhemmin yvhteen.

2. Tekniikan alan kuvaus

Alalla tunnetaan menetelmid ja laitteistoja elasto-
meeristen materiaalien leikkaamiseksi. Né&md aikaisemman
tekniikan leikkausmenetelmdt ja laitteistot kdsittivit
leikkuupydrisd, ultra&dnen, saksityyppiset leikkurit ja
suuntaisleikkurit. Samalla kun suuntaisleikkuri oli jonkin
verran tehokas, siind oli myds haittoja. Erds haitta oli
sen taipumus v&dristdd elastomeerisen materiaalin leikat-
tuja pintoja ter&n tunkeutuessa elastomeeriseen materiaa-
liin. Ta&m# teki elastomeerisen materiaalin pdiden liitta-
misen vield vaikeammaksi. Suuntaisleikkurin toinen epdkoh-
ta 0li se, ettd leikkauspintojen laatu huononi sitd mukaan
kun terd tylsyi tai kun pienid elastomeerin palasia alkoi
kerddntyada terd&n. Kolmas haitta o©li terdn kyvyttdmyys
leikata renkaan kulutuspintaa pienemmidssd kulmassa Kuin
30 astetta. Lopuksi suuntaisleikkurin terd pyrki kehitts-
mddn la&mpbd leikatessa, ja kun useita leikkauksia oli teh-
ty, ter&n lampétila nousi ja joissakin tapauksissa vulka-
noi ennenaikaisesti wvulkanoimattoman elastomeerin leik-
kauskohdasta. TAm#d viahensi edelleen mahdollisuuksia leik-
kauspinnan liitt&miseksi kunnolla.

Nykyisen keksinnén leikkuri voi leikata kulutuspin-
taa pienemmidssd kuin 30 asteen kulmassa ilman muodon muu-

tosta tai ennenaikaista vulkanoitumista. T&m& voidaan teh-
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did tarkasti ja nopeasti. Leikkuri tarjoaa myds parannuksia
liitospintaan ja leikattujen elastomeeristen materiaalien
liitoksen laatuun johtuen leikkausprosessin ja laitteiston
parannuksista.

Yhteenveto keksinndsti

Nykyisen keksinndn mukaisesti tarjotaan kayttddn
parannettu menetelmd ja laitteisto elastomeeristen mate-
risalien leikkaamiseksi.

Vield tarkemmin tarjotaan kayttdétn laitteisto elas-
tomeeristen materiaalien leikkaamiseksi, joissa materiaa-
leissa on metallilanka jolla on alku- ja loppupédét, ensim-
mdinen ja toinen kiinnitysv8line metallilangan kiinnitti-
miseksi jannitettyn& niiden v&liin. Tukivarsipari kannat-
taa ensimmdistd ja toista kiinnitysvilinettd. Tukivarret
on niveldity vérdhtelyitd varten silloin kun niitd k3yttsd
ep8kesko, joka on kiinnitetty moottorikiyttéiseen pybri—'
vddn akseliin. Siirtov8line kehittdi suhteellisen liikkeen
metallilangan ja elastomeerisen materiaalin v&lille niin,
ettd metallilanka leikkaa elastomeerisen materiaalin ldpi
samalla kun se vardhtelee.

Tarjotaan myds kidyttddn menetelmid elastomeerisen
materiaalin leikkaamiseksi ja&nnittd@m&lld metallilanka en-
simmédisen ja toisen kiinnitysvdlineen v&dliin, saattamalla
metallilanka vér&htelevddn liikkeeseen ja kuljettamalla
metallilanka elastomeerin ldpi leikaten siten elastomeeri.

Erdsdn tam#n keksinndn nidkdkohdan mukaisesti tarjo-
taan kidyttddn menetelmd elastomeerisen materiaalin rungon
leikkaamiseksi médrédmittaiseksi mdarédtyssé leikkuuasennos-
sa ja md8rdtyssd kulmassa, joka menetelmd kidsittdd rungon
tukemisen asentoon, joka on sivussa mid#rdtystd leikkuu-
asennosta, vérdhtelevin leikkuulangan tuomisen kosketuk-
siin rungon kanssa md&dratyssd leikkuuasennossa halkeaman
leikkaamiseksi runkoon, leikkuulangan liikuttamisen rungon

ldpi maardtylld nopeudella halkeaman syventdmiseksi ja
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leikkuulangan liikkeen jatkamisen rungon l8pi kunnes hal-
keama ulottuu rungon l&pi.

Toisen t&mén keksinndn nidkdkohdan mukaan tarjotaan
kdyttddn laitteisto pitkédnomaisen kappaleen, joka on elas-
tomeerisestd materiaalista, leikkaamiseksi madrédmittaan
madrétysséd leikkuuasennossa ja ~kulmassa pitkin kuljetin-
ta, joka kannattaa pitkdnomaista kappaletta, ja jossa kul-
Jjettimessa on aukko mddrdtyssd leikkauskohdassa, joka ka-
sittdsd leikkurikokoonpanon aukon l&pl kulkemista wvarten,
kdsittden metallilankaleikkuuvdlineen, jota pidatetdin
kunkin erill&sn olevan tukivarren pddssd, jotka varxret on
niveldity leikkurikokoonpanoon, jotka kukin tukivarsi on
niveldity tukivarsien heiluvaa liikettd varten, ja tuki-
varsiin kytketty tehonsiirtovédline kunkin tukivarren hei-
luttamiseksi nivelen ympdri, joka saattaa leikkuuvdlineen
viardhtelemisdn ja leikkaamaan halkeaman elastomeerisesta
materiaalista tehtyyn pitkdnomaiseen kappaleeseen, ja vé-
lineet aiheuttamaan leikkuukokoconpanon suhteellinen liike
pitk#&nomaisen kappaleen poikki halkeaman ulottamiseksi
pitkédnomaisen kappaleen l&pi mddratyssd kohdassa.

Vield erddn tadmén keksinn®tn nskdkohdan mukaan tar-
jotaan kdyttéédn liitos pitkdnomaisen materiaaliltaan elas-
tomeerisen kappaleen ensimmdisen osan ensimmdisen leikatun
pddn ja pitkidnomaisen materiaaliltaan elastomeerisen kap-
paleen toisen osan toisen leikatun pdén vidlille, jossa en-
simmdisessd leikatussa péidssd on ensimmdinen liitospinta,
toisessa leikatussa p&#ssd on toinen liitospinta kosketuk-
sissa ensimméiseen liitospintaan, ja ensimmiisessd ja toi-
sessa liitospinnassa on kuvioidut, sivellyt pinnat, jot-
ka on tehty ennen liitoksen tekemistd leikkaamalla pitkan-
omainen kappale erilldsn olevista kohdista kappaleen var-
rella védrédhtelevén metallilangan avulla, joka Kkulkee pit-
kdnomaisen kappaleen poikki.

Vieldkin erdan t&amdn keksinndn ndkdkannan mukaan
tarjotaan kdyttddn liitospinta materiaaliltaan elastomee-
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riselle kappaleelle, joka pinta k&sittdd kuviocidun sivel-
lyn pinnan, joka mucodostuu leikkaamalla kappale vérdhtele-
vallad metallilangalla, joka kulkee kappaleen poikki.

Erds nykyisen keksinndn eduista on se, ettd se tar-
joaa kaytttdon menetelmdn ja laitteiston elastomeeristen
materiaalien leikkaamiseksi.

Toinen tdmén keksinntn etu on menetelmd ja lait-
teisto elastomeeristen materiaalien leikkaamiseksi, mika
parantaa leikkauspinnan laatua ja johtaa parempiin liitok-
siin osissa, jotka tehdddn elastomeerisistd materiaaleis-
ta.

Vield erds tamdn keksinndn etu on se, ettd se tar-
joaa kdyttdon leikkuuterdn, téssd tapauksessa metallilan-
gan, joka pysyy terdvénid monien leikkauksien ajan.

' Vield ersds tidmdn keksinndn etu on se, ettid se tar-
joaa kéyttééin parannetun tasaisen leikkuupinnan reunan
laadun elastomeerisill8 materiaaleilla.

Toinen tamidn keksinndn etu on liitcksen laadun pa-
rannus kdytettdessd keksinndn mukaista menetelméisd ja lait-
teistoa.

Vield erds tédmidn keksinndn etu on se, ettd leika-
taan metallilangalla alhaisemmissa lampdtiloissa kuin mita
aikaisemman tekniikan leikkuuterdt, wvidhentden siten leik-
kuureunan ennenaikaista wvulkanoitumisen taipumusta leik-
kuuprosessissa.

Vieldkin erids tdmén keksinntn etu on se, ettd tar-
jotaan kayttéodn parannettu kiinnitysvdline, joka késittaad
parin niveldityjd holkkeja, jotka vahentévédt suuresti me-
tallilangan katkeamisen mahdollisuutta leikkauksen aikana.

Muut tdmén keksinnén hytdyt ja edut tulevat keksin-
tHdon liittyvén alan ammattilaiselle ilmeisiksi jEljempénd
olevan yksityiskohtaisen kuvauksen lukemisella ja ymmarta-

miselld.
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Kuvioissa:

Tam3 XKeksintd voi ottaa fyysisen muodon tiettyinid
osina ja osien sovitelmina, edullisena suoritusmuotona,
jotka kuvataan tarkemmin tdss8 mé&rittelyssd ja kuvataan
mukana olevissa pilirroksissa, jotka muodostavat osan tas-
ta, ja joissa:

Kuvio 1 on kuva edestd tdm&n keksinndn mukaisesta
laitteistosta otettuna-tasossa, joka on samansuuntainen
leikkurin leikkuutasoon n#dhden, ja jossa on osia irrotet-

tu.
Kuvio 2 on suurennettu sivukuva kuvion 1 laittees-

ta.

Kuvio 3 on suurennettu osakuva, jossa on osaleik-
kaus kuvioissa 1 ja 2 esitetyistd kiinnitysvédlineestd tai
kiinnitysholkista. ,

Kuvio 3A on suurennettu sivukuva kuviossa 3 esite-
tystd kiinnitysholkista.

Kuvio 4 on poikkileikkauskuva otettuna KkKuvion 1
viivaa 4-4 pitkin.

Kuvio 5 on poikkileikkauskuva otettuna kuvion 1
viivaa 5-5 pitkin.

Kuvio 6 on kuva laminoidusta kiinnitinlaitteesta
elastomeerisen materiaalin kiinni pitamiseksi.

Kuvio 7 on sivukuva kuvioissa 8 ja 9 esitetysta
Kiinnittimen osasta.

Kuvio B8 on kuva padltd toisesta té@mdn keksinndn
suoritusmuodosta.

Kuvico 9 on kuvion 8 viivaa 9-9 pitkin otettu kuva.

Kuvio 10 on suurennettu sivukuva renkaan kulutus-
pinnasta, joka kuva esittdd liitettyi osaa.

Kuvio 11 on kuva leikatusta liitospinnasta otettuna
pitkin viivaa 11-11 kuviossa 10.

Edullisen suoritusmuodon kuvaus

Viitaten nyt piirroksiin, jotka ndytetdsn vain ta-

min keksinndn edullisten suoritusmuotojen kuvaamiseksi ei-
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k& niiden rajoittamiseksi, kuviossa 1 on sivukuva t&dmin
keksinndn mukaisesta leikkauslaitteistosta. Laitteisto si-
sdltaad leikkauskokoonpanon 10, joka késittdd leikkaavan
metallilangan 12. Leikkaava metallilanka tehd&&n edulli-
sesti korkealujuuksisesta terdksestd ja siin8 on ensimm&i-
nen paa 14 ja toinen pd& 16. Metallilanka 12 on edullises-
ti poikkileikkaukseltaan pybre& ja sen halkaisija on edul-
lisesti wv&lillad 0,254 - 1,29 mm. Timdn suoritusmuodon
edullisen metallilangan 12 halkaisija on 1,29 mm.

Metallilangan 12 ensimm#inen ja toinen p&d 14, 16
on kiinnitetty kiinnitysvédlineiden sisdén. Témdn suoritus-
muodon edulliset kiinnitysvdlineet ovat kiinnitysholkit
22, 24. vViitaten kuvioon 3 esitetddn suurennettu Kkuva
kiinnitysholkista 22, Seuraava kuvaus kiinnitysholkista 22
pédtee myds kiinnitysholkkiin 24. Kiinnitysholkki 22 k&sit-
t88 ensimméisen sisemmdn sylinterimdisen kotelon 28, jossa
on ulompi kierteitetty pinta 32. Kiinnitysholkki 22 k&sit-
t84 myds toisen ulomman sylinterimdisen kotelon tai siipi-
mutterin 38, jossa Kkierteitetty sis#pinta 40, joka sopii
ensimmisen kotelon 28 ulkopinnan 32 kierteisiin. Siipi-
mutteria 38 wvoidaan kiertdd ensimmdisen kotelon 28 suh-
teen metallilangan 12 ensimmdisen p&d&n 14 kiinnittdmiseksi
kiinnitysholkin 41 runkoon,

Metallilangan 12 kuormitus on tasainen, koska se
kulkee aina niveltapin 30 keskeltd l&pi ensimmiisessad tu-
kivarressa 42 poistaen siten tai vdhentd3en suuresti sitéd
mahdollisuutta, ettd metallilanka kiertyy tai taipuu kiy-
tHssd. Lisdksi niveltappi 30 poistaa taivutusjénnitykset
metallilangasta leikkauksen aikana. Metallilanka 12 voi
muuttaa muotoaan kaaren muotoiseksi elastomeerisen mate-
riaalin leikkaamisen aikana. T&llainen kaaren muotoc ai-
heuttaisi tavallisesti taivutusjénnityksid kiinnityspis-
teeseen, mutta niveltapin 30 ansiosta n&md taivutusjénni-
tykset poistuvat ja metallilangan elinik#d pitenee. Metal-
lilanka voidaan kiinnitt&id kierteelld kumman tahansa kiin-
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vaihtoa.

Sen jdlkeen kun metallilanka 12 kierret8idn holkin
22 l&pi, siipimutteria 34 kierretdén niin ettd metallilan~
ka 12 kiristyy sen sisddn. Koska siipimutteri 34 kiristyy
samanakselisesti metallilangan kanssa ei metallilanka tai-
vu tai kierry prosessissa. Lis3ksi holkin rungon 41 sisé-
puclen pdissi 36 on pieneen kulmaan kallistettu pinta 43,
joka synnytt&da suuren puristavan voiman yhdessd kdsin ki-
ristettdvan siipimutterin 38 kanssa.

Jousitappi 44 estdd holkin runkoa 41 kiertyméstd
kun siipimutteria 38 kiristet&@n. Tém& estdd metallilankaa
12 taipumasta ja joutumasta jénnitykseen. Jousitappi 44
toimii myds siten, ettd se pitdd holkin rungon 41 paikal-
laan kun siipimutteria 38 l1l&ysdt&én.

Viitataan kuvioon 3A, jossa esitetd&n holkin runko
41 sivukuvana. Voidaan n#hd&, ett&d holkin rungon 41 Kiin-
nitysosat 45 tarjoavat kosketuksen ldhes koko metallilan-
gan 12 ulkokehdn ympdri. Tamd l&hestulkoon 360°:n kosketus
on suuri parannus tavanomaiseen kahden pisteen kosketuk-
seen, jota tapaa kaksiosaisissa kiinnittimissé.

Viitataan kuvicihin 1 ja 2, joissa metallilanka 12
esitetdldn kallistetussa asenncssa, ts. metallilanka 12
mucdostaa kulman WA suhteessa tasoon Pl, joka Kkésittda
elastomeerisen materiaalin, tai se on samansuuntainen ta-
son kanssa, joka kdsittdi elastomeerisen materiaalin. Kul-
ma WA voi vaihdella 10 ja BO asteen v&lilla, wvaikka edul-
lisesti kulma on oleellisesti 22,5 astetta. Té&md on paran-
nus alan aikaisempiin leikkuumekanismeihin, jotka olivat
paljon rajoittuneempia leikkuukulman suhteen. Esimerkiksi
tdssd kuvattu leikkuulaitteisto 10 on erityisen sopiva
vulkanoimattomien renkaiden kulutuspintojen leikkaamiseen.
Keksinnén leikkauslaitteiston mahdolliset kdytettdvat kul-
mat laajentavat rengassuunnittelijan mahdollisuuksia.
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Edelleen viitataan kuvioihin 1, 2 ja 4, tukivarret
42 ja 48 viardhtelevat metallilangan 12 saattamiseksi va-
rédhtelemdin tietyllad viridhtelytaajuudella. Edullisessa
suoritusmuodossa Kiinnitetd&n epdkesko 60 siddettavano-
peuksisen moottorin 68 ulostuloakseliin 64. Epé&kesko 60
on niveldity ensimmdiseen tukivarteen 42 vipuvarrella 62.
Sidddettdvidnopeuksista moottoria 68 voidaan sddtdd ja siten
pybrittdd akselia 64 niin, ettd viardhtelytaajuus voi vaih-
della aina 2 000 jakscon/min. Edullisessa suoritusmuodossa
vardhtelytaajuus on s8ddettdvissd perustuen sellaisiin pa-
rametreihin kuin elastomeerisen kappaleen paksuus ja tyyp-
pi sekd metallilangan 12 poikittaisnopeus. Er&s edullinen
yhdistelmd on vardhtelytaajuus 1 600 jaksoa/min ja siirto-
nopeus 5,72 cm/s henkildautojen renkaita leikattaessa.

Edelleen viitataan kuvioihin 1 ja 2, leikkuukokoon-
pano 10 k&sittdd edelleen siirtovdlineet metallilangan 12
ja leikkuukokoonpanclla leikattavan elastomeerisen mate-
riaalin vidlisen suhteellisen liikkeen aikaansaamiseksi.
Edullisessa suoritusmuodossa siirtovdlineet kasittdavit
kuularuuvin 74, jota kidyttdsd saaddettavénopeuksinen moot-
tori 78. Kehys 52 kiinnitet&&n lineaarijohteisiin 82, joi-
ta kannatetaan liukuvasti tangoilla 87, jotka kiinnitet&&n
kiintedidn tukeen 88 tarjoamaan kiyttddn pienikitkainen ke-
hyksen liike suhteessa kiintedin tukeen.

Viitaten kuvioon 6, leikkuukokconpanc 10 kasittasd
edelleen kiinnitinkokoonpanon 96 elastomeerisen materiaa-
liarkin pité&miseksi paikoillaan kun sitd leikataan vardgh-
televdalld metallilangalla 12. Elastomeerinen materiaali
sijaitsee tasossa P kuten kuvicigsa 2 ja 6 on esitetty, ja
kiinnityskokoonpano 96 kiinnitet#&n kiinte&idn tukeen 88.
Kehys 98 kannattaa joukkoa kiinnittimen segmenttejad 100,
jotka ovat toisissaan kiinni kehyksen pddtykappaleiden 104
ja 106 vdlissd. Segmenttejd 100 voidaan s&dtdsd pystysuun-
nassa, jotta ne mukautuvat leikattavan elastomeerisen ma-
teriaalin profiiliin kuten esim. renkaan kulutuspintaan.
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Kehys 98 kiinnitetddn ohjaintankoihin 105 ja sit& voidaan
liikuttaa pystysuunnassa kosketuksiin ja irti elastomeeri-
sesta materjaalista pneumaattisella mantd-sylinterikokoon-
panclla 110, joka on yhteydessid paineilmal&hteeseen kuten
kompressoriin.

Kayttss8 pitkd&nomainen kappale elastomeerists mate-
riaalia kuten renkaan kulutuspinta 70, joka on esitetty
kuvioissa 10 ja 11, asetetaan kannattimelle, joka voi olla
hihnakuljetin, joka on tasossa P, ja pidetddn paikoillaan
kiinnitinkokoonpanolla 96. Moottori 68 kdynnistetddn, miké#
aiheuttaa sen, ettd vipuvarsi 62 saattaa virihtelemdidn en-
simmdisen tukivarren 42, joka liittyy toiseen tukivarteen
48 keskinivelelld 54, joka saattaa toisen tukivarren véa-
rdhtelemddn ja aiheuttaa metallilangan 12 vér&dhtelemisen.
Moottoria 78 kéytetdsn sitten liikuttamaan kehystda 52 va-
semmalle kuvion 1 mukaisesti moottorin 78 viereisestd ase-
masta kosketukseen elastomeeristd materiaalia olevan kulu-
tuspinnan 79 kanssa.

Varahtelevdn metallilangan 12 koskettaessa kulutus-
pinnan 79 elastomeeristd materiaalia se muodostaa mate-
riaaliin raon. Sitten kun metallilanka 12 etenee kulutus-
pinnan 79 l&pi, metallilanka syrjdyttdad edessd olevan ma-
teriaalin pienin askelin niin, ettd metallilanka voi edetd
tasaisesti. Uskotaan, ettd leikkausta helpottaa kosketta-
van kerroksen kiinnittyminen metallilankaan 12, mik& ta-
pahtuu kunnes saavutetaan koskettavan kerroksen leikkaus-
mydtdlujuus. Kuten Kuviossa 1l esitetdidin, leikattu liitos-
pinta voidaan urittaa prosessilla, joka tarjoaa k&yttdon
pinnan, jossa on rinnakkaiset urat 81 ja harjanteet on si-
loittanut edestakaisin kulkeva metallilanka 12. Tdmd pinta
80A on havaittu edulliseksi renkaan kulutuspinnan 79 lei-
kattujen p3iden liittémiseksi yhteen. Itse asiassa elasto-
meerisesta materiaalista tehdyn renkaan osat, jotka on
leikattu vidridhtelevdlld leikkuulangalla 12, joka Kkulkee
ogsien l&dpi, on havaittu tarjoavan kayttddn liitoksen lei-
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kattujen liitospintojen 80A ja BOB vdlille, missd ei tar-
vita liima-ainetta hyvdd jatkosta varten. Kulutuspinnassa
79 ja muissa renkaan osissa on leikatussa osassa leikatut
pddt, jotka voidaan 1iittd3 yhteen renkaan muodostamiseksi
autonrenkaan valmistuskoneessa.

Kuviossa 11 esitetty leikattu liitospinta 80A muo-
dostetaan leikkaamalla kulutuspinnan 79 poikki vasemmalta
oikealle. Leikkaava metallilanka 12 voi siirtdd elastomee-
ristd materiaalia ja hieman vaaArist&a pintaa. Pinta B80B,
joka on my$s leikattu vasemmalta oikealle, on vdaristynyt
saman verran. T&ten pinnat 80A ja BOB sopivat yhteen ja
tarjoavat yhteensopivat pinnat kun ne liitet#d&@n toisiinsa.

Viitaten kuvicihin 8 ja 9, toinen té&mdn keksinndn
mukainen suoritusmuoto esitetddn, jossa kaksi leikkuuko-
koonpanoa 10A, 10B kiinnitet&é&n yhteen alustaan 120 niin,
ettd kaksi kappaletta 121A ja 121B elastomeeristd mate-
riaalia voidaan leikata samanailkaisesti. Kahden leikkuuko-
koonpanon 10A, 10B osat ovat samanlaisia kuin aikaisemmin
kuvattiin kuviciden 1 - 5 sucritusmuodolle,

Esimerkiksi leikkaavat metallilangat 12A ja 12B on
kiinnitetty edestakaisin liikkuviin varsiin 42A, 42B sekd
48A ja 48B, jotka on niveldity kehykseen 52A. Varret 42A
ja 48A on liitetty toisiinsa keskinivelelld 54A ja varret
42B ja 48B on liitetty toisiinsa keskinivelelld 54B. S&&-
dettdvanopeuksinen moottori 68A kiinnitet&dn kehykseen
52A, joka on kiinnitetty liukuvasti Ilineaarijohteisiin
124, jotka on liitetty kuularuuviin, jota kayttd& sdddet-
tdvidnopeuksinen moottori 126A, joka on kiinnitetty kiin-
teddn tukeen B88A kehyksen ja leikkaavien metallilankojen
122 ja 12B liikuttamiseksi ylds ja alas leikkuukosketuk-
seen renkaan osien 121Aja 121B kanssa leikkauskohdissa
130A ja 130B.

Moottorissa 68BA, joka saattaa varret 42A, 48A sekd
42B, 48B, jotka on liitetty toisiinsa nivelilld 54A ja
54B, varidhtelemidn, on hihnapytrd 134, joka on liitetty
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hihnalla 138 epdkeskoon 60A toiseen leikkuukckoonpanoon
10A sekd epdkesko 60B toista leikkuukokoonpanoa 10B var-
ten. N&md epdkeskot 60A ja 60B on liitetty kammella 6A ja
62B varsiin 48A ja 48B niin, ettd kun moottori 68A pydrii,
siirtyy voima hihnaan 52A, mikd aiheuttaa epdkeskojen 60A
ja 60B pydrimisen sekd leikkaavien metallilankojen 12A ja
12B véardhtelemisen.

Osat 121A ja 121B, jotka kuljetetaan rullien 128A
ja 128B pa&allsd, voidaan puristaa kiinnityskokoonpanoilla
129A ja 129B leikkauskohtien 130A ja 130B vierestd, jossa
osat leikataan. Nelj#& kiinnityskoonpanoa 129A ja 129B
voidaan kdyttdd niin, ett# leikkauskohtien 130A ja 130B
kullakin puolella on yksi samalla sivulla. Kussakin kiin-
nityskokoonpanossa 129A ja 129B on joukko segmenttejid 140,
vierekkdin nivelditynd nivelen 142 ympdri. Kussakin seg-
mentissd 140, kuten kuvidssa 7 on esitetty, on puristava
pida 144 ja k&ytettdvi pd4 146. Kiytettdvid pasd 146 sijait-
see kosketuksessa tdytettdviin kalvoihin 148 ja 150. Osien
121A ja 121B elastomeerinen materiaali wvoidaan puristaa
paikoilleen kohdissa 130A ja 130B t&ytta&mdlld toinen kal-
volsta 148 ja 150, mikd kiertdd kutakin segmenttid 140 ni-~
velen 142 ympdri kosketukseen osan kanssa. Kunkin segmen-
tin kiertyesséd kosketukseen ne mydtailevdt osien 121A ja
121B poikkileikkausten muotoca. Jdlkimmiinen kalvoista 148
ja 150 voidaan tdytt&ad siirt8md#n segmentit 140 pois leik-
kauskohdista 130A ja 130B sen jdlkeen kun osat 121A ja

121B on leikattu.
Kuvicissa 9 ja 10 esitetyiss&d8 laitteistoissa on

leikkaavat metallilangat 12A ja 12B, jotka sijaitsevat
niin, ettd ne kulkevat osien 127A ja 127B l&pi siten, etté
metallilankojen kulma suhteessa leikkaussuuntaan on terdvd
ja lankojen kulma suhteessa tukipintaan tai rullien pin-
taan on ter#vd, T&mé&n tuloksena leikkaava paine on alas-
pdin ja eteenpdin, mik8 s#Hilyttdd ehjind ohuet reunat,
jotka ovat seurausta kulmittaisesta leikkauksesta.
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Tdssé suoritusmuodossa ensimmdinen leikkaava metal-
lilanka 12ZA on suunniteltu vardhtelevdn 180° vaihesiirros-
sa toiseen leikkaavaan metallilankaan 12B nihden védridhte-
lviden minimoimiseksi yhdistetyssa yvksikéssid 10B.

Nykyist& keksintdé& on kuvattu viittauksin edulli-
seen suoritusmuotocon. On ilmeistd, ettd muihin tulee muun-
noksia ja muutoksia erittelyn lukemisen ja ymmértdmisen
vyhteydessd. Hakijoiden tarkoituksena on sisdllyttdsd kaikki
tédllaiset muunnokset ja muutokset kunhan ne kuuluvat liit-
teend olevien patenttivaatimuksien 1laajuuteen tai ovat

niiden kanssa yhtildisii.
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Patenttivaatinukset

1. Menetelmd elastomeerisest& materiaalista tehdyn
kappaleen leikkaamiseksi m8&rdmittaan md&rdtystd leikkuu-
kohdasta ja méardtyssd kulmassa, tunnettu siitd,
ettd se kidsittdd seuraavat vaiheet:

(a) tuetaan mainittua kappaletta kohdasta, joka on
erillisn mainitusta mi3&ritystd leikkuukohdasta:

(b) tuodaan vérdhtelevd leikkaava metallilanka kos-
ketukseen mainitun kappaleen kanssa mainitussa médrdtyssé
leikkuukohdassa racn leikkaamiseksi mainittuun kappalee-
seen;

{c) liikutetaan mainittu metallilanka mainitun kap-
paleen lépi md&ridtylld nopeudella mainitun raon syventdmi-
seksi;

(d} jatketaan mainjittua leikkaavan metallilangan
liikettd mainitun kappaleen 1ldpi kunnes mainittu rako
ulottuu mainitun kappaleen 1l&Epi.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittua leikkaavaa metallilankaa
liikutetaan nopeudella, joka on noin 5,72 cm/s.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu viridhtelytaajuus on vdlil-
13 0,1 jaksoa minuutissa ja 2 000 jaksoa minuutissa.

4. Laitteisto pitkdnomaisen elastomeerisestd mate-
riaalista tehdyn kappaleen leikkasamiseksi m&dr&mittaan
midrdtyssd leikkuukohdassa ja leikkuukulmassa kuljettimen
varrella, joka kuljetin kannattaa mainittua pitkanomaista
kappaletta, ja jossa mainitussa kuljettimessa on aukko
mailnitussa mddrdtyssd leikkuukohdassa, tunnettu
siitd, ettd se kdsitt8i leikkurikokoonpanon (10) mainitun
aukon l&pi kulkemiseksi késittiden leikkaavan metallilangan
(12), joka on tuettu kustakin p&&stdin erillédén oleviin
varsiin (42, 48), jotka on niveldity mainittuun leikkuri-
koonpanoon, joissa kussakin varsissa on nivelkiinnitys
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mainittujen varsien keinuvaa liikettd wvarten, sekd tehon-
siirtové&line liitettyn3 mainittuihin varsiin kunkin maini-
tun varren keinuttamiseksi mainitun nivelkiinnityksen ym-
pdri saaden mainitun leikkaavan metallilangan liikkumaan
edestakaisin ja tekemé&n raon mainittuun elastomeerisesti
materiaalista tehtyyn pitk#nomaiseen kappaleeseen, sekd
vdlineet suhteellisen liikkeen aikaansaamiseksi mainitus-
sa leikkurikokoonpanossa mainitun pitkidnomaisen kappaleen
poikki mainitun raon ulottamiseksi mainitun pitkdnomaisen
kappaleen l18pi mainitussa mddrdtyssd leikkuukohdassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto (10),
tunnettu siiti, ettd mainittu lankaleikkuri kidsit-
tdd metallilangan, joka poikkileikkaus on ympyré&mdinen.

6. Liitos pitkdnomaisen elastomeerisestd materiaa-
lista tehdyn kappaleen (79) ensimmdisen osan ensimmdisen
leikatun pdin, ja pitkdnomaisen elastomeerisesti materiaa-
lista tehdyn kappaleen (79) toisen osan toisen leikatun
pddn valilla, tunnettu siitd, ettd mainitussa
ensimmdisessd leikatussa pdissdt (B0A) on ensimmdinen 1ii-
tospinta, mainitussa toisessa leikatussa p#dssd on toinen
liitospinta (80B) kosketuksessa ensimm8iseen liitospintaan
(807), ja ettd mainitussa ensimmiiisessd liitospinnassa
(80A) ja toisessa liitospinnassa (80B) on kuvioidut sivel-
1yt pinnat, jotka on tehty ennen liitoksen tekemistid
leikkaamalla mainittu pitkdnomainen kappale toisistaan
erilldsn olevista kohdista mainitun kappaleen varrella
vardhtelevdn metallilangan avulla, joka kulkee mainitun
pitkénomaisen kappaleen poikki.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen 1liitos, t u n-
nettu siitd, ettd mainituissa kuvioiduissa sivellyis-
sd8 pinnoissa (80A, B80B) on toisiinsa sopiva muoto, joka
muodostuu leikkaamalla mainittu pitk&nomainen kappale (79)
virdhtelevdn metallilangan (12) avulla, joka kulkee maini-
tun pitkdnomaisen kappaleen (79} poikki samaan suuntaan.
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8. Elastomeerisestd materiaalista tehdyn kappaleen
liitospinta, tunnettu siitda, ettd se kasittdd ku-
vioidun sivellyn pinnan, joka muodostuu leikkaamalla mai-
nittu kappale vardhtelevdn metallilangan (12) avulla, joka
kulkee mainitun kappaleen poikki.

9. Patenttivaatimuksen 4 mukainen leikkuulaitteisto
{10}, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd kiinnitys-
laitteen (96), joka késittdid Jjoukon wvierekkdin kiinnipu-
ristuvia sormia, jotka on kiinnitetty Kkannatinakselille
(142} kohtaan, joka on mainittujen sormien pdiden vdlissE,
jotka mainitut ensimmdiset pdat (144) ovat siinid asemassa,
ettd ne koskettavat mainittua pitkd@nomaista kappaletta
(121A, 121B) kohdassa, joka on mainitun leikkuukohdan
(130a, 130B) vieressid, jotka mainitut toiset pddt ulottu-
vat kammioon, joka on ylemm&n t&ytettévin kalvon (148) ja
alemman tdytettdvidn kalvon (150) valissd, jotka kalvot
ovat mainitussa kammiossa, sekd vdlineet t&ytt&d3 ja tyh-
jentdd valikoivasti mainittu ylempi taytettévd kalvo ja
mainittu alempi tédytettivd kalvo, jotka saavat mainitut
kiinnipuristuvat sormet kiertymédén kohti mainittua pitkén-
omalsta kappaletta kohtli tai pols mainitusta pitk&nomai-
sesta kappaleesta, jotka mainitut ensimméiset p&&t muotou-
tuvat mainitun pitké&nomaisen kappaleen pinnan muotoon ja
tarjoavat kiyttdon vdlyksen mainitulle leikkaavalle metal-
lilangalle (122, 12B), joka kulkee mainitun pitk&nomaisen
kappaleen 1&8pi.

10. Menetelmd ensimmiisen elastomeerisestd materi-
aalista tehdyn kappaleen pinnan tarjoamiseksi kayttddn
liitt&miseksi elastomeerisen materiaalin toiseen pintaan,
tunnettu siitd, ettd se kidsittd¥d vaiheet:

{(a) puristetaan kiinni mainittu kappale:

(b) liikutetaan virihtelevi metallilanka (12) mai-
nitun kappaleen 18pi, jotta saadaan kuviocitu sivelty pin-
ta, ja

(c) vapautetaan mainittu kappale.
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