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(5 spBsob vyroby bezuhlikatéio mangénu

Vynélez sa tjka sp8sobu vyroby vezulikatého mangénu zo surovin obsahuitcich mangén vo
forme kovovej, kysli¥nikovej alebo karborftovej, v ktorjch st ako netistoty primesy uhlika,
kyslitnikov %eleza, hlinika, kremfka, alkalickych kovov a %ieravych zemfn, ktoré sa spra-
covéveju chlorédciou za tepla a mangén sa elektrolyticky ziskava z kondenzstu chloridu
mehgénetého. Postup, podla vynélezu, je vhodny predovSetkym pre ziskavanie mangénu z chu-
dobnych mangénovych rucd, hutnickych trosiek s prachov, v ktorych sa nachédza mengén v
mnoistve vaidom ako 10 % hmotnostnych.

V americkom patentovom srise &. 2752299 sa porisuje sposob vyroby kovového mangénu
a feromengénu z rud a trosiek neobsahujiicich uhlfk a slkalické kysli&niky. Tekyto materidl
sa chléruje rlynnym chlérom pri teplotéch 315 a% 700 9c, za u¥elem tvorby & odsublimova-
nia chloridu Zeleznatéhio. Fotom sa pri teplotéch ned 800 °C pouZije ako druhé chlora&né
¢inidlo plynny suchy chlorovodik. Vznikly chlorid mangénaty odsublimuje a po jeho konden-
zécii sa z heho ziskava kovovy mangén elektrbljzou tuveniny chloridu mangénatého. Pri tejto
elektrolyze sa nechdva cez taveniﬁu prebublévat vodf, aby sa ziskal suchy chlorovodik pro
druhy stupen chlorécie. Pri vjrobe feromengdnu sa Zanf pritomného Zeleza vc vesédzie pre-
vedie pomocou plynného chlorovodfka na chlorid Zeleznaty, ktory po odprchani kondenzuje

spolu 8 chloridom manganatym. Této zmes chloridov sa elektrolyzuje v roztevenom stave za
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vzniku feromangénu.

Spracovanie mangénovych surovin, obasahujicich aj uklik a lakalické kysli&niky, je popi-
gsané tie# v emerickom potentovom spise &. 2877110, ktory popiguje nizkoteplotni chlorédciu
mangénovych surovin plynnym chlérom. V prvej féze procesu sa Zelezo prevedie na chlorid
%elezity pri terlotéch do 500 %¢, Delej pri teplotdch maximélne do 650 % odsublimuje
vznikly chlorid Zelezity a sulasne sa vytvori chlorid manggnaty. Cely‘proces pozostéva 2
nasledovného vyldZenia vzniklych chloridov v Loricej vode a ich od@elenia od nerozpuatného
zbytku filtréciou. Odperenim filtrétu a suéenim vykrystalizovanych chloridov sa ziska medzi-
produkt, vhodny pre elektrolyzu. Chlér, ziskany pri elektrolyze, sa vracia spat na chloré-
ciu. Popisany postup je velmi vyhodny pre spracovanie materidlov, obsahujuicich zna&né
mno%stvé kyslidnikov alkalickych kovov a Zieravych zemin, ktorych obsah je roz medzi

od 20 do 40 % hmotnostnych.

K nedostatkom prvého spSsobu patri predovsetkym znesistenie mangénového produktu Ze-
lezom, ktorého zdroje maju prifinu v pouZitf chloraéného &inidla plynného chlorovodika,
ktorym sa zbytkové ¥elezo prevedie na chlorid 3eleznaty s prchavosfou len o mélo prevysu-
jicou prchavosf chloridu mangénatého. Pri uvedenom sposobe sa tief uvazuje diskontinudl-
na technoldgia so zna¥nymi tepelnjmi stratemi pri wvaZovanom neprismom ohreve suroviny a
v neposlednom rade tu pristupugje nutnosf dodévky zne¥nych mnoZstiev plynného chléru a vodi-

ka, %o nutne vyplyva na ekonomiku takého postupu.

K nedostatkom nasledovnych uvedenych postupov patri hepriamy ohrev suroviny, nutnost
doddvky chléru ne tvorbu chloridu Jelezitého, diskontinuélnosf technolégie, nékladnéd fil-
trécia a odparovanie velkého mnoZstva filtrdtu, znedistenie produktu oxidmi mengénu, kto=-
ré vznikaji pri odstranovani krystalickej vody z chloridu manganatého a tieZ nie pri{lis
vysokd d¥innosf ziskavania mengénu, ktoréd je | odmienens luZenim v znalne zriedenych roz-

tokoch, &fm m8%e dochédzaf k hydrolyze chloridu mangénatého na nerozpustny hydroxid. .

Uvedené nedostatky odstrafuje spbsob vyroby bezulfkatého mengénu zo surovin, obsshu-
jucich mengén vo forme kovovej, kysliZnikovej alebo kar'onétovej, v ktorych si ako nelis-
toty primesi uhlika, kysli¢nfkov Zeleza, hlinika, kremika, alkalickych kovov a Zieravych
zemin podls vynélezu, ktorého podstata spo¥iva v tom, %e na surovinu vysudemi, predpraie-
ndi a vyhriatu na 950 a% 1000 %c sa pbsobi chlora¥nou atmosférou s obsahom chléru od 70
do 99,99 % objemovych & kyslika od 0,01 do 30 % objemovych pri teplote chlordcie 900 a%
950 °C. Pary chloridu mangénatého a chloridu %elezitého sa vedd'na frek&nid kondeﬁzéciu,
&{m sa dociali dokonalé ocdlenie Zeleza od mangénu. Konfenzdt chleridu mangénotého je n334
vhodne jéie ziskavaf pri teplotéch kondentdtora od 450 do 550 %c, ked je najmenej znetiste-
ny Zelezom, a ked obsah Zeleza je ni%d{ ako 1%. Uvedeny sp8sob umoZnuje kontinuélne odde-
lenie chloridu mangénatého od chloridu Zelezitého, ktory ro skondenzovbni pri teplotéch

pod 100 %C sa oxiduje znémymy postupom ra kysliéhik %elezity. Chlér z rozkladu chleridu
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%elezitého a z elektroiyzy chleridu mangdnatého sa vracia spaf na chloréciu spolu s uprave-

nou vystupnou atmosférou s ot:sahom kyslika od 0,01 do 30 % objemovych.

Chlorécia surovin v atmosfére s regulédciou parcidlneho tlekuvkyslika a chléru umo-
huje potla&if konverziu kyaliﬁnika horenatého na jsho chlorie, ktory v znafnej miere zne-
tistuje mangdnovy kondenzét. Vhodny parcidlny tlek kyslfka je moZné starcvif na zéklade
zloZenia suroviny a teploty chlordcie. Popisanym postupom sa pri teplotdch chlordcie od 9C0
do 950 °C a & obsahom kyelika od 0,01 do 30 % objemovych dosahuju 95 az 98 % dfinnosti pre-
vodu mangénu do kondenzétu. Naprikléd pri chlorécii rudy v zloZeni: 15,3 % mangénu; 3,5 %
Zeleza; 12,3 % kysli¥nika vépenatého; 18,3 % kysliénika kremilitého; 6,7 %-kysliénika hli-
nitého a 3,7 % kysli¥nika hore&natého vie v % hmotnosti pri teplote 1000 °C a v atmosfére
s obsahom 90,6 % Ydinnost odprchania mangénu. Po jeho frak¥nej kondenzécii pri teplote
500 °C sa ziskal gisty kondenzét chloridu manganatého 8 ohsahom 0,9 % hmotnostného %eleza.
Pritomnosf hordika nebola analyticky dokézané. '

V inom ;ripadé bole realizované dechlordcia chloradného zvysku zloZenia: 29,4 % chlo-
ridu vépenatého; 43,8 % kyslit¢nika kremilitého; 16 % kysliénika hlinitého a 6,8 % chloridu
horednatého tek, Ze na neho bolo pri teplote od 900 do 10C o v protipride pbsobené
rczkladnou gtmosférou, ktorej zloZenie na vatupe bolo 30 objemovjch % vodnej pary a 70 obje~
movych % vzduchu pri vstupnej teplote 90 %c. Hydrolyzou chloridov sa zloZenie atmosféry
zmenilo taz, %e po vystupe zo zeriadenia obsahovala 12 objemovych % HC1; 18 objemovych
% H20; zvy8ok vzduch pri teplote 780 °c. Dechlorovany pevny zvyS8ok obsahoval 1,92 % chlo-
ridov. Ziskené plynné zmes HCl, vody a vzducha bola vedend do zariadenia, v ktorom bol umi~-
estneny zrnity predohriaty vychodiskovy mengénovy matericl. Prehdnanim atmosféry z dechloré-

cie‘cez tento materiél ea zni%il jej obssh HCl na 3,1 objemového %.

Sp8sob vyroby bezuhlikatého mangénu jg realizovatelny eko kontinudélny technologicky
cyklus, ktory pozostdva z 3 dieldich etép spracovania mangénovej suroviny. V prvej do-
chddza k protiprudnemu preamemu ohrevu veédzky na teplotu 1000 % s pouZitim plynného ale~
bo tekutého paliva. V tejto etape dochédza k sudeniu, dekarbonizécii, predchlordcii a k
oxida&nym reakcidm vo vsédzke. V druhej etaﬁe je predohriata surovina protipridne chléro-
vanéd chlorafnou atmosférou v intervale ieploi 800 &% 950 °C, kde dochddza k odrarovaniu
chloridov, mangénu a Zeleza, ktoré sa odvéddzaji z miesta nejvy3Sej terloty na frakini kon-
denzéciu. V tretej etape sa vychlérovany materidl protiprudne ochladzuje vihkym vzduchom,
ked dochédza k rozkladu chloridov alkalickych kovov a Zieravych zemin za vzniku chléorovo-
dike, ktory sa vyuZiva na predchloréciu Zerstvej suroviny. Takymto postupom sa ziska ma-

teridl, poufitelny v stavebnictve a straty chlorofného &inidla s’ minimélne.

PREDMET VYINALEZU

1.Sp8sob vyroby bezuhlikatého mengénu zo surovin, obsahujicich mangédn vo forme kovovej,
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kysli&nikovej alebo karbondtovej, v ktorych ai ako neé}atoty primes{ uhl{ika, kysli&-
nikov %eleza, hlintka, kremfka, alkalickych kovov a Zieravych zemin, ktorésa spracové-
vaji chlorédciou za tepla a mangén sa elektrolyticky ziskava z kondenzidtu cthridu man=-
ganstého, vyznalujici sa tym, %e na surovinu, ﬁysuéenﬁ, predpraZend a vyhfietﬁ nad

950 az 1000 °C sa posobf chloratnou atmosférou s obsahom chléru od 70 do.99,99 % ob je~
movych a kyslika od 0,01 do 30 % objemovych pri teplote chlorédcie 900 az 950 °C.

lSpSsob podla bodu 1, vyzna¥ujici sa tym, %e chloradny vypraiok sa ochladzuje v atmos-

fére vlhkého vzduchu a ziskand plynné zmes sa vracia spaf na chlordciu zs tepla Cer-

stvej suroviny pri jej ohreve.

Vytiskly Moravské tiska¥ské zavody, .
provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 Ki&s
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