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(54)实用新型名称

生活垃圾污水零排放集成处理系统

(57)摘要

本实用新型公开一种生活垃圾污水零排放

集成处理系统，包括微滤系统、厌氧池、缺氧池、

好氧池、MBR池、反渗透系统、MVR系统，污水流入

微滤系统进行过滤处理，微滤系统的出水流入厌

氧池进行净化处理，厌氧池的出水流入缺氧池进

行净化处理，缺氧池的出水流入好氧池进行净化

处理，好氧池的出水流入MBR池进行净化处理，

MBR池的出水流入反渗透系统进行净化处理，反

渗透系统的产水回用，反渗透系统的浓缩液流入

MVR系统进行净化处理。该生活垃圾污水零排放

集成处理系统可对生活垃圾污水进行深度处理，

有效解决污水中的有毒物质、盐分等困难，可实

现生活垃圾污水的零排放，实现处理后的污水能

回用于生活垃圾清洗等工序，降低对环境的污染

风险。
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1.一种生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，包括：微滤系统、厌氧池、缺氧

池、好氧池、MBR池、反渗透系统、MVR系统，污水流入所述微滤系统进行过滤处理，所述微滤

系统的出水流入所述厌氧池进行净化处理，所述厌氧池的出水流入所述缺氧池进行净化处

理，所述缺氧池的出水流入所述好氧池进行净化处理，所述好氧池的出水流入所述MBR池进

行净化处理，所述MBR池的出水流入所述反渗透系统进行净化处理，所述反渗透系统的产水

回用，所述反渗透系统的浓缩液流入所述MVR系统进行净化处理。

2.如权利要求1所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，还包括位于所

述MBR池和所述反渗透系统之间的中间水箱，所述MBR池的出水流入所述中间水箱，所述中

间水箱的出水流入所述反渗透系统。

3.如权利要求2所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述反渗透系

统包括一级反渗透系统和二级反渗透系统，所述中间水箱的出水流入所述一级反渗透系

统，所述一级反渗透系统的产水回用，所述一级反渗透系统的浓缩液流入所述二级反渗透

系统进行净化处理，所述二级反渗透系统的产水回流至所述中间水箱，所述二级反渗透系

统的浓缩液流入所述MVR系统。

4.如权利要求3所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述中间水箱

与所述一级反渗透系统之间设有第一精密过滤器和第一高压泵，所述中间水箱的出水依次

经过所述第一精密过滤器和第一高压泵后流入所述一级反渗透系统。

5.如权利要求4所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述一级反渗

透系统与所述二级反渗透系统之间设有产水回用箱和第一浓缩液箱，所述一级反渗透系统

的产水流入所述产水回用箱，所述一级反渗透系统的浓缩液流入所述第一浓缩液箱，所述

第一浓缩液箱的出水流入所述二级反渗透系统。

6.如权利要求5所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述第一浓缩

液箱与所述二级反渗透系统之间设有第二精密过滤器和第二高压泵，所述第一浓缩液箱的

出水依次经过所述第二精密过滤器和第二高压泵后流入所述二级反渗透系统。

7.如权利要求6所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述二级反渗

透系统与所述MVR系统之间设有第二浓缩液箱，所述二级反渗透系统的浓缩液流入所述第

二浓缩液箱，所述第二浓缩液箱的出水流入所述MVR系统。

8.如权利要求1所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述微滤系统

与所述厌氧池之间设有混合池，所述微滤系统的出水流入所述混合池，所述混合池的出水

流入所述厌氧池。

9.如权利要求8所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述微滤系统

包括第一微滤系统和第二微滤系统，所述第一微滤系统的进水方向设有第一调节池，所述

第二微滤系统的进水方向设有第二调节池，垃圾清洗循环污水依次经过所述第一调节池和

所述第一微滤系统后流入所述混合池，生活垃圾污水依次经过所述第二调节池和所述第二

微滤系统后流入所述混合池。

10.如权利要求8所述的生活垃圾污水零排放集成处理系统，其特征在于，所述混合池

设有第一曝气装置。
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生活垃圾污水零排放集成处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及废水处理技术领域，更具体地涉及一种生活垃圾污水零排放集成

处理系统。

背景技术

[0002] 生活垃圾污水的污染物浓度高，含有高SS、高COD、高氨氮、高磷、高盐分、油脂类

高、重金属含量高种类多、色度高、营养比例失调及偏酸性等特点。清洗垃圾的水由于利用

其循环清理垃圾表面的污物，得到的垃圾清洗循环污水，同样会造成的上述特点。由于这些

污水中含有大量的有毒物质且浓度高，若不对其进行有效处理，对周围的地下水及地表水

均会造成严重的环境污染，给人类及环境带来巨大的危害。传统生活垃圾污水处理工艺是

污水进入到混合池，混合池内污水经自流入混凝沉淀池反应进行泥水分离，将污水中存在

的不溶性悬浮物质分离出来。沉淀池上清液自流至厌氧池，厌氧池内将废水中的非溶解态

有机物截留并逐步转变为溶解态有机物，一些难于生物降解大分子物质被转化为易于降解

的小分子物质如有机酸等，从而使污水的可生化性和降解速度大幅度提高。厌氧池出水进

入缺氧池，通过兼氧微生物进一步降解有机物，并通过反硝化，去除废水中总氮，以降低废

水中氨氮和总氮。缺氧池出水进入好氧池，在好氧池内进一步把有机物分解成二氧化碳和

水，从而达到去除污染物的目的。好氧池的出水进入MBR池进行深度处理，进一步去除废水

中COD、氨氮和有机物。MBR池的产水进入产水池，产水池的污水通过排水渠达标排放。由于

有毒物质种类多的特性，该污水处理工艺不能有效的去除，不能实现污水零排放，对生态水

环境有很大影响，存在环境污染的风险。

[0003] 因此，有必要提供一种生活垃圾污水零排放集成处理系统以解决上述现有技术的

不足。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种生活垃圾污水零排放集成处理系统，可对生活垃圾

污水进行深度处理，有效解决污水中的有毒物质、盐分等困难，可实现生活垃圾污水的零排

放，实现处理后的污水能回用于生活垃圾清洗等工序，降低对环境的污染风险。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型公开了一种生活垃圾污水零排放集成处理系统，

包括：微滤系统、厌氧池、缺氧池、好氧池、MBR池、反渗透系统、MVR系统，污水流入所述微滤

系统进行过滤处理，所述微滤系统的出水流入所述厌氧池进行净化处理，所述厌氧池的出

水流入所述缺氧池进行净化处理，所述缺氧池的出水流入所述好氧池进行净化处理，所述

好氧池的出水流入所述MBR池进行净化处理，所述MBR池的出水流入所述反渗透系统进行净

化处理，所述反渗透系统的产水回用，所述反渗透系统的浓缩液流入所述MVR系统进行净化

处理。

[0006] 与现有技术相比，本申请的生活垃圾污水零排放集成处理系统，依照水流方向，包

括微滤系统、厌氧池、缺氧池、好氧池、MBR池、反渗透系统、MVR系统。借助微滤系统过滤污水
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中的微小悬浮物质，借助厌氧池的厌氧微生物对污水中的有机物进行降解，借助缺氧池进

行脱氮，借助好氧池去除污水中的有机物，借助MBR池使水体中的有机污染物分解以净化污

水，借助反渗透系统的反渗透膜除去水中绝大部分可溶性盐分、胶体、有机物及微生物等，

借助MVR系统对反渗透系统处理的浓缩液进行蒸发及结晶，冷凝水可回用，晶体进行填埋处

理，实现污水处理后零排放。

[0007] 较佳的，生活垃圾污水零排放集成处理系统还包括位于所述MBR池和所述反渗透

系统之间的中间水箱，所述MBR池的出水流入所述中间水箱，所述中间水箱的出水流入所述

反渗透系统。

[0008] 较佳的，所述反渗透系统包括一级反渗透系统和二级反渗透系统，所述中间水箱

的出水流入所述一级反渗透系统，所述一级反渗透系统的产水回用，所述一级反渗透系统

的浓缩液流入所述二级反渗透系统进行净化处理，所述二级反渗透系统的产水回流至所述

中间水箱，所述二级反渗透系统的浓缩液流入所述MVR系统。

[0009] 较佳的，所述中间水箱与所述一级反渗透系统之间设有第一精密过滤器和第一高

压泵，所述中间水箱的出水依次经过所述第一精密过滤器和第一高压泵后流入所述一级反

渗透系统。

[0010] 较佳的，所述一级反渗透系统与所述二级反渗透系统之间设有产水回用箱和第一

浓缩液箱，所述一级反渗透系统的产水流入产水回用箱，所述一级反渗透系统的浓缩液流

入所述第一浓缩液箱，所述第一浓缩液箱的出水流入所述二级反渗透系统。

[0011] 较佳的，所述第一浓缩液箱与所述二级反渗透系统之间设有第二精密过滤器和第

二高压泵，所述第一浓缩液箱的出水依次经过所述第二精密过滤器和第二高压泵后流入所

述二级反渗透系统。

[0012] 较佳的，所述二级反渗透系统与所述MVR系统之间设有第二浓缩液箱，所述二级反

渗透系统的浓缩液流入所述第二浓缩液箱，所述第二浓缩液箱的出水流入所述MVR系统。

[0013] 较佳的，所述微滤系统与所述厌氧池之间设有混合池，所述微滤系统的出水流入

所述混合池，所述混合池的出水流入所述厌氧池。

[0014] 较佳的，所述微滤系统包括第一微滤系统和第二微滤系统，所述第一微滤系统的

进水方向设有第一调节池，所述第二微滤系统的进水方向设有第二调节池，垃圾清洗循环

污水依次经过所述第一调节池和所述第一微滤系统后流入所述混合池，生活垃圾污水依次

经过所述第二调节池和所述第二微滤系统后流入所述混合池。

[0015] 较佳的，所述混合池设有第一曝气装置。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型生活垃圾污水零排放集成处理系统的结构示意图。

[0017] 符号说明：

[0018] 生活垃圾污水零排放集成处理系统100，第一调节池11，第二曝气装置111，第二调

节池13，第三曝气装置131，微滤系统20，第一微滤系统21，第二微滤系统23，混合池25，第一

曝气装置251，厌氧池30，缺氧池40，好氧池50，MBR池60，反渗透系统70，一级反渗透系统71，

第一精密过滤器711，第一高压泵713，二级反渗透系统73，第二精密过滤器731，第二高压泵

733，MVR系统80，中间水箱91，产水回用箱93，第一浓缩液箱95，第二浓缩液箱97。
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具体实施方式

[0019] 为详细说明本实用新型的技术内容、构造特征、所实现目的及效果，以下结合实施

方式并配合附图详予说明。

[0020] 请参考图1，本申请的生活垃圾污水零排放集成处理系统100，包括：微滤系统20、

厌氧池30、缺氧池40、好氧池50、MBR池60、反渗透系统70和MVR系统80。污水流入微滤系统20

进行过滤处理，微滤系统20的出水流入厌氧池30进行净化处理，厌氧池30的出水流入缺氧

池40进行净化处理，缺氧池40的出水流入好氧池50进行净化处理，好氧池50的出水流入MBR

池60进行净化处理，MBR池60的出水流入反渗透系统70进行净化处理，反渗透系统70的产水

回用，反渗透系统70的浓缩液流入MVR系统80进行净化处理。MVR系统80采用蒸汽机械再压

缩技术对反渗透系统70深度处理后的浓缩液进行蒸发结晶，可以有效解决污水中有毒物

质、盐分等困难，可实现污水站污水零排放，降低对环境的污染风险。

[0021] 请参考图1，生活垃圾污水零排放集成处理系统100还包括位于MBR池60和反渗透

系统70之间的中间水箱91，MBR池60的出水流入中间水箱91，中间水箱91的出水流入反渗透

系统70。进一步，反渗透系统70包括一级反渗透系统71和二级反渗透系统73，中间水箱91的

出水流入一级反渗透系统71，一级反渗透系统71的产水回用，一级反渗透系统71的浓缩液

流入二级反渗透系统73进行净化处理，二级反渗透系统73的产水回流至中间水箱91，二级

反渗透系统73的浓缩液流入MVR系统80。利用一级反渗透系统71和二级反渗透系统73对污

水进行处理，提高净化水质。

[0022] 请参考图1，中间水箱91与一级反渗透系统71之间设有第一精密过滤器711和第一

高压泵713，中间水箱91的出水依次经过第一精密过滤器711和第一高压泵713后流入一级

反渗透系统71。借助第一精密过滤器711可过滤污水，提高一级反渗透系统71的延长寿命；

借助第一高压泵713可快速有效将污水输送至一级反渗透系统71，提高处理效率。一级反渗

透系统71与二级反渗透系统73之间设有产水回用箱93和第一浓缩液箱95，一级反渗透系统

71的产水流入产水回用箱93，一级反渗透系统71的浓缩液流入第一浓缩液箱95，第一浓缩

液箱95的出水流入二级反渗透系统73。产水回用箱93用于存储一级反渗透系统71的产水，

以便于回用于其余生产工序。进一步，第一浓缩液箱95与二级反渗透系统73之间设有第二

精密过滤器731和第二高压泵733，第一浓缩液箱95的出水依次经过第二精密过滤器731和

第二高压泵733后流入二级反渗透系统73。借助第二精密过滤器731可过滤污水，提高二级

反渗透系统73的延长寿命；借助第二高压泵733可快速有效将污水输送至二级反渗透系统

73，提高处理效率。二级反渗透系统73与MVR系统80之间设有第二浓缩液箱97，二级反渗透

系统73的浓缩液流入第二浓缩液箱97，第二浓缩液箱97的出水流入MVR系统80。

[0023] 请参考图1，本实施例中，微滤系统20选用纤维板框微滤机，过滤精度为5-10μm。微

滤系统20可用于过滤污水中的微小悬浮物质，主要是浮游植物、浮游动物和有机物残渣等，

实现水体净化。微滤系统20与厌氧池30之间设有混合池25，微滤系统20的出水流入混合池

25，混合池25的出水流入厌氧池30。进一步，混合池25内可设置第一曝气装置251，由于混合

池25内的污水来自垃圾清洗循环污水和生活垃圾污水，水质不均，启动第一曝气装置251使

混合池25内的污水混合均匀，以稳定混合池25出水水质的稳定，保证后续工艺净化水质稳

定。更进一步，由于垃圾站会采用水来清洗垃圾表面的污物从而得到垃圾清洗循环污水，为

了更好的对该类污水进行净化处理，微滤系统20包括第一微滤系统21和第二微滤系统23，
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第一微滤系统21的进水方向设有第一调节池11，第二微滤系统23的进水方向设有第二调节

池13，垃圾清洗循环污水依次经过第一调节池11和第一微滤系统21后流入混合池25，第一

调节池11内设有第二曝气装置111，第二曝气装置111提供曝气对流入第一调节池11内的垃

圾清洗循环污水进行混合均匀，保证出水的水质稳定，延长第一微滤系统21的使用寿命；生

活垃圾污水依次经过第二调节池13和第二微滤系统23后流入混合池25，第二调节池13内设

有第三曝气装置131，第三曝气装置131提供曝气对流入第二调节池13内的生活垃圾污水进

行混合均匀，保证出水的水质稳定，延长第二微滤系统23的使用寿命。

[0024] 结合图1阐述本申请的生活垃圾污水零排放集成处理系统100的工作原理：

[0025] 垃圾清洗循环污水进入到第一调节池11，借助第二曝气装置111提供曝气对流入

第一调节池11内的垃圾清洗循环污水进行混合均匀，保证出水的水质稳定；第一调节池11

的出水流入第一微滤系统21，将污水中的微小悬浮物质进行过滤除去。生活垃圾污水进入

到第二调节池13，借助第三曝气装置131提供曝气对流入第二调节池13内的生活垃圾污水

进行混合均匀，保证出水的水质稳定；第二调节池13的出水流入第二微滤系统23。第一微滤

系统21的出水和第二微滤系统23的出水均流入混合池25，混合池25内的第一曝气装置251

进行曝气以使得混合池25内污水混合均匀，保证出水的水质稳定。

[0026] 混合池25的出水流入厌氧池30，利用厌氧池30内的厌氧微生物对污水中的有机物

进行降解以净化水质；厌氧池30内的出水流入缺氧池40，在缺氧段，借助生物反硝化作用，

达到脱氮的目的。为了加强厌氧水解酸化的效果，缺氧池40中污泥部分回流至厌氧池30中。

缺氧池40采用低强度曝气，保证水中溶解氧浓度在0.5mg/L以下，以保证反硝化反应的顺利

进行。缺氧池40的出水流入好氧池50，利用好氧池50内的微生物降低污水中的有机物，净化

水质；好氧池50的出水流入MBR池60，MBR池60内含微生物菌群的活性污泥吸附水体中的有

机污染物，使水体中的有机污染物分解，以净化水质，无须二级沉淀池，设备简单，构筑物占

有空间小，污泥产量少，出水水质稳定；MBR池60的出水流入中间水箱91。

[0027] 中间水箱91的出水流入第一精密过滤器711进行过滤处理，然后经第一高压泵713

输送至一级反渗透系统71，利用一级反渗透系统71的反渗透膜来除去水中绝大部分可溶性

盐分、胶体、有机物及微生物等，以净化水质。其中，一级反渗透系统71的产水流入产水回用

箱93，以待其余工序回用；一级反渗透系统71的浓缩液流入第一浓缩液箱95，第一浓缩液箱

95的出水流入第二精密过滤器731进行过滤处理，然后经第二高压泵733输送至二级反渗透

系统73，利用二级反渗透系统73的反渗透膜来以净化水质。其中，二级反渗透系统73的产水

可回收至中间水箱91，二级反渗透系统73的浓缩液流入第二浓缩液箱97，第二浓缩液箱97

的出水流入MVR系统80。需要说明的是，一级反渗透系统71和二级反渗透系统73的进水、产

水和浓水管道上都装有一系列的控制阀门，监控仪表及程控操作系统，它们将保证设备能

长期保质、保量的系统化运行，在此不进行描述。浓缩液在MVR系统80的作用下产生蒸发及

结晶。通过冷凝得到的冷凝水可回用，晶体进行填埋处理，从而实现污水处理后零排放。

[0028] 与现有技术相比，本申请的生活垃圾污水零排放集成处理系统100，依照水流方

向，包括微滤系统20、厌氧池30、缺氧池40、好氧池50、MBR池60、反渗透系统70、MVR系统80。

借助微滤系统20过滤污水中的微小悬浮物质，借助厌氧池30的厌氧微生物对污水中的有机

物进行降解，借助缺氧池40进行脱氮，借助好氧池50去除污水中的有机物，借助MBR池60使

水体中的有机污染物分解以净化污水，借助反渗透系统70的反渗透膜除去水中绝大部分可
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溶性盐分、胶体、有机物及微生物等，借助MVR系统80对反渗透系统70处理的浓缩液进行蒸

发及结晶，冷凝水可回用，晶体进行填埋处理，实现污水处理后零排放。

[0029] 以上所揭露的仅为本实用新型的优选实施例而已，当然不能以此来限定本实用新

型之权利范围，因此依本实用新型申请专利范围所作的等同变化，仍属本实用新型所涵盖

的范围。
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图1
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