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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Losemittelstabilisator fur die Entfettung von Metallteilen, ein Gemisch fir die Ent-
fettung von Metallteilen und die Verwendung des Ldsemittelstabilisators bei der Metallentfettung in einem Gemisch
sowie ein Verfahren zum Stabilisieren eines Lésemittels fur die Entfettung von Metallteilen und ein Verfahren fiir die
Entfettung von Metallteilen.

[0002] Bei der Entfettung von Metallteilen mittels modifizierten Alkoholen kann es zu einer Versauerung durch Zer-
setzung des eingesetzten Losemittels kommen. Dies kann zu Korrosionsschaden in der Anlage und zu Beschadigungen
an den zu entfetteten Teilen fiihren. Durch die Zugabe von Stabilisatoren zum Lésemittel kann die Saurebildung jedoch
verringert beziehungsweise die gebildete Saure kann gebunden werden.

[0003] Als Stand der Technik wird beispielhaft auf die Druckschriften DE 698 14 162 T2 und EP 1907 505 B1 verwiesen,
welche als Stabilisator eine Zusammensetzung aus einem Amin und einem Kohlenwasserstoff beschreiben. Geman
der Druckschrift DE 698 14 162 T2 wird die Stabilisatorzusammensetzung lediglich fiir halogenierte Kohlenwasserstoffe
wie zum Beispiel Perchlorethylen als Lésemittel verwendet.

[0004] Weiterhin ist es aus der Druckschrift EP 92 304 138 beziehungsweise DE 692 16 291 T2 bekannt, dass
liberbasisches Calciumsulfonat einem Schmierdl zugesetzt wird, um Olzersetzungsprodukte, die beispielsweise beim
Betrieb von Verbrennungsmotoren entstehen, zu neutralisieren.

[0005] Als weiteren Stand der Technik wird noch auf die Druckschriften DE 10 2014 203 599 A1 und US 2002 /0 160
924 A1 verwiesen.

[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Losemittelstabilisator und ein verbessertes Gemisch
fur die Entfettung von Metallteilen einschlieRlich deren Verwendung sowie Verfahren hierfir bereitzustellen.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

[0008] Der Erfinder hat erkannt, dass die Zugabe eines Stabilisators beziehungsweise einer Stabilisatorzusammen-
setzung in ein Lésemittel zur Reinigung von Bauteilen, insbesondere zur Entfettung von Metallteilen, die Versauerung
durch Zersetzung des eingesetzten Losemittels oder den Saureeintrag von auen reduziert beziehungsweise verhindert.
Wird als Lésemittel ein modifizierter Alkohol verwendet, eignet sich besonders gut ein Salz einer Sulfonsaure (Sulfonat)
als Stabilisator, insbesondere liberbasisches Calciumsulfonat. Dem Stabilisator kdnnen weiterhin noch andere Stoffe
wie ein Antioxidans als Sauerstofffanger und/oder ein Basis-/Grunddl zur Verbesserung des Handlings beigefligt werden.
[0009] Bei (Metall-)Entfettungsanlagen handelt es sich um geschlossene Systeme, welche eine Reinigungskammer,
eine unterschiedliche Anzahl an Losemitteltanks sowie eine Destillationseinrichtung umfassen. Mittels eines Losemittels,
bevorzugt eines modifizierten Alkohols, werden verunreinigte Teile in der Reinigungskammer gereinigt.

[0010] Dasverunreinigte, also mitden abgeldsten Riickstanden der gereinigten und entfetteten Bauteile angereicherte,
Lésemittel flieRt anschlieBend wieder zuriick in die Losemitteltanks. Diese Tanks speisen die in der Entfettungsanlage
integrierte Destillationseinrichtung permanent mit dem verunreinigten Lésemittel. Wahrend des Destillationsprozesses
wird das friiher beziehungsweise bei geringerer Temperatur siedende Lésemittel von den zuvor abgereinigten Ruick-
stédnden getrennt. Bei diesem Destillationsprozess kann es zu einer Versauerung durch Selbstzersetzung des Losemittels
kommen. Beispielsweise kdnnen beim Einsatz von modifiziertem Alkohol als Lésemittel leichtsiedende Bestandteile und
vor allem Sauren entstehen. Die Versauerung kann wiederum zu Korrosionsschaden in der Reinigungsanlage und zur
Oberflachenkorrosion auf den gereinigten Teilen flihren.

[0011] Um der Saurebildung in der Destillationseinrichtung entgegenzuwirken, wird dem Destillationsprozess der
erfindungsgemalRe Stabilisator zugegeben. Der Stabilisator bindet im Destillationssumpf die entstandenen Sauren und
verbleibt im Destillationssumpf. Der Stabilisator verbleibt also wahrend des gesamten Reinigungs- und Aufbereitungs-
prozesses des Ldsemittels in der Destillationseinrichtung.

[0012] Das Destillat, also das destillierte und gereinigte Losungsmittel, wird anschlieRend tiber einen Wasserabschei-
der zurtick in die Losemitteltanks geflihrt. Der Destillationssumpf wird in regelmaRigen Abstédnden geleert und entsorgt.
Der somit verbrauchte Stabilisator wird zusammen mit den abgereinigten Riickstdnden der Bauteile ausgetragen.
[0013] Mittels eines Schnelltestverfahrens zur Lésemitteliiberprifung kann der Anwender die Qualitat, also den Sau-
regehalt, des eingesetzten Lésemittels direkt selbst an der Anlage bestimmen.

[0014] Unter Kenntnis der ermittelten Aciditat des Losemittels, also des Anteils an freie Sduren im Lésemittel, und
des Anlagenvolumens der Entfettungsanlage kann mittels stdchiometrischer Kalkulation die benétigte Zugabemenge
des erfindungsgemalfien Stabilisators ermittelt werden, um den Sauregehalt zu neutralisieren.

[0015] Demgemal schlagt der Erfinder einen Lésemittelstabilisator fiir die Entfettung von Metallteilen vor, zumindest
umfassend:

a.) Uberbasisches Calciumsulfonat mit einer Gesamtbasenzahl von gréf3er 300,
b.) ein Alkylphenol als Antioxidans und
c.) ein hochsiedendes Mineraldldestillat als Grunddl,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 812 362 A1
wobei der Anteil an Stoff a.) der Summe aus den beiden Anteilen von Stoff b.) und Stoff c.) entspricht.

[0016] Erfindungsgemal wird iiberbasisches Calciumsulfonat mit einer Gesamtbasenzahl von gré3er 300 (TBN>300),
vorzugsweise gleich 400 (TBN=400), eingesetzt. Alternativ ist auch die Verwendung von Natrium- oder Bariumsulfonat
moglich.

[0017] Erfindungsgemal umfasstderLosemittelstabilisator als weiteren Stoffb.) ein Antioxidans (Antioxidationsmittel).
Antioxidantien dienen als Sauerstofffanger und verhindern somit vorteilhaft eine Oxidation und Selbstzersetzung des
Losemittels. Vorteilhafterweise wird als Antioxidans ein Alkylphenol eingesetzt, beispielsweise ein o- und/oder p-Alkyl-
phenol, welches mehrere geradkettige oder verzweigte Alkylketten enthalt.

[0018] Eine- nicht-erfindungsgemaflie Ausfliihrung eines Ldsemittelstabilisators beziehungsweise einer Stabilisator-
zusammensetzung mit zwei Stoffen a.) und b.) kann in jeglichen Mischungsverhaltnissen eingesetzt werden. Besonders
gulinstig hat sich ein Mischungsverhéaltnis erwiesen, bei dem der Anteil an Stoff a.) 99,8% und der Anteil an Stoff b.) 0,2%
betragt.

[0019] Erfindungsgemal umfasst der Losemittelstabilisator als weiteren Stoff c.) ein Basis-/Grunddl als Tragerkom-
ponente. Durch die Zugabe dieses Stoffes c.) wird das Handling der Stabilisatorzusammensetzung vorteilhafterweise
verbessert, das heillt die Stabilisatorzusammensetzung wird nochmals verflissigt. Entsprechend ist es einfacher, die
Stabilisatorzusammensetzung zunachst in die Entfettungsanlage einzubringen und schlieBlich wieder aus der Destilla-
tionseinrichtung zu entfernen.

[0020] Erfindungsgemal wird als weiteren Stoff c.) ein hochsiedendes Mineraldldestillat eingesetzt, beispielsweise
aliphatische und cycloaliphatische Kohlenwasserstoffgemische.

[0021] Die erfindungsgemale Stabilisatorzusammensetzung mit drei Stoffen a.), b.) und c.) kann grundsatzlich in
jeglichen Mischungsverhaltnissen eingesetzt werden. Vorteilhafterweise ist jedoch der Anteil an Stoff a.) am gréRten.
Bei dem erfindungsgemafen Mischungsverhaltnis entspricht der Anteil an Stoff a.) der Summe aus den beiden Anteilen
von Stoff b.) und Stoff c.). Noch weiter vorteilhaft ist der Anteil an Stoff b.) am kleinsten. Als besonders glinstig hat sich
ein Mischungsverhaltnis erwiesen, bei dem der Anteil an Stoff a.) 50%, der Anteil an Stoff b.) 0,2% und der Anteil an
Stoff c.) 49,8% betragt.

[0022] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Gemisch zur Reinigung von Bauteilen, namlich fiir die Entfettung von Me-
tallteilen, umfassend: mindestens ein Losemittel, und den voranstehend beschriebenen, erfindungsgemaRen Lésemit-
telstabilisator. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform mit einem Lésemittel handelt es sich bei dem Lésemittel um
modifizierten Alkohol.

[0023] Besonders betrifft die Erfindung die Verwendung des voranstehend beschriebenen, erfindungsgemalen Lo6-
semittelstabilisators bei der Reinigung von metallischen Bauteilen in dem voranstehend beschriebenen, erfindungsge-
maflen Gemisch. Besonders gut eignet sich die Stabilisatorzusammensetzung beziehungsweise der Losemittelstabili-
sator zur Verwendung bei der Metallentfettung mittels modifiziertem Alkohol als Lésemittel.

[0024] Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Wirksamkeit von iberbasischem Calciumsulfonat zur Reduktion der
Aciditat von modifiziertem Alkohol.

[0025] Inder Testreihe der Tabelle 1 wurde eine Realprobe aus einer Metallentfettungsanlage entnommen, in welcher
als Lésemittel modifizierter Alkohol eingesetzt wurde. Es wurden jeweils 100 mL des Losemittels mit einer Aciditat von
559 ppm mit unterschiedlichen Volumina an purem Uberbasischem Calciumsulfonat gemischt und anschlieRend das
Lésemittel abdestilliert. Die angegebene Aciditat ist die im Destillat gemessene Aciditat.

[0026] Die gemessenen Werte der Aciditat gemaR Tabelle 1 zeigen deutlich die Korrelation zwischen der Menge des
zugegebenen Calciumsulfonates und der Reduktion des Sauregehaltes im modifizierten Alkohol. Je mehr Calciumsul-
fonat zugegeben wurde, umso mehr verringerte sich die Aciditat. Besonders effektiv ist die Wirkung von Calciumsulfonat
zumindest ab einer Menge von 1,2% auf 100 mL Lésemittel.

Tabelle 1:
Menge Uberbasisches Calciumsulfonat [mL] | Destillatmenge [L] | Aciditat [ppm]
0,5 93 182
0,7 88 109
1,2 92 49
2,0 91 41

[0027] In der Testreihe der Tabelle 2 wurde Essigsaure in modifizierten Alkohol zugegeben. Es wurden jeweils 100
mL des modifizierten Alkohols mit einer Aciditat von 577 ppm mit unterschiedlichen Volumina einer Stabilisatorzusam-
mensetzung aus 49,8% Basis-/Grunddl, 0,2% Antioxidans und 50,0% Calciumsulfonat gemischt und anschlieRend das
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Lésemittel abdestilliert. Die angegebene Aciditat ist die im Destillat gemessene Aciditat.

[0028] Auch diese gemessenen Werte der Aciditat gemafl Tabelle 2 zeigen deutlich die Korrelation zwischen der
Menge des zugegebenen Stabilisators und der Reduktion des Sauregehaltes im Lésemittel. Je mehr Stabilisator zuge-
geben wurde, umso mehr verringerte sich die Aciditat. Besonders effektiv ist die Wirkung des Stabilisators zumindest
ab einer Menge von 2,0% auf 100 mL Lésemittel.

Tabelle 2:

Menge des Stabilisators [mL] | Destillatmenge [L] | Aciditat [ppm]
0,1 94 571
0,2 95 515
0,3 96 484
04 96 445
0,5 96 405
0,6 95 378
0,8 96 326
1,0 96 266
1,5 95 157
2,0 97 66
3,0 97 27
4,0 96 9
5,0 97 8

[0029] In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst das Gemisch zwei Losemittel (Abmischung). Bevorzugt handelt es
sich bei dem ersten Lésemittel um modifizierten Alkohol und bei dem zweiten Losemittel um eine Kohlenwasserstoff-
zusammensetzung.

[0030] Noch weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Stabilisieren eines Lésemittels fiir die Entfettung von
Metallteilen, mit einem voranstehend beschriebenen, erfindungsgemalien Gemisch, wobei der zugegebene voranste-
hend beschriebene, erfindungsgemale Losemittelstabilisator eine Versduerung durch eine Zersetzung des Losemittels
zumindest zeitverzdgert. Vorteilhafterweise wird also durch die Zugabe des Stabilisators in das Losemittel die Einsatz-
dauer des Losemittels erhoht. Die Verlangerung der Lésemittelstandzeit nach Zugabe des Stabilisators ist unter anderem
abhéngig von der Art der eingetragenen Ole, des Verunreinigungsgrades der Bauteile und der Betriebsbedingung der
Anlage. Die Verlangerung der Einsatzdauer stellt eine deutliche Kosten- und Ressourceneinsparung dar.

[0031] Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren fiir die Entfettung von Metallteilen, mit einem voranstehend beschrie-
benen, erfindungsgemafien Gemisch mit einem voranstehend beschriebenen, erfindungsgemaflen Losemittelstabilisa-
tor, wobei der L6semittelstabilisator wahrend eines Destillationsprozesses zum Trennen von geldsten Verunreinigungen
der zu reinigenden Bauteile von dem Ldsemittel zugegeben wird.

[0032] Es wird weiterhin auch ein Verfahren zum Uberpriifen des Sauregehaltes in einem Lésemittel vorgeschlagen,
bei dem vorteilhafterweise im Losemittel die folgenden Parameter ermittelt werden:

- Messen des Anteils an freien Sduren im sauren Bereich,
- Bestimmung der Alkalitat im alkalischen Bereich, und
- Testen des Losemittels auf Chloride.

[0033] Es wird auch ein Verfahren zum Ermitteln der zur Saureneutralisation in einem Losemittel notwendigen Menge
einer Stabilisatorzusammensetzung vorgeschlagen. Unter Kenntnis der Aciditat des Losemittels, also des Anteils an
freie Sauren im Losemittel, und des Anlagenvolumens der Entfettungsanlage kann mittels stéchiometrischer Kalkulation
die bendtigte Zugabemenge der erfindungsgemafen Stabilisatorzusammensetzung ermittelt werden, um den Saure-
gehalt im Lésemittel zu neutralisieren.

[0034] Der erfindungsgemale Stabilisator wirkt als Sumpfstabilisator, der die Saurebildung in der Entfettungsanlage
verlangsamt und bereits gebildete Sauren reduziert. Eine Versauerung durch Selbstzersetzung des eingesetzten L6-
semittels oder durch Saureeintrag von auf3en kann reduziert und dadurch die Standzeit der modifizierten Alkohole
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deutlich erhéht werden. Der erfindungsgemafe Stabilisator beugt folglich Korrosionsschaden in der Anlage und Ober-
flachenkorrosionen an den entfetteten Teilen vor. Schaden an der Anlage kdnnen verhindert und die Prozesssicherheit
damit erhdht werden.

[0035] Zusammenfassend ergeben sich also die folgenden Vorteile beim Einsatz der erfindungsgemafien Stabilisa-
torzusammensetzung:

Reduktion der Aciditat,

Vermeidung von Versauerung des Losemittels,

Reduktion der Selbstzersetzung des Lésemittels,

Erhéhung der Losemittelstandzeit,

Erhéhung der Prozesssicherheit,

Vermeidung von Korrosionsschaden, Oberflachenkorrosion und Schaden an der Anlage,
Kosteneinsparungen, und

Ressourceneffizienz durch langere Einsatzdauer des Losemittels.

Patentanspriiche

1.

10.

Lésemittelstabilisator fir die Entfettung von Metallteilen zumindest umfassend:

a.) Uberbasisches Calciumsulfonat mit einer Gesamtbasenzahl von gréRer 300,

b.) ein Alkylphenol als Antioxidans und

c.) ein hochsiedendes Mineraldldestillat als Grunddl, wobei der Anteil an Stoff a.) der Summe aus den beiden
Anteilen von Stoff b.) und Stoff c.) entspricht.

Lésemittelstabilisator gemal dem voranstehenden Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das uber-
basische Calciumsulfonat eine Gesamtbasenzahl von gleich 400 aufweist.

Lésemittelstabilisator gemal dem voranstehenden Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil
an Stoff b.) am kleinsten ist.

Lésemittelstabilisator gemaR einem der voranstehenden Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anteil an Stoff a.) 50%, an Stoff b.) 0,2% und an Stoff c.) 49,8% betragt.

Gemisch fur die Entfettung von Metallteilen umfassend:

a.) mindestens ein Lésemittel, und
b.) einen Lésemittelstabilisator gemaR einem der voranstehenden Patentanspriiche 1 bis 4.

Gemisch gemafR dem voranstehenden Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Losemittel ein mo-
difizierter Alkohol ist.

Gemisch gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres
Lésemittel eine Kohlenwasserstoffzusammmensetzung ist.

Verwendung des Ldsemittelstabilisators gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche 1 bis 4 bei der Me-
tallentfettung in einem Gemisch gemafR einem der voranstehenden Patentanspriiche 5 bis 7.

Verfahren zum Stabilisieren eines Losemittels fiir die Entfettung von Metallteilen mit einem Gemisch geman einem
der voranstehenden Patentanspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zugegebene Losemittelstabili-
sator gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche 1 bis 4 eine Versaduerung durch eine Zersetzung des
Lésemittels zumindest zeitverzogert.

Verfahren fur die Entfettung von Metallteilen mit einem Gemisch gemaf einem der voranstehenden Patentanspriiche
5 bis 7 mit einem Lésemittelstabilisator gemal einem der voranstehenden Patentanspriiche 1 bis 4, wobei der
Lésemittelstabilisator wahrend eines Destillationsprozesses zum Trennen von geldsten Verunreinigungen der zu
reinigenden Bauteile von dem Ldsemittel zugegeben wird.
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