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(55) Regeleinrichtung; Entlastung und Aushub von Zusatzar:hsen; Maschinen; Lastkraftwagen; Hydrauliksystem;
Lenkung; Mikrorechner; Automatik; Handregelung

(57) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Zusatzachsen an Landmaschinen, insbesondere an
landwirtschaftlichen Lastkraftwagen so zu regeln, daB nur unter bestimmten Bedingungen eine Entlastung der
eigentlichen Hinterachse erfolgt, so daB fiir das Fahrzeug anndhernd das gleiche Fahrverhalten wie ohne Zusatzachse
vorliegt und eine 'iohe Tragesigenschaft auf dem Feld gewahrleisten kann. Dabei ist das Fahrzeug 1 mit einer
Lenkung 2 und Bremse 3, an denen sich die Initiatoren 4 und 5 befinden, mit einer Zusatzachse 10, bestehend jeweils
aus der Schwinge 8 und dem Hydraulikzy'inder 7, ausgeriistet. Weiterhin befinden sich Drehzahlinitiatoren 4, 9, 12 an
der Zusatzachse 10 und der Triebachse 13. Die Einfederung des Fahrzeugs 1 wird durch den Initiator 11 gemessen.
Die !nitiatoren 4, 5, 9, 11 und 12 sind durch elektrische Leitungen mit einem Mikrorechner 6 verbunden. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Regeleinrichtung zur Entlastung von Zusatzachsen an landwirtschaftlichen Maschinen, die mit
einer aushebbaren Achse ausgeriistet sind, an derem linken und rechten Rad jeweils ein
Hydraulikzylinder angeordnet ist, die iber ein von MeRfiihlern gesteuertes Regelventil mit der
Hydraulikanlage in Verbindung stehen und zusatzlich Giber ein Handsteuerventil betitigt werden
kénnen, dadurch gekennzeichnet, daf die Hydraulikzylinder (iber Leitungen mit einem
Druckfliissigkeitsspeicher {14) einem entsperrbaren Riickschlagventil (18), einem elektrisch
betétigtem Wegeventil (16) einerseits und zum anderen tiber sin entsperrbares
Riickschlagventil (17), einem Tank (22) und dem elektrisch betétigten Wegeventil (16) verbunden
ist, wokai das elektrisch betétigte Wegeventil (16) an einen Hydraulikkreis, bestehend aus einer
Pumpe (21), einem Druckbegrenzungsventil (19), einem Filter (20) und dem Tank {22)
angeschlossen ist und tiber elektrische Leitungen mit einem Mikrorechner (6) und Initiatoren (4)
und (5) bzw. an der Bremse (3) an der Lenkung (2) und Initiatoren (9), (12) der Drehzahlmessung
gekoppelt ist.

2. Regeleinrichtung zur Entlastung von Zusatzachsen an landwirtschaftlichen Maschinen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das entsperrbare Riickschlagventil (17) Giber Leitungen
mit dem Mikrorechner (6) und den Initiatoren (11) in Verbindung steht.

3. Regelainrichtung zur Entlastung von Zusatzachsen nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzelchnet, daR das Riiclischlagventil (18) mit dem Mikrorechner (6) in Verbindung steht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet

Die Erfindung betriff: eine Regeleinrichtung zur Entlastung und Aushub einer Zusatzachse an landwirtschaftlichen Maschinen,
insbesondere an Lastkrafiwagen fiir die Landwirtschaft, die bodenschonend die Felder befahren sollen.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es sind aus der Praxis und fer Patentliteratur Losungen bekannt, bei denen eine zusatzliche Hinterachse an Lastkraftwagen bei
geringer Beladung mecha risch, hydraulisch oder auch pneumatisch (DE-OS 356 1142) ausgehoban werden, um den
Reifenverschleil und den Kraftstoffverbrauch zu senken. Nach der Patentschrift (DE-OS 3324401) kann dieses manuell oder
auch automatisch bei Uberlast des Fahrzeuges erfolgen. Andere Ldsungen aus der Patentliteratur (DE-OS 2407970) sehen an
ainem landwirtschaftlichen Traktor eine Zusatzachse vor, die ebenfalls von Hand oder auch automatischin Abhéngigkeitvon der
Belastung der Vorderréder und dessen Einschlagwinkel angehoben beziehungsweise abgesenkt wird. Dafiir sind von der
Vorderachse ausgehend Steuerelemente bis zur Hinterachse reichend vorgesehen. Die Hinterachse ist als Tandemachse
ausgebildat, welche wie eine Pendslachse wirkt, die in Abhéngigkeit des Zustandes der Belastung und Stellung der Vorderachse
gesteuert wird. Die Steuerung erfolgt mit Hilfe eines hydraulischen Sy stems, welches am Traktor befestigt ist. Die Nachteile der
bekannten Lésungen bestehen darin, da sie die Forderungen nach einer Regelung der Wirksamkeit einer einfach aufgebauten
Zusatzachse speziell fiir das bodenschonende Befahren der Felder nicht ausreichend erfillen. So miiBte sie auf dem Feld
maximale Trageeigenschaften besitzen und unter anderem auch bei der StraBenfahrt beim Lenken, Bremsen und Leerfahrt
einon optimalen Fahrzustand des Fahrzeuges annihernd wie ohne Zusatzachse gewihrleisten.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die aufgezeigten Nachteile mit einer neuartigen Lésung zu beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindiing

Cie technischa Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird: Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Zusatzachsen an
Landmaschinen, insbesondere an landwirtschaftlichen Lastkraftwagen so zu regeln, daBd nur unter bestimmten Bedingungen
eine Entlastung der Zusatzachse erfoigt, so daB fiir das Fahrzeug annihernd das gleiche Fahrverhalten wie ohne Zusatzachsa
vorliegt und eine hohe Trageeigenschaft auf dem Feld gewahrleistet wird.
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Merkmale der Erfindung

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, daB an einer Landmaschine, insbesondere an einem landwirtschaftlicien
Lastkraftwagen Jeweils seitlich links und rechts am Fahrzeugrahmen Rider bzw. Réderpaare im Bereich der Hinterachse iber
Lenker und {iber Hydraulikzylinder angeordnet sind, weiche an einem Hydrauliksystem so angeschlossen sind, daB sie belastet
und angehoben bzw. entlastet werden. Die Hydraulikzylinder sind hierbei mit den Lenkern der Réder und dem Fahrzeugrahmen
mechanisch verbunden. Von dem Arbeitszylinder filhrt eine Leitung Gber einen Druckflissigkeitsspeicher mit Manometer,
einem entsperrbaren Rickschlagventil zu einem elektrisch betitigtem Wegeventil der Hydraulikanlage des Fahrzeuges. Die
andere Leitung, die vom hydraulischen Arbeitszylinder kommt, fiihrt iiber ein entsperrbares Riickschlagventil, welches im
Bypass mit dem Ablauf geschaltet ist, ebenfalls zu diesem elektrisch betdtigten Wegeventil. Dieses Wegeventil gehort zu der
Hydraultkanlage des Fahrzeuges, bestehend aus Pumpe, Druckbegrenzungsventil, Filter und Tank. Das elektrisch betétigte
Wageventil wird Giber elektrische Leitungen von einem Mikrorechner verbunden, der einmal von der Bordelektrik mit Strom
versorgt wird und zum anderen von den Initiatoren am Lenkhebel, dem Bremspedal und den Initiatoren an der Zusatzachse und
Triebachse angesteuert wird. Ebenfalls wird das entsperrbare Riickschlagventil, welches (iber das Wegeventil in Bypass-
Schaltung angeordnet ist elektrisch von sinem Initiator, der den Befadungszustand signalisiert, gesteuert. Das entsperrbare
Riickschlagventil zwischen den Druckfliissigkeitsspeicher und dem elektrisch betatigten Wegeventil ist iiber den Mikrorechner
mit einem Handtaster Gber Leitungen verbunden.

Da die Zusatzachse nur Trageeigenschaften besitzt, um den B¢ ..an zu schonen, sind Lenkung, Bremse und Antrieb nicht
vorgesehen. Beim Einsatz wird sie deshalb vorwiegend abgesenkt gefahren und nur zum Lenken, Bremsan und bei hohem
Schiupf kurzzeitig entlastet, um die Fahreigenschaften des Fahrzeugs nicht negativ zu beeinflussen.

Die Belastung der Zusatzachse erfolgt durch die Arbeitszylinder in Verbindung mit dem Druckfliissigkeitsspeicher, der iiber die
Hydraulikanlage mit Ol aufgeladen wird. Die Entlasiung der Zusatzachse wird einmal durch den Lenkeinschlag, das Bremsen und
bei erhéhtem Schlupf vorgenommen. Dabei sind an der Lenkung, am Bremspedal und am Rad der Zusatzachse als auch
Triebachse Initiatoren angebracht, die ein Steuerimpuls zum Mikrorechner geben, so daB das elektrisch betatigte Wegeventil
schaltet und iiber die Hydraulikanlage den Arbeitszylinder mit Ol versorgt, so daB das entsperrbare Riickschlagventil fir den
Zeitpunkt des Aushubs schlieBt. Fir die Leerfahrt muB die Zusatzachse entsprechend der Belastung des Fahrzeugesin der Hohe
angepaBt werden, Dazu gibt ein Initiator, der die Einfederung des Fahrzeugs signalisiert, ein Steuerimpuls zum Mikrorechner,
der das entsperrbare Riickschlagvertil schlieRt. Bei einem Lenkereinschlag wird die Zusatzachse kurz angehoben und kann dann
nicht mehr soweit absinken. Damit kann der Schlupf auch bei Leerfahrt gemindert werden,

Das Fiillen und Ablassen des Druckfliissigkeitsspeichers mit Ol erfolgt manuell, indem das elektrisch betétigte Wegeventil
geschaltet wird und fiir das Ablassen auch noch das entsprechend angeordnete entsperrbare Riickschlagventil ge5ffnet wird.

Ausfithrungsbelspiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel néher erldutert werden.
Fig.1: Schematische Darstellung des Fahrzeugs mit Hydraulik und Elektrikanordnung

Entsprechend Fig.1ist das Fahrzeug 1 mit einer Lenkung 2 und Bremse 3, an denen sich die Initiatoren 4 und 5 befinden, mit
einer Zusatzachse 10 verbunden. Diese Zusatzachse 10 besteht aus einem links und rechts am Fahrzeugrahm:.n vorgesehenen
Rad oder Radpaar, sowie Schwinge 8 und Hydraulikzylinder 7.

Weiterhin befinden sich Drehzahlinitiatoren 9 und 12 an der Zusatzachse 10 und der Triebachse 13. Die Einfederung des
Fahrzeuges 1 wird durch den Initiator 11 gemessen. Die Initiatoren 4, 5,9, 11 und 12 sind durch elektrische Leitungen mit einem
Mikrorechner 6 verbunden.

Der Arbeitszylinder 7 ist iber Hydraulikleitungen fuBseitig Gber einen Druckflissigkeitsspeicher 14 mit einem Manometer 15
und einem entsperrbaren Riickschlagventil 18 mit elnem elektrisch betitigten Wegeventil 16 verbunden. Die Kopfseite des
Arbeitszylinders 7 ist ebenfalls Giber Hydraulikleitungen mit dem elektrisch betdtigten Wegeventil 16 versehen, wobei eine
Leitung abzweigt {iber ein entsperrbares Riickschlagventil 17 mit dem Ablauf verbunden ist. Das elektrisch betétigte
Wegeventil 16 ist an einer offenen Hydraulikbasis des Fahrzeugs 1, bestehend aus Pumpe 21, dem Druckbegrenzungsventil 19,
dem Filter 20 und dem Tank 22 angeschlossen, dor separat aufgebaut werden kann bzw. ein schon vorhandener Kreis auf dem
Fahrzeug 1wird genutzt. Das slektrisch betétigte Wegeventil 16, als auch die entsperrbaren Riickschlagventile 17 und 18 und die
Handschalter 23 sind an den Mikrorachner angeschlossen, die wiederum vom Bordnetz des Fahrzeugs 1 mit Strom versorgt
werden.

Wird das Fahrzeug 1 auf dem Feld eingesetzt, so wird zunéchst von der Pumpe 21 nach Betatigen der Handschalter 23 iiber das
elektrisch betétigte Wegeventil 16, das entsperrbare Riickschlagventil, der Druckflissigkeitsspeicher 14 auf einan bestimmten
Oldruck aufgeladen. Damit wird iber dem Arbeitszylinder 7, dem Lenker 8 die Zusatzachse 10 so belastet, daB auf allen Achsen
des Fahrzeugys die Last gleichzeitig verteilt wird, was zu geringen Bodenschiden fiihrt. Da die Zusatzachse 10 nicht angetrieben,
gebremst und gelenkt wird, muB3, um anndhernd gleiche Fahreigenschaften vie bei Zweiachsfahrzeugen zu bekommen, sie
geregelt entlastet werden, Dazu spricht bei einem Lenkeinschlag der Initiator 5 an, bei Bremsen der Initiator 4 und bei hohem
Schlupf die Initiatoren 9 und 12 an, die Steuerimpulse zum Mikrorechner 8 geben, der wiederum das elektrisch betatigte
Wegeventil 16 ansteuert, wodurch aus dem Hydraulikkreis Ol iiber das elektrisch betatigte Wegeventil 16 auf die Kopfseite des
Arbeitszylinders 7 leitet und damit die Zusatzachse 10 fir den Moment der Betatigung entlastet. Bei all diesen Funktionen
schwenkt die Schwinge 8 auf Grund des Oldrucks im Druckfliissigkeitsspeicher 14 selbstindig wieder zuriick. Wird mit leerem
Fahrzeug 1 g~fuhren, so spricht der Initiator 11 an, was iiber den Mikrorechner 6 eine Speriung des entsperrbaren
Riickschlagventils 17 zur Folge hat. Somit kann zum Beispiel nach einer Lenkbewegung nicht sowei mehr absenkt werden.
Damit kann dann ein erhéhter Schlupf an der Triebachse vermieden werden.
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