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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Zellverbindereinheit (1) zum Kontaktieren einer vorgebbaren Mehrzahl
elektrischer Speicherzellen (2), wobei die Zellverbindereinheit (1) einen
Isolierstoffgrundkorper (3) aufweist, wobei die Zellverbindereinheit (1) eine
vorgebbare Mehrzahl elektrischer Leistungsverbinder (4) zum vorgebbaren
Verbinden von Polen (5) einzelner Speicherzellen (2) aufweist, welche
Leistungsverbinder (4) in dem Isolierstoffgrundkorper (3) gehalten sind, wird
vorgeschlagen, dass wenigstens einer, insbesondere alle, der Leistungsverbinder (4)
entlang einer Verschiebelinie (6) verschiebbar in dem Isolierstoffgrundkdrper (3)

gelagert sind.

(Fig. 1)
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Zellverbindereinheit

Die Erfindung betrifft eine Zellverbindereinheit gemah dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Elektrisch angetriebenen Maschinen, insbesondere Fahrzeugen, kommt eine immer
starkere Bedeutung zu. Bei den entsprechenden elektrischen Antrieben sind
Betriebsspannungen von einigen hundert Volt iblich. Allerdings stellen einzelne
elektrochemische Speicherzellen lediglich Spannungen von wenigen Volt zur
Verfugung. Typisch sind Spannungen zwischen 1,2 V und 3,7 V je Speicherzelle.
Batterien bzw. Akkumulatoren fir den Antrieb derartiger Maschinen bzw.
Fahrzeuge werden daher aus einer groBen Anzahl solcher einzelner Speicherzellen
zusammengebaut, wobei Speicherzellen sowohl seriell verschaltet werden um die
erforderliche Potentialdifferenz zu erlangen, als auch parallel verschaltet werden
um die Stromkapazitat zu erhohen. Die derart verschalteten Speicherzellen bilden

eine der Batterien des Fahrzeuges.

Es ist bekannt mehrere Speicherzellen mittels biegsamer Kabelbaume elektrisch zu
verbinden. Dies weist Vorteile hinsichtlich der Flexibilitat beim Verbinden
bestimmter Speicherzellen auf, ist jedoch sehr arbeitsaufwendig und kaum

automatisierbar.

Es ist weiters bekannt mehrere Speicherzellen mittels sog. Zellverbinderplatten,
Verbindereinheiten oder Zellverbindereinheiten elektrisch zusammenzuschalten. In
den Zellverbindereinheiten sind elektrische Leistungsverbinder angeordnet, welche
die einzelnen Speicherzellen miteinander elektrisch verbinden. Die
Leistungsverbinder sind dabei in der Regel plattenformige Metallteile, insbesondere
Blechelemente, meist Aluminiumbleche. Im Betrieb kann es zu einer Erwarmung
der Batterie kommen, welche zu einer Ausdehnung der Speicherzellen und damit zu
einer Langenanderung fuhren kann. Weiters hat sich gezeigt, dass es aufgrund von
Alterungsprozessen zu irreversiblen Langenanderungen der einzelnen
Speicherzellen kommen kann. Der Aufbau mit plattenformigen Leistungsverbindern
weist zwar fertigungstechnische Vorteile gegeniiber dem Aufbau mit einem
Kabelbaum auf, zeigt sich jedoch beim Ausgleich thermischer oder anderweitig

verursachter Langenanderungen deutlich unterlegen.
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Es ist bekannt die Leistungsverbinder mit einer Sicke bzw. einem sog.
Ausgleichsbogen zu versehen. Bei einer Ausdehnung der Speicherzellen wird der
Leistungsverbinder - unter Verformung des Ausgleichsbogens -gestreckt. Dadurch ist
zwar ein Ausgleich moglich, allerdings steigt dadurch auch der
Herstellungsaufwand, da ein entsprechender Ausgleichsbogen in jedem
Leistungsverbinder hergestellt werden muss. Dies ist nicht nur ein zusatzlicher
Arbeitsgang, sondern erschwert auch das weitere Handling des Leistungsverbinders,
da dieser nun nicht mehr einfach nur eine flache Platte ist. Zudem kommt es zu
einer mechanischen Verformung des Leistungsverbinders, welche jedoch jeweils
erst dann beginnt, wenn das MaB an elastischer Formanderung des
Ausgleichsbogens uberschritten wird. Jedoch bleibt stets eine riickstellend
wirkende Federkraft erhalten. Dies fuhrt zu einer standigen mechanischen
Belastung der Leistungsverbinder sowie der Kontaktstellen zu den Polen der

Speicherzellen.

Sowohl die Kontaktstellen als auch die Ausgleichsbdgen sind mechanisch
hochbelaste Schwachstellen, an denen es aufgrund der Kerbwirkung zu einem
vermehrten Auftreten von Dauerbrichen kommen kann. Dabei ist zu bedenken,
dass diese Teile durch die thermische Verformung praktisch mechanisch
vorgespannt sind. Dieser Vorspannung werden die Erschutterungen und anderen
Beschleunigungen, die beim Betrieb eines Fahrzeuges stets auftreten uberlagert.
Eine Dimensionierung auf Dauerfestigkeit findet bei diesen Bauteilen jedoch in der

Regel nicht statt.

Auch sind die Krafte, die erforderlich sind um einen Ausgleichsbogen zu verformen
nicht unerheblich. Bis diese im Zuge einer Erwarmung Uberschritten werden, treten
daher bereits groBe Krafte auf, welche innerhalb bzw. zwischen den Speicherzellen

wirksam sind.

Die Systeme zum Verbinden einzelner Speicherzellen weisen daher eine groBe
Anzahl an Nachteilen auf. Insbesondere sind diese herstellungsintensiv und haben

eine hohe Ausfallswahrscheinlichkeit.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Zellverbindereinheit der eingangs

genannten Art anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden
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konnen, mit welcher, etwa thermische, Langenanderungen ausgeglichen werden
konnen, welche einfach herstellbar ist, und welche eine lange Lebensdauer und

eine geringe Ausfallsneigung aufweist.
Erfindungsgemah wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch konnen Langenanderungen ausgeglichen werden, wie diese etwa durch

Erwarmung und Abkiihlung oder durch Alterungsprozesse entstehen.

Durch die Verschiebbarkeit der ganzen Leistungsverbinder sind deutlich weniger
bzw. keine Ausgleichsbdgen erforderlich. Dadurch kdnnen die Leistungsverbinder
als einfache, flache Platte, insbesondere als Blechstanzteil, ausgebildet werden.
Dies ist einfach in der Herstellung, und vereinfacht das Handling der
Leistungsverbinder im Herstellungsprozess. Weiters weisen plattenformige
Leistungsverbinder auch keine Stellen, die anfallig auf Dauerbruch sind, auf. Zudem
kann durch die Verwendung flacher Platten die Bauhohe gering gehalten werden,

wodurch die Hohenoptimierung von Bauraumen vorteilhaft unterstutzt wird.

Durch die Verschiebbarkeit kdnnen Langenanderungen bereits ausgeglichen
werden, solange die dabei freigesetzten Krafte noch gering sind. Es kommt nicht
zum Auftreten hoher Dauerbelastungen. Zwar sind geringfugige Reibungskrafte
zwischen den Leistungsverbindern und dem Isolierstoffgrundkdrper zu uberwinden,
bevor es zu einer relativen Verschiebung zwischen Leitungsverbinder und
Isolierstoffgrundkorper kommt, jedoch sind diese Reibungskrafte um
GroBenordnungen geringer als die Krafte die erforderlich sind, um einen

Metallbugel zu verbiegen.

Eine gegenstandliche Zellverbindereinheit weist daher eine lange Lebensdauer und

eine geringe Ausfallsneigung auf und ist einfach herstellbar.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Zellverbindereinheit

gemah dem Oberbegriff des Patentanspruches 17.

Aufgabe der Erfindung ist es weiters ein Verfahren zur Herstellung einer
Zellverbindereinheit der vorstehend genannten Art anzugeben, mit welchem die

eingangs genannten Nachteile vermieden werden kdnnen, mit welchem einfach
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eine Zellverbindereinheit herstellbar ist, welche Langenanderung ausgleichen kann,

und welche eine lange Lebensdauer und eine geringe Ausfallsneigung aufweist.
Erfindungsgemah wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch konnen die zum Patentanspruch 1 geltend gemachten Vorteile erzielt

werden.
Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriiche Bezug genommen,
wodurch die Patentanspriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die

Beschreibung eingefiigt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfuhrungsformen beispielhaft dargestellt sind,

naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Batterie mit einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform einer

gegenstandlichen Zellverbindereinheit im Grundriss;

Fig. 2 die Batterie gemaB Fig. 1 in einer ersten axonometrischen Ansicht;

Fig. 3 die Batterie gemaB Fig. 1 in einer zweiten axonometrischen Ansicht;
Fig. 4 ein erstes Detail der Batterie gemaB Fig. 1 in axonometrischer Ansicht;
Fig. 5 ein zweites Detail der Batterie gemaB Fig. 1 in axonometrischer Ansicht;

Fig. 6 ein Detail einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform einer

gegenstandlichen Zellverbindereinheit in axonometrischer Ansicht; und

Fig. 7 ein Detail einer dritten bevorzugten Ausfiihrungsform einer gegenstandlichen

Zellverbindereinheit in axonometrischer Ansicht.

Die Fig. 1 bis 7 zeigen jeweils wenigstens Teile bzw. Details besonders bevorzugter
Ausfiihrungsformen einer Zellverbindereinheit 1 zum Kontaktieren einer
vorgebbaren Mehrzahl elektrischer Speicherzellen 2, wobei die Zellverbindereinheit

1 einen Isolierstoffgrundkorper 3 aufweist, wobei die Zellverbindereinheit 1 eine

5/23



38073

5

vorgebbare Mehrzahl elektrischer Leistungsverbinder 4 zum vorgebbaren Verbinden
von Polen 5 einzelner Speicherzellen 2 aufweist, welche Leistungsverbinder 4 in
dem Isolierstoffgrundkorper 3 gehalten sind, wobei wenigstens einer, insbesondere
alle, der Leistungsverbinder 4 entlang einer Verschiebelinie 6 verschiebbar in dem

Isolierstoffgrundkorper 3 gelagert sind.

Dadurch kénnen Langenanderung ausgeglichen werden, wie diese etwa durch

Erwarmung und Abkiihlung oder durch Alterungsprozesse entstehen.

Durch die Verschiebbarkeit der ganzen Leistungsverbinder 4 sind deutlich weniger
bzw. keine Ausgleichsbdgen erforderlich. Dadurch kdnnen die Leistungsverbinder 4
als einfache, flache Platte, insbesondere als Blechstanzteil, ausgebildet werden.
Dies ist einfach in der Herstellung, und vereinfacht das Handling der
Leistungsverbinder 4 im Herstellungsprozess. Weiters weisen plattenformige
Leistungsverbinder 4 auch keine Stellen, die anfallig auf Dauerbruch sind, auf.
Zudem kann durch die Verwendung flacher Platten die Bauhdhe gering gehalten
werden, wodurch die Hohenoptimierung von Bauraumen vorteilhaft unterstitzt

wird.

Durch die Verschiebbarkeit kdnnen Langenanderungen bereits ausgeglichen
werden, solange die dabei freigesetzten Krafte noch gering sind. Es kommt nicht
zum Auftreten hoher Dauerbelastungen. Zwar sind geringfugige Reibungskrafte
zwischen den Leistungsverbindern 4 und dem Isolierstoffgrundkdrper 3 zu
uberwinden, bevor es zu einer relativen Verschiebung zwischen Leitungsverbinder 4
und Isolierstoffgrundkdrper 3 kommt, jedoch sind diese Reibungskrafte um
GroBenordnungen geringer als die Krafte die erforderlich sind, um einen

Metallbugel zu verbiegen.

Eine gegenstandliche Zellverbindereinheit weist daher eine lange Lebensdauer und

eine geringe Ausfallsneigung auf und ist einfach herstellbar.

Im Kontext der gegenstandlichen Ausfuihrungen werden die Begriffe Batterie 16 und
Akkumulator synonym gebraucht. Der Begriff Batterie 16 umfasst dabei auch ein

sog. Batteriepaket bzw. ein Batteriemodul.
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Die gegenstandliche Zellverbindereinheit 1 ist dazu vorgesehen und ausgebildet
eine vorgebbare Mehrzahl elektrischer Speicherzellen 2 elektrisch und mechanisch
zu verbinden. Die gegenstandliche Zellverbindereinheit 1 ist in der Regel Teil einer
Batterie 16 bzw. eines Akkus. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die betreffende
Batterie 16 weitere Mittel zur mechanischen Verbindung der einzelnen
Speicherzellen 2 aufweist. Andere gebrauchliche Bezeichnungen fir die
Zellverbindereinheit 1 sind beispielsweise Zellverbinderplatte, Verbindereinheit,

Zellkontaktplatte bzw. Verbindungsplatte.

Die Zellverbindereinheit 1 weist bevorzugt eine im Wesentlichen rechteckige
plattenformige bzw. quaderférmige Grundform auf. Allerdings kann die
Zellverbindereinheit 1 auch davon abweiche Formen aufweisen. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die Zellverbindereinheit 1 eine wenigstens teilspharische

Grundform aufweist.

Die Zellverbindereinheit 1 weist einen Isolierstoffgrundkorper 3 auf, welcher
insbesondere als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet ist bzw. als solcher hergestellt

wurde.

Die Zellverbindereinheit 1 weist eine vorgebbare Mehrzahl elektrischer
Leistungsverbinder 4 auf. Mit diesen Leistungsverbindern 4 werden die einzelnen
Speicherzellen 2 der Batterie 16 elektrisch verbunden. Die genaue Art der
elektrischen Verschaltung, daher seriell bzw. parallel, ist dabei von der jeweiligen
Anwendung abhangig. Jede der Speicherzellen 2 weist jeweils und in an sich
bekannter Weise zwei Pole 5 auf. Elektrische Speicherzellen 2 bzw.
elektrochemische Primarzellen sind an sich bekannter Stand der Technik, und
mussen nicht naher erlautert werden. Die genaue Funktion bzw. das Prinzip der
tatsachlich verwendeten Speicherzellen 2 ist fur die Umsetzung der
gegenstandlichen Erfindung von untergeordneter Bedeutung. Die gegenstandliche
Zellverbindereinheit 1 ist bevorzugt mit jeder Art elektrischer Speicherzelle 2

verwendbar.

Die Leistungsverbinder 4 verbinden jeweils mindestens zwei Pole 5

unterschiedlicher Speicherzellen 2 miteinander bzw. untereinander elektrisch. An
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zwei der Leistungsverbindern 4 ist jeweils ein Batterie-Pol 17 der Batterie 16

angeordnet, wie beispielsweise in Fig. 4 dargestellt.

Die Leistungsverbinder 4 sind bevorzugt massive Metallteile mit guter elektrischer
Leitfahigkeit. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Leistungsverbinder 4 als
Aluminiumteil ausgebildet sind. Es kann jedoch auch eine Ausbildung aus bzw.
umfassend Kupfer oder Silber vorgesehen sein, sowie eine Edelmetallbeschichtung,
etwa aus Gold oder Rodium. Alternative Bezeichnungen fiir die Leistungsverbinder

4 sind elektrische Kontaktplatte, Zellverbinder oder Kontaktbricke.

Die einzelnen Leistungsverbinder 4 konnen hinsichtlich deren Formgebung
unterschiedlich ausgebildet sein. Dabei kdnnen sowohl plane Leistungsverbinder 4
als auch Leistungsverbinder mit wenigstens einer partiellen Kropfung oder Sicke
bzw. wenigstens einem Bogen vorgesehen sein. Eine solche Kropfung bzw. ein

solcher Bogen kann einfach mittels Tiefziehen bzw. Pragen hergestellt werden.

Besonders bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass die Leistungsverbinder 4 plan
ausgebildet sind, wodurch eine einfache Herstellung der Leistungsverbinder 4
selbst ermoglicht wird, als auch ein einfaches Handling derselbigen bei deren
Weiterverarbeitung. Plan bedeutet dabei, dass ein derartiger Leistungsverbinder 4
eine beidseitig plane Oberflache aufweist, welche zudem parallel sind. Besonders
bevorzugt ist vorgesehen, dass die Leistungsverbinder 4 als Blechstanzteil
ausgebildet sind. Es kann auch vorgesehen sein, wenigstens eine Anzahl der
Leistungsverbinder als Strangpressprofil-Abschnitt auszubilden. Dadurch ist jeweils

eine besonders glinstige und einfache Massenfertigung moglich.

Die Leistungsverbinder 4 sind in dem Isolierstoffgrundkorper 3 gehalten bzw.
gelagert. Dabei sind die Leistungsverbinder 4 fest in dem Isolierstoffgrundkdrper 3
angeordnet. Dies ist derart zu verstehen, dass die Leistungsverbinder 4 nur durch
deren Zerstorung oder der Zerstorung eines anderen Teiles der Zellverbindereinheit
1, insbesondere des Isolierstoffgrundkorpers 3, von diesem getrennt bzw. entfernt

werden konnen.

Es ist vorgesehen, dass wenigstens einer, insbesondere alle, der Leistungsverbinder

4 derart in dem Isolierstoffgrundkorper 3 gelagert bzw. gehalten sind, dass diese
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entlang wenigstens einer vorgebbaren Verschiebelinie 6 verschoben werden
konnen. Dabei kann an sich jede Art der Befestigung bzw. Lagerung vorgesehen
sein, welche eine solche Verschiebbarkeit ermoglicht bzw. gewahrleistet. Dies
umfasst auch eine Halterung der Leistungsverbinder 4 mittels Federn, welche
beispielsweise einstuckig mit dem Isolierstoffgrundkorper 3 hergestellt werden
konnten. Besonders bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass die Verschiebbarkeit
nicht federnd ausgebildet ist. Verschieben bedeutet daher insbesondere, dass es
unter Einwirkung einer Kraft und Uberwindung der Haftreibung zu einer
Positionsanderung kommt, und dass nach Wegfall der betreffenden Kraft bzw.
sobald diese nicht mehr ausreicht die Reibung zu liberwinden der
Verschiebevorgang endet, wobei kein Riickstellen in eine Ursprungsposition erfolgt.

Stattdessen bleibt die durch den Verschiebevorgang erreichte Position erhalten.

Die Verschiebelinie 6 kann jede Form aufweisen, also auch geschwungen bzw.,
kurvenformig ausgebildet sein. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Verschiebelinie 6
eine Gerade 7 ist. Dies ist einfach umsetzbar, und wirkungsvoll, da die
auszugleichenden Langenanderungen in den meisten Fallen translatorisch sind.
Besonders bevorzugt ist in diesem Zusammenhang vorgesehen, dass die
Verschiebelinie 6 entlang bzw. parallel zu einer Langserstreckung 8 des
Isolierstoffgrundkorpers 3 verlauft bzw. angeordnet ist. Dies ist insofern sinnvoll,
als diese bei den meisten Batterien einer Richtung quer zu den Speicherzellen 2

entspricht.

Um die Verschiebbarkeit der Leistungsverbinder 4 entlang einer Geraden gegeniiber
dem Isolierstoffgrundkorper 3 zu ermdglichen und zu gewahrleisten ist bevorzugt
vorgesehen, dass der Leistungsverbinder 4 - zum Verschieben entlang der
Verschiebelinie 6 - in wenigstens einer Linearfuhrung 9 gehalten sind. Diese
Linearflihrung wird dabei insbesondere durch entsprechende Ausbildung und
entsprechendes Zusammenwirken von Isolierstoffgrundkorper 3 und

Leistungsverbinder 4 gebildet.

Gegenstandlich werden drei besonders bevorzugte Umsetzungen derartiger
Linearfiihrungen beschrieben. Dabei zeigen die Fig. 1 bis 5 eine erste bevorzugte

Ausfuhrungsform einer Linearfihrung, die Fig. 6 eine zweite bevorzugte
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Ausfiihrungsform einer Linearfiihrung und die Fig. 7 eine dritte bevorzugte

Ausflihrungsform einer Linearfiihrung.

Allen drei bevorzugten Ausfuhrungsformen ist gemein, dass bei diesen der
Leistungsverbinder 4 mittels der Linearflihrung 9 formschlissig mit dem
Isolierstoffgrundkorper 3 verbunden ist. Durch diese Formschliissigkeit ist auch
gewahrleistet, dass die Leistungsverbinder 4 nicht aus dem Isolierstoffgrundkorper
3 fallen, wenn dieser im Zuge der Fertigung bewegt wird. Es kann jedoch auch eine

Linearfiihrung ohne entsprechende Formschlussigkeit vorgesehen sein.

In diesem Zusammenhang ist allen drei bevorzugten Ausfiihrungsformen zudem
gemein, dass die Moglichkeit besteht, dass diese in einem einzigen
Spritzgussvorgang zusammen mit dem restlichen Isolierstoffgrundkorper 3
hergestellt werden konnen. Dadurch besteht die Moglichkeit die Herstellung der
Zellverbindereinheit 1 deutlich zu vereinfachen. Alternativ kann jedoch auch
mehrteile Ausbildung vorgesehen sein. Dabei kann etwa vorgesehen sein, dass der
Isolierstoffgrundkorper 3 als Bauteil ohne die Leistungsverbinder 4 hergestellt wird,
welche dann - in einem Montageschritt - in den Isolierstoffgrundkdrper 3 eingesetzt
bzw. an dem Isolierstoffgrundkorper 3 befestigt werden. Dieses Einsetzen bzw.
Befestigen kann etwa mittels Verbindungselementen, wie etwa Schrauben, Nieten
oder Sicherungsriegeln, erfolgen, bzw. mittels wenigstens eines

Verformungsprozesses, wie etwa Stauchen, Nieten, Kalt- oder HeiBverstemmen.

Bei der ersten bevorzugten Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der
Leistungsverbinder 4 wenigstens einen Schlitz 11 als Teil der Linearflhrung 9
aufweist, wie dies etwa in den Fig. 1 bis 5 dargestellt ist. Der Schlitz 11 ist dabei
als gerades Langloch mit abgerundeten Enden ausgebildet, kann jedoch auch
anders gestaltet sein. Der Isolierstoffgrundkorper 3 weist einen Isolierstofffortsatz
10 auf, welcher den Schlitz 11 durchgreift. Bevorzugt ragt der Isolierstofffortsatz
10 nicht nur durch das Langloch, sondern hintergreift bzw. umgreift das Langloch
und bildet auf der, dem Betrachter in Fig. 1 bis 5 abgewandten Seite der
Leistungsverbinder 4 einen Anschlag, durch welchen eine formschlissige
Verbindung zwischen Leistungsverbinder 4 und Isolierstoffgrundkdrper 3 gebildet

ist.
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Der Isolierstofffortsatz 10 der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform weist weiters
auch auf der, dem Betrachter der Fig. 1 bis 5 zugewandten Seite eine Abstiitzflache
12 zur Aufnahme von Kraften normal zur ersten Verschiebelinie 6 auf. Zusammen
mit dem nicht sichtbaren Hinterteil des Isolierstofffortsatzes 10 ist der

Leistungsverbinder 4 sicher formschlussig gehalten.

Die Abstiitzflachen 12 sind in den Fig. 1 bis 5 nicht direkt zu erkennen, da jeweils
verdeckt sind. Stattdessen sind die Bauteile bezeichnet, welche die Abstutzflachen
12 ausbilden.

Fig. 6 zeigt die zweite bevorzugte Ausfuihrungsform einer Linearfuhrung 9. Dabei
sind die Leistungsverbinder 4 zwischen Isolierstofffortsatzen 10 gehalten, welche
jeweils klauenartig ausgebildet sind, und jeweils eine schlitzartige Fuhrungsnut
aufweisen, in welcher die einzelnen Leistungsverbinder 4 gehalten sind. Auch diese
Ausbildung der Isolierstofffortsatze 10 umgreift bzw. hintergreift die
Leistungsverbinder 4, und gewahrleistet eine formschlussige Halterung bei
gleichzeitiger Linearverschiebbarkeit, und einfacher Herstellbarkeit in nur einem
Arbeitsgang. Die klauenartigen Isolierstofffortsatze 10 bilden dabei auch jeweils
Abstutzflachen 12 zur Aufnahme von Kraften normal zur ersten Verschiebelinie 6

aus.

Fig. 7 zeigt die dritte bevorzugte Ausflhrungsform einer Linearfuhrung 9. Dabei ist
ein Teil des Isolierstoffgrundkdrpers 3 als Fiihrungsschiene ausgebildet, welche von
einem AuBenbereich der Leistungsverbinder 4 beidseitig umgriffen wird. Bei dieser
Ausflihrungsform weist der Leistungsverbinder 4 eine Nut bzw. einen klauenartigen
Endabschnitt auf. Auch bei dieser Ausfuihrungsform konnen Normalkrafte
ubertragen werden. Der, dem AuBenbereich abgewandte Innenbereich der
Leistungsverbinder 4 weist ebenfalls eine Nut auf, in welche eine Feder bzw. Rippe
des Isolierstoffgrundkorpers 3 eingreift. Es kann auch vorgesehen sein, wenigstens
an dem AuBenbereich oder dem Innenbereich eine Nut an dem
Isolierstoffgrundkorper 3 auszubilden, in welche eine Feder des Leistungsverbinders

4 eingreift.

Die Zellverbindereinheit 1 weist als weitere Baugruppe eine vorgebbare Mehrzahl

Messverbinder 13 auf, wobei jeweils ein Messverbinder 13 einen Leistungsverbinder
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4 elektrisch kontaktiert. Dies ist an sich bekannt und bei den meisten derartigen
Batterien 16 weithin Ublich, etwa mittels Kabel- und/oder Leitungssatzen oder
Folienprints, FPC. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Messverbinder 13 plan,
insbesondere als Blechstanzteile, ausgebildet sind, wodurch die einfache und

kostenglinstige Herstellung der Zellverbindereinheit 1 weiter unterstutzt wird.

Zum Ausgleich der Langenanderungen ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Messverbinder 13 jeweils einen Lageanderungsausgleichsabschnitt 14 aufweisen.
Dieser Lageanderungsausgleichsabschnitt 14 ist besonders bevorzugt als

Maanderstruktur 15 ausgebildet.

Nachfolgend werden Grundsatze fur das Verstandnis und die Auslegung

gegenstandlicher Offenbarung angefuhrt.

Merkmale werden ublicherweise mit einem unbestimmten Artikel ,,ein, eine, eines,
einer“ eingefuhrt. Sofern es sich aus dem Kontext nicht anders ergibt, ist daher

»€in, eine, eines, einer* nicht als Zahlwort zu verstehen.

Das Bindewort ,,oder* ist als inklusiv und nicht als exklusiv zu interpretieren.
Sofern es sich aus dem Kontext nicht anders ergibt, umfasst ,,A oder B“ auch , A

und B“, wobei ,,A“ und ,,B“ beliebige Merkmale darstellen.

Ein ,,im Wesentlichen* in Verbindung mit einem Zahlenwert mitumfasst eine
Toleranz von = 10% um den angegebenen Zahlenwert, sofern es sich aus dem

Kontext nicht anders ergibt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zellverbindereinheit (1) zum Kontaktieren einer vorgebbaren Mehrzahl
elektrischer Speicherzellen (2), wobei die Zellverbindereinheit (1) einen
Isolierstoffgrundkorper (3) aufweist, wobei die Zellverbindereinheit (1) eine
vorgebbare Mehrzahl elektrischer Leistungsverbinder (4) zum vorgebbaren
Verbinden von Polen (5) einzelner Speicherzellen (2) aufweist, welche
Leistungsverbinder (4) in dem Isolierstoffgrundkorper (3) gehalten sind, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens einer, insbesondere alle, der Leistungsverbinder
(4) entlang einer Verschiebelinie (6) verschiebbar in dem Isolierstoffgrundkorper (3)

gelagert sind.

2. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschiebelinie (6) eine Gerade (7) ist.

3. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verschiebelinie (6) entlang einer Langserstreckung (8)

des Isolierstoffgrundkorpers (3) verlauft.

4. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leistungsverbinder (4) - zum Verschieben entlang der

Verschiebelinie (6) - in wenigstens einer Linearfuihrung (9) gehalten sind.

5. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Leistungsverbinder (4) mittels der Linearflihrung (9) formschlussig mit dem

Isolierstoffgrundkorper (3) verbunden ist.

6. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linearfuhrung (9) wenigstens einen Isolierstofffortsatz

(10) umfasst, welcher wenigstens einen Teil des Leistungsverbinders (4) umgreift.

7. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Leistungsverbinder (4) wenigstens einen Schlitz (11)
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aufweisen, und dass der Isolierstofffortsatz (10) den Schlitz (11) durchgreift.

8. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierstofffortsatz (10) einstlickig mit dem Isolierstoffgrundkorper (3)

ausgebildet ist.

9. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linearfuhrung (9) wenigstens eine Abstltzflache (12) zur

Aufnahme von Kraften normal zur ersten Verschiebelinie (6) aufweist

10. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolierstoffgrundkorper (3) als Kunststoffspritzgussteil

ausgebildet ist.

11. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die Leistungsverbinder (4) plan ausgebildet sind.

12. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leistungsverbinder (4) als Blechstanzteil oder als

Strangpressprofil-Abschnitt ausgebildet sind.

13. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zellverbindereinheit (1) eine vorgebbare Mehrzahl
Messverbinder (13) aufweist, wobei jeweils ein Messverbinder (13) einen
Leistungsverbinder (4) elektrisch kontaktiert, und dass die Messverbinder (13) plan,

insbesondere als Blechstanzteile, ausgebildet sind.

14. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messverbinder (13) jeweils einen Lageanderungsausgleichsabschnitt (14)

aufweisen.

15. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lageanderungsausgleichsabschnitt (14) als Maanderstruktur (15)

ausgebildet ist.

16. Batterie (16), insbesondere Fahrzeugbatterie, mit einer vorgebbaren

Mehrzahl elektrischer Speicherzellen (2), dadurch gekennzeichnet, dass die
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Speicherzellen (2) mit einer Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1

bis 15 verbunden sind.

17. Verfahren zur Herstellung einer Zellverbindereinheit (1), insbesondere
nach einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei wenigstens ein Leistungsverbinder (4) in
einer Spritzgussform eines Isolierstoffgrundkorpers (3) angeordnet wird, wobei
nachfolgend die Spritzgussform im Zuge eines Spritzgussvorganges mit einer
Kunststoffmasse beflillt wird, wobei der Leistungsverbinder (4) lediglich durch die
eingebrachte Kunststoffmasse verschiebbar in dem Isolierstoffgrundkorper (3)

gehalten wird.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass im Zuge des
Spritzgussvorganges eine Linearfihrung (9) zwischen dem Isolierstoffgrundkorper

(3) und dem Leistungsverbinder (4) ausgebildet wird.
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NEUE PATENTANSPRUCHE

1. Zellverbindereinheit (1) zum Kontaktieren einer vorgebbaren Mehrzahl
elektrischer Speicherzellen (2), wobei die Zellverbindereinheit (1) einen
Isolierstoffgrundkorper (3) aufweist, wobei die Zellverbindereinheit (1) eine
vorgebbare Mehrzahl elektrischer Leistungsverbinder (4) zum vorgebbaren
Verbinden von Polen (5) einzelner Speicherzellen (2) aufweist, welche
Leistungsverbinder (4) in dem Isolierstoffgrundkorper (3) gehalten sind, wobei
wenigstens einer, insbesondere alle, der Leistungsverbinder (4) entlang einer
Verschiebelinie (6) verschiebbar in dem Isolierstoffgrundkorper (3) gelagert sind,
wobei der Leistungsverbinder (4) - zum Verschieben entlang der Verschiebelinie (6)
- in wenigstens einer Linearfuhrung (9) gehalten ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linearfuhrung (9) wenigstens einen Isolierstofffortsatz (10) umfasst,

welcher wenigstens einen Teil des Leistungsverbinders (4) umgreift.

2. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschiebelinie (6) eine Gerade (7) ist.

3. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verschiebelinie (6) entlang einer Langserstreckung (8)

des Isolierstoffgrundkorpers (3) verlauft.

4. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leistungsverbinder (4) mittels der Linearfuihrung (9)

formschlissig mit dem Isolierstoffgrundkorper (3) verbunden ist.

5. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leistungsverbinder (4) wenigstens einen Schlitz (11)

aufweisen, und dass der Isolierstofffortsatz (10) den Schlitz (11) durchgreift.

6. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolierstofffortsatz (10) einstiickig mit dem

Isolierstoffgrundkorper (3) ausgebildet ist.
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7. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linearfuhrung (9) wenigstens eine Abstltzflache (12) zur

Aufnahme von Kraften normal zur ersten Verschiebelinie (6) aufweist

8. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolierstoffgrundkorper (3) als Kunststoffspritzgussteil

ausgebildet ist.

9. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die Leistungsverbinder (4) plan ausgebildet sind.

10. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leistungsverbinder (4) als Blechstanzteil oder als

Strangpressprofil-Abschnitt ausgebildet sind.

11. Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zellverbindereinheit (1) eine vorgebbare Mehrzahl
Messverbinder (13) aufweist, wobei jeweils ein Messverbinder (13) einen
Leistungsverbinder (4) elektrisch kontaktiert, und dass die Messverbinder (13) plan,

insbesondere als Blechstanzteile, ausgebildet sind.

12. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messverbinder (13) jeweils einen Lageanderungsausgleichsabschnitt (14)

aufweisen.

13. Zellverbindereinheit (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lageanderungsausgleichsabschnitt (14) als Maanderstruktur (15)

ausgebildet ist.

14. Batterie (16), insbesondere Fahrzeugbatterie, mit einer vorgebbaren
Mehrzahl elektrischer Speicherzellen (2), dadurch gekennzeichnet, dass die
Speicherzellen (2) mit einer Zellverbindereinheit (1) nach einem der Anspriiche 1

bis 13 verbunden sind.

15. Verfahren zur Herstellung einer Zellverbindereinheit (1), insbesondere
nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei wenigstens ein Leistungsverbinder (4) in

einer Spritzgussform eines Isolierstoffgrundkorpers (3) angeordnet wird, wobei
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nachfolgend die Spritzgussform im Zuge eines Spritzgussvorganges mit einer
Kunststoffmasse befullt wird, wobei im Zuge des Spritzgussvorganges eine, einen
Isolierstofffortsatz (10) umfassende, Linearfuhrung (9) zwischen dem
Isolierstoffgrundkorper (3) und dem Leistungsverbinder (4) - mit Umgreifen
wenigstens eines Teiles des Leistungsverbinders (4) - ausgebildet wird, wobei der
Leistungsverbinder (4) lediglich durch die eingebrachte Kunststoffmasse

verschiebbar in dem Isolierstoffgrundkdrper (3) gehalten wird.
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