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(54) Vicevrstvé folie

(57) Vicevrstvd fdlie, kterd je pojitelnd teplem a
kterd je alespoil monoaxidln& orientovéna,
sestdvd ze zakladni vrstvy z polypropylenu a

alesponn jedné

teplem pojitelné vrstvy. Teplenm

pojitelnd vrstva sestdvd z 35 az 70 % hmot.
polymeru olefind, tvo¥eného sloZkou (A) z
alespoi jednoho terpolymeru, ktery sestdvd z 65
a¥ 82 % hmot. propylenu, 25 a% 14 % hmot.,
1-butenu a 2z 10 az 4 % hmot. ethylenu a sloXkou

(RY 2z 0 az 7

% hmot. kopolymeru ethylenu a

1-butenu. Soudet sloZek (A) a (B) polymeru

olefind musi

¢init vzdy 100 % hmot. a obsah

nonomerd ve slozkach (A) a (B) polymeru olefing
nusfi ¢init vZdy 65 a2z 82 % hmot. propylenu, 25 az
14 % hmot. l-butenu a 10 az 4 % hmot. ethylenu.

Teplem pojitelnd vestva d4le sestdva z 30 az 65
hmot. kopolymeru propylenu a ethylenu se 2 a% 6

N &P

hmot, ethylenu. Soutet obou sloZek teplem

pojitelnd vrst

vy a obvyklych pomocnych 1latek a

pEfsad musi ¢init vidy 100 % hmot.
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Vynélez se tyké vicevrstvé félie, kterd Je

pojitelnd teplem a kterd je alespon monoaxiilnd

orientovéna. Zvlasté pzk se vyndlez tykd polyolefinic-

z g 2 ’ L » . .. ,
kych vicevrstvych folii, kterz jsou pojitelné tlakem

pri niZ8ich teplotich a maji
koZ i vytecné vlastnosti pri

Vicevrstvé

~dobrou pevnost spoje, Ja-

upotfebeni a Jsou tudiiz

’ .
folie.

polyolefinl, které obsa-

huji zékladni vrstvu z polypropylenu z za tepla tlakem

pojitelnou vrstvu z kopolymeru propylenu,.
mé po dlouhen Gobu (srov. DE-4 16 94 694). Tyto folie
vdek vyZaduji relativneé vysockou teplotu,
zi tlakem ke spojeni, tJ. teplotu 120 °c & vy331i, takZe
jsou jen v omezené méfe vhodné predevsim pPfi baleni

v

citlivého zbceZi.

Kfomé toho je:znémé, Ye vicevrstvé fdlie,
které obsahuji za tepla tlakem pojitelnou vrstvu,
sestévajici z l-polybutenu, popiipadé z kopclymerh
nebo/a terpdlymer& l-butenu, Jjako napPiklsd ze smési
terpolymerd ethylenu, propylenu a l-butenu nebo/a ko-
polymerd propylenu a 1-butenu, vyZaduj{ p¥i dosatednZ
vyscké pevnosti spoje niZSi teplotu pro spojeni tla-
keﬁ_(srov. americky patentovyvspis ¢ 4 275 120,

jako¥ i prospekt TAFuER XR, firmy Hitsui Petro-




chemical). Takovéto za tlaku a tepla spojené vrstvy
maji viak zpravidla nevyhody spolivajic{ v tom, Ze
jejich optické vlastnosti jsou v disledku mechanickych
vlivd znatné nepiiznivé ovlivné&ny, a krom& toho jejich
vliastnosti pFi upotlebeni, jako chovédni v belicich
automatech, nespliuji dané poZadaviky . Z t&chto dlvo~
da je také omezen; pouZiti takovychto vicevrstvych

rd
folife
4

Existoval tudi% (kol, dét k dispesici vice=-
vrstvé félie, které by r¥ nem¥ly shora uvedené nevyho=-
dy, a které by se hodily jeko balici folie zejména

pro baleni potravin g cigaretovych balickl,

S prekvapenim se podarile tento dkol splnit
pfipravou vicevrstvé félie podle vynélezu; jejiZz pow
Jitelné vrétva obsahuje émés terpolymeru ethylenu;
propylenu a butenu, popfipad® kopolymeru ethylenu &
l-butenu a kopolymeru propylenu a ethylenu. Zcela
neotekédvand maji tekovéto vicevrstvé folie pii
urfitém pomdru uvedenych sloZek ve smés; tém&F kon-
statni, nizkou teplotu pFfi které dowhézi tlakem ke
spojeni, p¥i dostatednd vysoké pevnosti spoje, a nejen
vynikajici optické vlastnosti, ale teké i velmi dobré
mechanické vlastnbsti, jako nap¥iklad odolnost proti

poSkrabdni., Zejména prekvapujic{ je pifitom skutelnost,
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Ze pres vysoky podil kopolymeru propylenu a ethyle-
nu v materidlu pojitelné vrstvy je teplota p¥i ni%

dochézi za tlaku ke spojeni pod 100 °c. v tomto po-

méru sloZek ve sm&si meji vicevrstvé fdlie podle vy-

nalezu krom& tcho dostatednd dobrou zpracovatelnost

na automatech.

Predm&tem predloZeného vyndlezu je tudis
vicevrstvi félie, kterd je pojitelné teplem a kte-
ré je alespon monoaxislnd orientovand, ze zdkladnd
vrsivy z polypropylenu a alespon jedné teplem poji=-
telné vrstvy z polymerd olefint, kterd se vyznaduje

tim, Ze teplem pojitelnd vrstva sestivid

l. z 35 aZ 70 % hmotnostnich, vyhodn& z 38 a¥ 60 %

hmotnostnich polymerd olefini =z

a) alespoﬁvjednoho terpolymeru, ktery sestdvsg
a) z 65 aZ 82 % hmotnostnich propylenu,
b) z 25 a% 14 % hmotnostnich l-butenu,

¢c) z 10 aZ 4 % hmotnostnich ethylenu a

B) z 0 aZ 7 % hmotnostnich kopolymeru ethylenu a

l-butenu,



prifemZ soulet A) a B) pop¥ipadé a) a% c¢) musd
dévat vZdy 100 % hmotnostnich a obsah monomerd
ve sloZkéch A) a B) musi &init vZdy 65 a? 82 %
hmotnostnich propylenu, 25 aZ 14 % hmotnostnich

l-butenu a 10 a% 4 % hmotnostni ethyleng,

2. z 65 aZ 30 % hmotnostnich, vyhodnd z 62 a% 40 %
hmotnostnich kopolymeru propylenu a ethylenu se
2 a% 6 % hmotnostnimi, vyhodn¥ se 3 a% 5 % hmot-
nostnimi ethylenu, prifemZ soulet sloZek 1) a

2) musi Cinit vidy 100 % hmotnostnich, a
3. pop¥ipad& obvyklgch pomocnych létek a pPisad.

Zékladni vrstva sestdvéd z polypropylenu, p¥i-
¢emZ se vyhodné pouéivé isotaktického polypropyle-
nu o hustotd 0,9 a% 0,91 g/cm> & s indexenm toku ta-
veniny 1 aZ 4 g/10 minut p¥i 230 °C/21,2 N (podle
DIN 53 735).

Zdkledni vrstva miZ¥e obsahovat 3 a% 15 % hmot-
nostnich, vyhodn& 8 a% 12 % hmctnostnich p¥isad
nesnésenlivych s polypropylenem, vyhodn& anorganickych

prisad, jeko uhlilitanu vépenatého, oxidu k¥emilitého,

kFemilitanu hlinitosodného nebc/a oxidu titaniditého,

b v O v / 'v fl’ :
¢imZ se muZe doséhnout opakisace folie. Tato vrstva




mi¥e v8ak obsahovat také organickou, nesndSenlivou
prisadu jemn& rozptylenou v zdkladni vrstvé, vyhodné
Céstice polystyrenu, poymethylmethakryldtu, poly-

- tetrafluorethylenu, polykarbondtu nebo/a kopolymerd

(NN

téchto sloufenin. NesndZenlivcst pritonm znamend, Ze
tekovéto polymerni prisady maji jinou teplotu tdnt
nebo/a jiny pomér dlou¥eni ned polypropylen, takZe
pri biaxidlnim procesu crientace vicevrstvé £3lie do-
chédzi k vytrhévéni zdkladniho polymeru sz tim k vy tvé-
Teni vakuol, které se rovndZ vyskytuji pii pou¥ivéni

anorgenickych p¥risad,

Dalsi predmét predlcoZenédho vyndlezu tvo¥i tudiy
také opakni vicevrstvé folie, které obsahuji teplem

a tlekem poJjitelnou vrstvu podle vynélezu.

. 'Olefiniéké polymery (A) vrvay pojitelné teplem,
které sestdvaji z terpoclymeru propylenu, l-butenu a
ethylenu a popripadé z kopolymeru ethylenu a l-bute-
nu, maji mit vyhodnZ index toku taveniny 0,1 a¥ 16 g/
/10 minut p¥i 230 °C a 21,2 N (DIN 53 735), zvla&td
vyhodn& 4 af 10 g/10 minut p¥i 230 °C a 21,2 N. Vgro-
ba statistickych terpolymerd a statistickych kopoly-
merd Je stavem techniky a popisuje se v japonském
zvefejnovecim spisu JA—OS 35 487/1974. Jedné se o pro-

dukty, které jsou na trhu bé&iZné.




Slozka 2) materidlu pojitelného teplem je
pfedstavovéna kopolymerem propylenu a ethylenu,
ktery m& vyhodn& index toku taveniny (mé&feny podle
DIN 53 735) 0,1 aZ 25, vjhodn& mezi 3 a% 10 g/10 mi-
nut p¥i 230 °C, a 21,2 N, Vyroba takovéhoto statistic=-
kého kopclymeru Je pro odbornika znémé. Takovéto ko=~

polymery Jjsou na trhu béiné k dosténi.

Vicevrstvé fdlie pojitelné teplem podle vynd-
.lezu mohou obsahovat kromé& toho vrstvu zamezujici
prostupu plynu, vyhodné vrstvu zamezujici prostupu
kysliku ze zmydeln&ného kopolymeru ethylenu a vinyl-
acetdtu se 40 aZ 85 % moldrnimi vinylacetétovych
jednotek, které jsou alespon z 90 % hmotnostnich,
vyhodn& z vice neZ 96 % hmotnostnich, zmydelnény,

a pop¥ipadd obvyklé pomocné adhesivni vrstvy. Vyroba
fakovéhoto kopolymeru éthylehu a vinylalkoholu Je

zndmé.

Dal&im predmétem predloZeného vyndlezu Jjsou tu-
d1% také vicevrstvé folie pojitelns teplem, které ma-~
ji nepatrnou propustnost pro plyn a poskytuji vyni-

kajici ochranu k zachovéni aroma.
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Vicevrstvé folie podle vyndlezu se mohou

rovnéZz upravovat pomoci obvyklych pPfisad a pomocnych

o A

prestredkd, jsko napriklaed lubrikédtcrd, prosttedks

RO SRR SR 5 % %3 Ly o ; Loyt o
mensujiacn prilnavest pri gpracoveni ns gtomats

oy e e ok 2 PR AP A AL X 3~ -7 % "
antistataickych prostréedkll, = tc v cbvyklych mnoi-




(soulasnyn vicenésobnym) vytlaCovénim z taveniny,
prifemZ se materidl teplem pojitelné vrstyy miZe
vyhodné vyrébét primym smisenim jednotlivych sloZek.
Vicevrstvé félie podle vyndlezu se dlousi alespon

v jednom sméru, vyhodng& se vSak dlouZi ve sméru
pridném i podélném (biamisdlng&). P¥itom se dlouZeni
v podélném sméru provdddé vyhodnd v pomdru 5:1 a3

7:1 a dlouZeni v priiném sméru se providdi v poméru

T:1 a%z 10:1.,

U vicevrstvjch £0lif podle vynédlezu ms mit
zdkladni polypropylenovd vrstva tloudfku vyhodné
20 aZ 50 a2 vrstva pojitelnd teplem md mit vy-
hodné tloudtku 0,8 aZ 2 /o, zv145t& vyhodnd tloudfku

kolem 1 /um.

Vicevrstvé fdlie podle vyndlezu jsou vhodné
zejména Jeko obalovy materidl, zv14st& pak Jjako ba-
lici fdlie pojitelné tlakem, a slou?f vyhodné k bale-
ni potravin a balidkd cigaret a pro tento utel se mo-
hou potiskevat a opatfovat odtrhovacimi prouZky.
Zv14a8t8 vyhcdnymi obalcvymi materidly Jjsou takovs,
k¥ters jsou na obou plochéch zékladni vrstvy opatieny

vrstveu pojitelnou teplem.
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T dielem steanoveni pevnosti speiS se s
evoost socje, Miery byl Jcsafen ofd stladend
tlekem. ri'itcem se  pevaosti sooje rozumi si
Je potrebné, aby se za defincvanich podainek
Cy5 s, hladké rezidlo) s za teplot uvedenych v tabulee

spoje ‘s

-
U

15 mm,

zékal urdeny za pouZiti

Poskrabéni se provede pomcci 42 g nepridivého

4 s o '."O
t&lni poloze o 45 ~.

udava v

- - A ,,, . A ~ Z z
Pritom se m&ri zdkal folie pred =z po poSkrébani

t?méenim)

Hew-

noveni odolnosti vi&i podkriébini se

kulidky (Ulbrichtsch).

2z
L]

karbidu

/
kTemiku, kxtery se sype na folii sklondnou vi3&i horizon-
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Za Q%elem stanoven! vhodnosti zpracovéni

na automatec£ se pomoci zvlé&tniho testu mé&r{ hodnota
p¥ilnavosti vrstev (slepovéni folif¥. Hodnotou pril=-
navosti se rozumi sila/které je‘potfebné k tomn, aby
se stfihem o0dd&lily dvé dreviné makety zabalené do
folle, a sxladované p¥i deflqované teploté& a defino=-

A Ko flt!ﬁfM
vaném zkuSebnim intervaluf Sila nutnd k odd&leni se

ndévé v N. Za ﬁéelem provedeni tohoto testu se poloZi
na sebe 4vé df;véné makkety (72 x 42 x 10 um)(hmotnost
03 N) zabalené do testovené folie zkuSebnimi plochami
(opatfenymi prilepenou vrstvou pisti) a vlioZi se do
Quéérny vyh¥dté na teplotu 65 °C & zat1#i se rovn&:
na 65 °C pfedehfdtou maketou (hmotnost "2 N).
Pod timto zatifenim se dfevéné makety zébalehé do
testované folle (zkuéebnl plocha) ponechaji 2,25 hodie
ny a po Vmeuti zc sasa7°ny ~se ochladl bghem 1 1/2
hodiny. Fo této dob& ochlazovéni se dFevéné makety '
zabalené do testovené folie 0dd&1lf st¥ihem v odtaho-
vacim zafizeni stroje p;o zkoudky tehem., P¥itom se
m&f{ sila nuthéd k tomuto odtrZienf{ v N. Rychlost stroje
pro zkfusku tshem pouZitd p¥i testu &¢inf 100 mm/min,

dobe nastaveni 2 seks
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Za ulelem vyroby materidlu vrstvy poJjitelné
teplem se smisi kopolymer propylenu a ethylenu
v hmotnostnich pomérech uvedenych v nésledujici ta-
bulce se statistickym terpolymerem z 71 % hmotnostnich
*  Jednotek/ Jednotek/
/propylenu, 20 % hmotnostnich/l-butenu a 9 % hmotncst-
nich Jjednotek ethylenu s indexem toku taveniny 7 g/
/10 minut pri 230 °C/21,2 N, 2 % hmotnostnimi amidu
- stearové kyseliny, 0,15 % hmotnostniho termoplastické-
ho polyamidu 12 jako distanéniho prostredku, 0,5 %
hmotnostniho amidu erukové kyseliny a 0,5 % hmotnostniho
N,N-bis~-(2-hydroxyethyl)alkylaminu se 12 aZ 16 atomy
uhliku v alkylové &ésti a obvyklym zplsobem se spoji
se zdkladni félii z polypropylenu o hustot& 0,905 g/cm3
a s indexem toku taveniny 3,3 g /10 minut pfi~%30;?0/21,2
N, poté se proﬁédi dlouZeni tak aby sdruZend fglie, kte-
réa se ziské, mé&la podélné dlouZeni v pomséru 5:1 a
pri¢né dlou¥eni v pom&ru 10:1, pridem¥ zdkladni fdlie
mé tloudfku 18 ,om pojitelné vrstvy, nachdzejici se

7 4 >/ \Iv
na obou povrsich zékladni vrstvy maji tloudtku

1 /um.
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Tabulka:

Terpolymer: kopolymer propylenu SrggﬁigaCl

a ethylenu 100 : O 58 : 42 39 ¢ 61
zékal (%) 1’5 1,4 1,4
lesk (GE) 87/87,2 88,1/87,7 89/88,6
odolnost proti odé&ru 1,1/23 1,0/19,4 1,0/19,4
pevnost spoje pri stla-
eni nizkym tlaskem (N/15 mm)
90 °c 1,61 1,68 1,37
95 °C 1,98 2,09 1,78
100 °c 2,29 2,39 2,19

hodnota p¥ilnavosti (N) 39,6 10,2 7,6
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PATENTOVE NAROKY

1., Vicevrstvé f6lie, kteréd je pojitelnéd teplem a kte-
ré4 je alespon monoaxi&ln& orientovéna, sestévajfci ze zdklad-
ni vrstvy z bblypropylenu a alespon jedné teplem pojitelné
vrstvy z polymeru olefint, vyznalujici se tim, Ze teplem po-
jitelni vrstva sestévéd z 35 a% 70 % hmotnostnich, vyhodn& |
z 38 a% 60 % hmotnostnich polymeru olefind z A) alespon
jednoho terpolymeru, ktery sestévé z a) 65 a%? 82 % hmotnost-
nich propylenu, b) 25 aZ 14 % hmotnostnich l-butenu a &) 10
a¥ 4 % hmotnostnich ethylenu, a B) z aZ 7 % hmotnostnich
kopolymeru ethylenu a l-butenu, pfilemZ soulet sloZek A) a B),
popfipadd a) aZ c¢) musi &init vZ#dy 100 % hmotnostnich a obsah
monomerd ve slofkéch A) a B) musi &init vZdy 65 aZ 82 % hmot-
nostnich propylenu, 25 aZ 14 % hmotnostnich l-butenu a 10 aZ
4 % hmotnostni ethylenu, déle z 65 a% 30 % hmothdstﬁich, v§-
hodn& 62 a% 40 % hmotnostnich kopolymeru propylenu a ethylenu
se 2 a% 6 % hmotnostnimi ethylenu, prilemZ soulet téchto slo-
ek &inf 100 % hmotnostnich, a popPipad& z pomocnych létek
a piisad, obvyklych v takovéto vrstvé.

2. lxVice*«'rs'c.'v'é\ fdlie podle bodu 1, vyznalujict
se tim, %e zékladni vrstva obsahuje 3 aZ 15 % hmotnostnich

nesnésdenlivych anorganickych nebo organickych jemn& disper-

| govanych prisad, jako uhliditanu vépenatého, oxidu kfemi-

gitého, kfemiditanu hlinitosodného neBS?é"byidp titanilitého,
oo
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ddle d4dstice polystyrenu, polymethylmethakrylétu, poly~-
tetrafluorethylenu, polykarbeondtu nebo/a kopolymerd té&chto

sloudenin.

3. Vicevrstvé folie podle bodu 1 nebo 2, vyznafujici
se tim, Ze obsshuje vrstvu, kteréd zamezuje prostup plynd,
ze zmydelnéného kopolymeru ethylenu a vinylacetdtu se
40 a% 85 % molédrnimi vinylacetdtovych jednotek, které jsou
alespon z 90 % hmotnostnich, vyhodnd z vice nei 96 % hmot-

nostnich, zmydelnény, a popir{pad¥ pomocné adhezivni vrstvy.

-
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