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64 Antriebsanordnung.

Die Antriebsanordnung besteht aus einem Transmis-

sionsband (1) mit H-fdrmigen Ausstanzungen. Die
ausgestanzten Lappen (11) sind scharfkantig in einem
spitzen Winkel zur Oberfliche des Bandes (1) aus der
Bandebene gebogen. Auf dem Antriebsrad (3) sind in des-
sen zylindrische Mantelflache (13) Z&hne (15) eingelassen,
deren Flanken (19) in Anlage mit den vorderen Kanten
(21) der Lappen (11) gelangen. Das Antriebsband liegt fla-
chenférmig auf der Mantelfliche (13) des Antriebsrades
(3) auf und erméglicht eine spielfreie prazise Ubertragung
von Kréften vom Antriebsrad (3) auf das Transmissions-
band (1) oder umgekehrt.
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Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist eine Antriebsan-
ordnung gemass Oberbegriff des Patentanspruches
1

Zum prazisen Bewegen eines Arbeitskopfes,
Schlittens oder Greifers auf Flachbettplottern ist es
bekannt, Band- oder Riemenantriebe zu verwenden.
Nebst Zahnriemen finden auch Stahlbander als An-
triebe Verwendung. Stahlbander weisen keine Ver-
zahnungen auf, sondern es greifen die Zahne des
Zahnrades oder aufgesetzte Bolzen in die aus dem
Stahlband herausgestanzten und aufgebogenen
Lappen an der Verzahnung der Zahnrader, welche
das Band durchdringen, ein.

Ein solches Treibband ist aus der Deutschen Of-
fenlegungsschrift 2 401 777 bekannt. Das dort be-
schriecbene Stahlband weist aufgebogene Lappen
auf, die grossflichig an den Flanken der trapezfor-
mig ausgebildeten Zahne des Zahnrades anliegen.
Die Lappen sind paarweise nach aussen und nach
innen gebogen, so dass das Stahlband etwa auf
halber Zahnhohe zu liegen kommt. Ein solches
Band ist fur Linearantriebe nicht geeignet, da die
Lappen beidseitig vorstehen. Im weiteren ist es her-
stellungsaufwendig, wenn die Druckwinkel (Winkel
der aufgebogenen Lappen zur Ebene des Bandes)
exakt ausgerichtet sein sollen.

Aus der EP-A1 O 405 667 ist weiter ein Trans-
missionssystem bekannt, bei dem aus einem Stahl-
band Lappen ausgestanzt und paarweise hochge-
bogen sind. Das Stahlband wird Uber ein aus Seg-
menten bestehendes Antriebsrad gefiihnt.  Die
Zahne des Antriebsrades sind in tangentialer Rich-
tung federnd angeordnet, um eine dauernde Span-
nung zwischen Band und Antriebsrad aufrecht er-
halten zu kdnnen. Eine soiche Vorrichtung ist auf-
wendig und ein hochpraziser Vorschub des Bandes
ist damit nicht gewahrleistet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
nun darin, eine Antriebsanordnung zu schaffen, bei
der mit dem Band exakte, spielfreie Bewegungen
ausgefuhrt werden kdnnen.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Antriebs-
anordnung geméass den Merkmalen des Anspruches
1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den abhangigen Anspriichen gekenn-
zeichnet.

Uberraschenderweise gelingt es durch das gerin-
ge Herausbiegen der Lappen aus der Ebene des
Bandes, die vom Antriebsrad auf das Band oder
umgekehrt (ibertragenen Krafte starr, d.h. ohne ela-
stische Verformung der Lappen, zu Ubertragen. Das
Band liegt mit seinen zwischen den Lappen liegen-
den Bereichen auf dem Antriebsrad grossflachig
auf, so dass das Band im Umschlingungsbereich
mit dem Antriebsrad exakt kreisférmig gebogen wird
und dadurch eine ausserst geringe Spannung in
das Band eingeleitet und folglich dessen Lebens-
dauer verlangert wird.

Anhand eines illustrieten AusfOhrungsbeispieles
wird die Erfindung néaher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines An-
triebsrades mit einem das Antriebsrad umschlingen-
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den Band (auf Antriebsrad nur zwei Zahne darge-
stellt),

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Ausschnittes aus
dem vom Band umschlungenen Antriebsrad.

Das erfindungsgemasse Transmissionsband 1
besteht aus Metall und weist einen rechteckformi-
gen Querschnitt auf, wobei die Dicke d dem Durch-
messer D eines Antriebsrades 3 entsprechend be-
messen ist. Entsprechend bemessen bedeutet,
dass das Band 1 bei der Umschlingung des An-
triebsrades 3 in seinem aussen zu liegen kommen-
den Bereich eine Dehnung erfahn, die innerhalb
der Elastizitatsgrenze des fur das Band 1 verwen-
deten Materials liegt.

In einem Abstand s von den Randern 5 des Ban-
des 1 sind im Zentrum des Bandes 1 H-formige
Ausstanzungen 7 in regelmassigen Absténden (Tei-
lung t) angebracht. Die beiden zwischen den beiden
parallel zu den Randem 5 verlaufenden Schenkein
9 der Ausstanzung 7 liegenden Lappen 11 sind
nach unten aus der Flache des Bandes 1 heraus in
einen spitzen Wickel zur Oberflache des Bandes 1
gebogen. Der Ubergang von der Bandoberflache in
den umgebogenen Lappen 11 erfoigt nicht in einem
Bogen, sondern an genau definierter Stelle und kan-
tenformig, d.h. mit einem geringst méglichen Biege-
radius, damit die abgebogenen Lappen 11 eine pla-
ne Oberflache aufweisen. Die beiden gegeneinan-
der gerichteten Lappen 11 bzw. deren Oberflachen
liegen in einem stumpfen Winkel alpha. Die vorde-
ren Kanten der Lappen 11 liegen rechtwinklig zur
Lappenoberflache. Auf der Mantelflache 13 des An-
triebsrades 3 sind, der Teilung t entsprechend, Zah-
ne 15 eingelassen. Der Kopfkreisdurchmesser Dk
entspricht dem Durchmesser D der Mantelflache 13,
d.h. die beiden Durchmesser liegen in der Mantelfla-
che eines Zylinders und bilden die Auflagefiache fur
das Band 1. Mit anderen Worten, die Zahne 15 wer-
den gebildet durch zwei V-férmige Einschnitte 17 in
der Mantelflache 13. Der Winkel beta der Flanken
19 der Zahne 15 ist derart bemessen, dass die vor-
deren Kanten 21 der Lappen 11 vollflachig an den
Flanken 19 anliegen, wenn das Band 1 um das An-
triebsrad 3 geschlingt wird; er betragt ca. 10° bis
50°. Die streifenférmigen Stege 23 der Mantelflache
13 weisen eine Breite a auf, die kleiner ist als der
Abstand b auf dem Band 1 zwischen den beiden
benachbarten rampenférmig von der Bandflache
weglaufenden Lappen 11.

Die Zahne 15 des Antriebsrades 3 konnen die
gesamte Breite des Antriebsrades umfassen. lhre
axiale Lange ist immer wesentlich grésser wie die
Breite ¢ der Lappen 11. Das Band 1 ist folglich in
axialer Richtung frei beweglich.

Wird ein erfindungsgemasses Transmissionsband
1 um ein erfindungsgemasses Antriebsrad 3 gelegt,
so gelangt das Band 1 sowohl mit den Stirnflachen
21 der Lappen 11 als auch zwischen diesen in voll-
flachige Anlage mit der durch die Stege 23 gebilde-
ten Mantelflaiche 23 als auch den Kopfkreisflachen
14 der Zahne 11. Das Band 1 ist folglich mit Aus-
nahme der in der H-férmigen Ausstanzung 7 liegen-
den Lappen 11 an der Mantelfiiche 13 des An-
triebsrades 3 anliegend.
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Zur Ubertragung einer Bewegung vom Band 1
auf das Antriebsrad 3 oder vom Antriebsrad 3 auf
das Band 1 liegen die Kanten 21 der Lappen 11
vollflachig und im wesentlichen rechtwinklig an den
Flanken 19 der Zahne 15 an. Die Ubertragung der
Krafte vom Band 1 auf das Antriebsrad 3 erfoigt
parallel zu den Oberflaichen der Lappen 11. Da-
durch wird erreicht, dass die Kraftibertragung im
wesentlichen ohne elastische Ausfederung der Lap-
pen 11 erfolgen kann. Dies ergibt eine spielfreie
Kraftiibertragung. In Verbindung mit der ohne weite-
res erreichbaren, innerhalb minimaler Toleranzen
erzeugbaren Teilung t kann mit der erfindungsge-
massen Antriebsanordnung eine sehr prazise Kraft-
Ubertragung vom Band 1 auf das Antriebsrad 3
oder umgekehrt erfolgen. Bei einer Verwendung der
Antriebsanordnung bespielsweise in einem Plotter
kénnen durch das Band 1 spielfrei Werkzeugképfe,
Schneidmesser, Zeichengerate oder dergleichen
sehr genau bewegt oder positioniert werden. Das
Transmissionsband 1 kann endlos uber ein An-
triebsradpaar 3 gefihrt oder als endliches Band
ausgebildet sein. Die wesentlich grossere Breite der
Zahne 15 inbezug auf die Breite ¢ der Lappen 11
erlaubt einen freien Lauf des Bandes 1 in axialer
Richtung.

Im Falle, dass sehr grosse Krafte mit dem Band
1 zu ubertragen sind, kann ein zweites Band 25
dariiber gelegt werden, das keine Ausstanzungen
und Lappen 11 aufweist. Das zweite Band 25, in
Fig. 2 in strichpunktierten Linien angedeutet, kann
mit dem Transmissionsband 1 verbunden sein und,
wie das Antriebsband 1, aus Metall oder Kunststoff
mit einer Faserarmierung bestehen.

Patentanspriiche

1. Antriebsanordnung mit einem Band (1) und ei-
nem Antriebsrad (3), mit aus dem Band (1) paar-
weise ausgestanzten und aus den Bandoberflache
herausgebogenen Lappen (11), welche Lappen (11)
zur Anlage an den Flanken (19) der Zahne (15) des
Antriebsrades (3) ausgebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflachen der Lappen
(11) in einem spitzen Winkel zur Oberldche des
Bandes (1) liegen und die vorderen Kanten (21) der
Lappen (11) an den Flanken (19) an Zahne (15)
anliegen.

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lappen (11) ebenflachig
ausgebildet und kantig aus dem sie tragenden
Band (1) abgebogen sind.

3. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopf-
kreisdurchmesser (Dk) gleich gross ist wie der
Durchmesser {D) des Antriebsrades (3).

4. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite
der Zahne (15) grosser ist als die Breite (c) der
Lappen (11).

5. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lappen
(11) im wesentlichen rechtwinklig zu den Flanken
(19) der Zahne (15) liegen.

6. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche
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1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Flanken
(19) der Zahne (15) einen Winkel (beta) zwischen
10° und 50° einschliessen.

7. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Band
(1) aus Metall oder Kunststoff mit einer Faserarmie-
rung besteht.

8. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem mit
Lappen (11) versehenen Band (1) ein zweites Band
(25) befestigt ist.
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