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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ULTRASCHALLBEHANDLUNG VON TEXTILGUT

(57) Bei einem Verfahren zur Ultraschallbehandiung von
breit gefahrtem Textilgut, insbesondere einer gewebten oder
gewirkten Textilbahn, durch direkte Ultraschallbestrahiung
des Textilguts in einem flissigen Medium, bei welchem das
Textilgut an der eben ausgebildeten Abstrahifliche minde-
stens eines Ultraschallgebers vorbeigefihrt wird, wird vor-
geschlagen, daB die Ultraschallbestrahlung des Textilguts l
im wesentlichen in Flachenkontakt mit der (den) ebenen
Abstrahlfiache(n) und auf der von der (den) Abstrahlfla- l
che(n) abgewandten Seite des Textiiguts abstitzungsfrei
erfolgt. Damit wird eine optimale Behandlungsintensitat i

erreicht und eine gleichmaige Behandlung des Textilguts
auf beiden Seiten sichergestellt.

Eine entsprechende Vorrichtung umfaft eine ein flssi-
ges Medium enthaltende Wanne, eine Transporteinrichtung
zum Hindurchfihren des Textilguts durch das flissige N 2
Medium und mindestens einen Ultraschallgeber mit ebener 7
Abstrahifliche und ist dadurch gekennzeichnet, daB durch 0 ’ ( EF\ 1
die Transporteinrichtung (8,9,10,11) das Textilgut (6) an der T
(den) ebenen Abstrahliflache(n) (5) im wesentlichen in Fla- | 2 s T
chenkontakt mit der (den) Abstrahiflache(n) und auf seiner :
von der (den) Abstrahiflache(n) abgewandten Seite abstit- .l_.n
zungsfrei vorbeifohrbar ist.
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Die Erfindung betrifit ein Verfahren zur Ultraschallbehandlung von breit gefliihrtem Textilgut, insbeson-
dere einer gewebten oder gewirkten Textilbahn, durch direkte Ultraschallbestrahiung des Textilguts in einem
flissigen Medium, bei welchem das Textilgut an der eben ausgebildeten Abstrahifliche mindestens eines
Ultraschallgebers vorbeigefiihrt wird. Eine derartige Ultraschallbehandlung dient vor allem dazu, den Effekt
der jeweiligen Behandlung des Textilguts in dem flissigen Medium, das je nach Behandlungsart Wasser,
eine Bleichflotte, eine Farbeflotte, eine Appreturflotte usw. sein kann, zu steigern.

Aus der DE-C-36 38 140 ist ein Verfahren der oben genannten Art bekannt, bei dem das zu
behandelnde Textilgut, eine Textilbahn, in einem Abstand von der (den) ebenen Abstrahifidche(n) an
letztere(r)(n) vorbeigefihrt, wobei es wahrend der UItraschallbestrahlung auf seiner von der (den)
Abstrahifliche(n) abgewandten Seite unter Druck auf einer konvex gekriimmten Fldche aus festem Material,
insbesondere auf der Oberfliche einer drehbaren, zylindrischen Walze aufliegt. Nachteilig hiebei ist, daB
einerseits die erzielte Ultraschallwirksamkeit nicht optimal ist, weil ja bekanntlich die Intensitdt der Energie-
einwirkung der Ultraschallwellen auf ein Objekt mit zunehmendem Abstand zwischen der Abstrahliflache
eines Ultraschallgebers und dem Objekt abnimmt. Andererseits hat es sich herausgestellt, daB dadurch, daB
die Textilbahn wéhrend der Ultraschallbestrahlung auf ihrer von der (den) Abstrahliliche(n) abgewandten
Seite unter Druck auf einer konvexen Flache aufliegt, auf dieser Seite die Fahigkeit der Textilbahn fliissiges
Medium aufzunehmen (Fiottenaufnahmevermdgen) herabgesetzt ist, was zu einer ungleichen Behandlung
der beiden Seiten der Textilbahn und damit zu einer sogenannten Zweiseitigkeit des Produkts fiihrt.

Aufgabe der Erfindung ist, ein besonders wirksames und vielseitig anwendbares Ultraschallbehand-
lungsverfahren anzugeben, bei dem die obigen Nachteile behoben sind.

Zur L8sung dieser Aufgabe schidgt die Erfindung ausgehend von dem Verfahren der eingangs
genannten Art vor, daB die Ultraschallbestrahlung des Textilguts im wesentlichen in Fldchenkontakt mit der
{den) ebenen Abstrahlfliche(n) und auf der von der (den) Abstrahlfliche(n) abgewandten Seite des
Textilguts abstiitzungsfrei erfolgt. Dadurch, daB das Textilgut bei der Ultraschallbehandlung mit der (den)
eben ausgebildeten Abstrahlflichen im wesentlichen in Fldchenkontakt steht, ist die erzieite Ultraschallwir-
kung optimal. Das Textilgut liegt dabei nirgends unter Druck auf, soda8 eine gleichm&Bige Behandlung des
Textilguts auf beiden Seiten sichergestellt ist.

Unter der Angabe, daB die Ultraschallbestrahlung des Textilguts "im wesentlichen in Fidchenkontakt™
des Textilguts mit der (den) Abstrahlfldche(n) erfolgt, ist zu verstehen, daB das Textilgut wéhrend der
Ultraschallbestrahlung die Abstrahifliche(n) flichig berlihrt oder nahezu berlihrt, wobei im Rahmen der
Erfindung auch ein gegenseitiger Parallelabstand von einigen Zehntelmillimetern tolerierbar ist, wenn auch
damit u.U. eine gewisse Abnahme der angestrebten Ultraschallwirkung einhergeht.

In den meisten Fidllen Ubersteigt die Arbeitsbreite, z.B. die Breite einer Textilbahn, die Breite der
Abstrahlfliche eines Ublichen Rechteck-Abstrahlhorns, sodaB die Arbeitsbreite mit mehreren Ultraschallge-
bern abgedeckt werden muB.

Nach dem aus der obengenannten DE-C-36 38 140 bekannten Stand der Technik sind hiezu mehrere
Reihen von in Bahnquerrichtung in gegenseitigem Abstand nebeneinander angeordneten Ultraschallgebern
vorgesehen, wobei die Ultraschallgeber benachbarter Reihen jeweils auf Liicke gesetzt sind. Dies hat vor
allem den Nachteil einer ungleichmagigen Behandlung der Textilbahn Uber ihre Breite.

Dieser Nachteil kann gemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung dadurch behoben werden, daB die
Ultraschallbestrahlung des Textilguts mit mindestens einer quer zu seiner Transportrichtung angeordneten
Reihe von Ultraschaligebern erfoigt, deren Abstrahlfidchen in einer gemeinsamen, vorzugsweise horizonta-
len Ebene liegen und aneinander angrenzen. Durch die aneinander angrenzenden Abstrahiflichen der
Ultraschallgeber wird eine im wesentlichen durchgehende Ultraschallabgabeflache gebildet und damit eine
liber die gesamte Breite des Textilguts im wesentlichen gleichmé&Bige Behandlung erzielt. Unter aneinander
angrenzende Abstrahlflichen ist selbstverstdndlich eine Anordnung zu verstehen, bei der die AbstrahlhGrner
und damit die Abstrahlflichen zweier benachbarter Ultraschaligeber unter Bildung eines Luftspalts einer
geringen Breite, bei der im Betrieb der Ultraschallgeber noch keine gegenseitige Beeinflussung oder
Beriihrung der einzelnen Abstrahlhdrner erfolgt, aneinander angrenzen. Um auch die aufgrund des Vorhan-
denseins dieser Luftspalte zwischen den einzelnen Abstrahlhdrnern mdglicherweise noch auftretenden
geringflgigen Behandlungsunterschiede zu vermeiden, empfiehlt es sich, die aneinander angrenzenden
Stirnflachen benachbarter Abstrahlhdrner so auszubilden, da8 die Abstrahiflichen derselben einander, in zu
den Abstrahlflichen paralleler und zur Langserstreckung der Ultraschaligeberreihe senkrechter Richtung
gesehen, teilweise Uberlappen. Eine derartige Ultraschallgeberanordnung ist bereits Gegenstand der AT-PS
(A 1227/94).

Vorteilhaft ist, wenn gemif einem weiteren Merkmal der Erfindung das Textilgut in im wesentlichen
horizontaler Richtung durch einen sich Uber die gesamte Breite des Textilguts erstreckenden Spalt
hindurchgefiihrt wird, der einerseits von der (den) im wesentlichen in einer horizontalen Ebene liegenden
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Abstrahlffiche(n) des (der) Ultraschallgeber(s) und andererseits von einer sich parallel zu den Abstrahifia-
chen erstreckenden ebenen Begrenzungsflidche begrenzt ist und dessen Breite groBer ist als die Dicke des
Textilguts. Es hat sich herausgestellt, daB eine soiche Begrenzungsfliche die bereits hervorragende
Ultraschallwirkung auf das Textilgut noch erhdht, u. zw. offenbar deshalb, weil die durch das Textilgut
hindurchdringenden Ultraschallwellen von dieser Begrenzungsfldche in das Textilgut reflektiert werden.

Im aligemeinen wird das Textilgut mit einer Geschwindigkeit von 5 bis 100 m/min, insbesondere von 10
bis 50 m/min, an der (den) Abstrahifliche(n) des (der) Ultraschallgeber(s) vorbeigefiihrt. Diese Transportge-
schwindigkeit ist abhdngig von der Uliraschallgeberleistung, der Art des Textilguts und dem gewlinschten
Effekt.

Geeignet sind alie Ultraschallgeber, die im technisch lblichen Schallbereich von 18 bis 60 kHz arbeiten.
Die Schaildruckabstrahlung pro Ultraschaligeber erfoigt zwischen 500 und 5000 Watt, wobei die Abstrahlfia-
che des Ultraschaligebers so gewahlt ist, daB die erzeugte Ultraschallenergie im Bereich von 10 bis 1000
Wicm2, insbesondere von 50 bis 200 W/cm?, liegt. Der zweckmiBige Amplitudenbereich der Ultraschaliwel-
len erstreckt sich von 20 bis 150 um.

Das erfindungsgemiBe Ultraschallbehandlungsverfahren ist fiir die Behandlung jeglichen "breit gefihr-
ten Textilguts" geeignet. Unter dem Begriff "breit geflihrtes Textilgut” sind vor allem gewebte oder gewirkte
Textilbahnen und Vliesstoffbahnen aber auch nebeneinander geflihrte Textilfdden zu verstehen. Was
letztere betrifft, kommt insbesondere das Einfarben von Kettfaden fUr Jeansstoffe in Frage.

Das erfindungsgemiBe Ultraschallbehandlungsverfahren kann sowohl zur Vorbehandlung und Verede-
lungsbehandlung als auch zum Farben, Appretieren und Bleichen herangezogen werden.

Als Vorbehandlung kommen insbesondere das Aufschlieen des Gewebes im Hinblick auf ein besseres
Durchfidrben und einen gleichmaBigeren Farbausfall, das Entfernen bzw. Geschmeidigmachen von Hoiz-
riickstdnden in Leinengeweben, das teilweise oder ginzliche Ldsen und Abspalten von Baumwollschalen,
das AufschlieBen von toter Baumwolle zur besseren Farbstoffaufnahme, die Gewebeentschlichtung und die
Reinigung und als Veredelungsbehandlung insbesondere die Weichgriffgebung und die Verbesserung der
Optik durch Erhaltung der Rundfédigkeit in Frage.

Bei der Vor- oder Veredelungsbehandlung dient in der Regel Wasser als fliissiges Medium.

Neben der zumindest teilweisen Vermeidung des sonst Uiblichen Einsatzes groBer Mengen an umwelts-
chidlichen Chemikalien hat die Vorbehandlung mittels Ultraschall den weiteren Vorteil, da8 die Behand-
lungsdauer weit unter der bisher erforderlichen liegt und Uberdies eine betrachtliche Energieeinsparung
erzielt wird.

Beim Firben ist das flissige Medium von der Farbeflotte gebildet, wobei sdmtliche Ublichen Farbstoffe,
insbesondere Reaktiv- oder Indanthrenfarbstoffe, eingesetzt werden k&nnen. Hier wird vor allem ein
geringerer Farbstoffbedarf durch hGhere Ausbeute und eine Verkiirzung der Férbezeit erzielt. AuBerdem
entfilit die Notwendigkeit eines Einsatzes von Netzmittein oder Penetrationsbeschleunigern, was eine
geringere Abwasserbelastung zur Folge hat.

Bei Anwendung des erfindungsgeméBen Ultraschallbehandlungsverfahrens auf das Appretieren dient als
flissiges Medium die jeweilige Appreturflotte. Auch hier entfallt vor allem der sonst erforderliche lange
Tauchweg. Durch eine bessere Wirksamkeit der eingebrachten Produkte kann die Einsatzmenge erheblich
gesenkt werden. Insgesamt ergibt sich eine deutlich herabgesetzte Abwasserbelastung durch eine geringere
Restflottenmenge.

Fir das Appretieren kommen s3dmtliche bekannten Ausriistungen, insbesondere die Hydrophobierung,
die grifigebende Ausriistung, die Pflegeleicht-Ausriistung, die 8I- und schmutzabweisende Ausristung und
die Flammschutzausristung in Frage.

Bei der Anwendung des erfindungsgeméBen Ultraschallbehandlungsverfahrens auf das Bleichen entfallt
durch eine wirksamere Chemikalieneinbringung und eine Erhdhung des Flottenaufnahmevermdgens des
behandelten Textilguts der sonst notwendige lange Tauchweg, sodaB die Behandlung in einem Minitauch-
trog erfolgen kann. Neben einem hoheren Weiigrad des Textilguts wird eine deutliche Verminderung des
Chemikalienbedarfs und eine erhebliche Herabsetzung der Abwasserbelastung erreicht.

Bei gewissen Materialien, insbesondere bei Leinen und Hanf, ist aufgrund der mit dem erfindungsgema-
Ben Verfahren erzielbaren hohen Ultraschallwirkung ein Aufhellen bzw. Bleichen auch ohne jeglichen Einsatz
von Chemikalien mit reinem Wasser als flissiges Medium mdglich. Dabei kann rohes, vorbehandeltes oder
auch fertig ausgerUstetes oder gefdrbtes Textilgut zum Einsatz kommen.

Ein derartiges Aufhellen oder Bleichen von Textilgut ohne jeglichen Einsatz von Chemikalien erdffnet
auch die M&giichkeit eines Aufbringens von Dessins auf eine Textilbahn auf voll Skologischer Basis, indem
gemiB einer Weiterbildung der Erfindung eine lediglich bereichsweise Ultraschallbestrahlung der Textilbahn
durch Verwendung eines oder mehrerer Ultraschaligeber mit entsprechend den aufzubringenden Dessins
geformter Abstrahlfliche vorgenommen und als flissiges Medium Wasser verwendet wird.
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Dabei kann es erforderlich sein, den(die) Ultraschallgeber bei laufender Textilbahn quer zur Transport-
richtung der Textilbahn hin- und herzubewegen oder auch die Textilbahn schrittweise an der (den)
Abstrahlfidche(n) vorbeizufilhren und die Ultraschallbestrahlung in den Phasen des Stillstandes der Textil-
bahn vorzunehmen.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Ultraschallbehandlung von breit gefiihrtem Textilgut.
Eine soiche Vorrichtung umfaBt eine ein flissiges Medium enthaltende Wanne, eine Transporteinrichtung
zum Hindurchfiihren des zu behandelnden Textilguts durch das flissige Medium und mindestens einen
Ultraschallgeber mit eben ausgebildeter, in dem flissigen Medium angeordneter und gegen eine Seite der
zu behandelnden Textilbahn gerichteter Abstrahlfiiche und ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet,
daB durch die Transporteinrichtung das Textilgut an der (den) Abstrahlfliche(n) im wesentlichen in
Flachenkontakt mit der (den) Abstrahlfliche(n) und auf seiner von der (den) Abstrahlfidche(n) abgewandten
Seite abstiitzungsfrei vorbeifihrbar ist.

Fiir den Fall, wo aufgrund einer zu groBen Breite des zu behandelnden Textilguts mit einem einzigen
Ultraschallgeber nicht das Auslangen gefunden werden kann, wird erfindungsgema8 eine Vorrichtung
vorgeschlagen, die gekennzeichnet ist durch mindestens eine quer zur Transportrichtung des Textilguts
angeordnete Reihe von Ultraschallgebern, deren Abstrahiflichen in einer gemeinsamen, vorzugsweise
horizontalen Ebene liegen und aneinander angrenzen, wobei vorzugsweise die Abstiitzfldchen benachbarter
Ultraschallgeber einander, in zu den Abstrahlfldchen paralleler und zur Léngserstreckung der Ultraschalige-
berreihe senkrechter Richtung gesehen, teilweise iberlappen.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform lieg(t)(en) die Abstrahifidche(n) des (der) Ultraschallgeber(s) in
einer im wesentlichen horizontalen Ebene und begrenzen mit einer sich parallel zu der (den) Abstrahiflache-
(n) erstreckenden Begrenzungsfidche einen sich Uber die gesamte Breite des zu behandelnden Textilguts
erstreckenden Spalt, dessen Breite groBer ist als die Dicke des Textilguts und durch den das Textilgut von
der Transporteinrichtung in im wesentlichen horizontaler Richtung hindurchfiihrbar ist.

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung kdnnen die Breite des Spalts zwischen der (den)
Abstrahifliche(n) des (der) Ultraschallgeber(s) und der Begrenzungsfliche, die Leistung des (der)
Ultraschallgeber(s) und die Transportgeschwindigkeit des Textilguts einstellbar sein.

Im Hinblick auf ein Aufbringen von Dessins auf eine rohe, vorbehandelte, fertig ausgeriistete oder
gefdrbte Textilbahn kann die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet sein, daB der bzw. jeder Ultraschallgeber
eine entsprechend den aufzubringenden Dessins geformte Abstrahlfldche aufweist und das flissige Medium
Wasser ist. Je nach Art der aufzubringenden Dessins kann es dabei erforderlich sein, daB der (die)
Ultraschallgeber quer zur Transportrichtung der Textilbahn hin- und herbewegbar ist (sind), oder daf die
Textilbahn von der Transporteinrichtung schrittweise weitertransportierbar ist und der (die) Ultraschaligeber
in den Phasen des Stillstandes der Textilbahn betreibbar ist (sind).

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen: Fig. 1 eine schemati-
sche Darstellung einer erfindungsgeméBen Ultraschallbehandlungsvorrichtung, Fig. 2 einen Schnitt nach der
Linie Il in Fig. 1, Fig. 3 in gréBerem MaBstab einen Schnitt nach der Linie ll-lll in Fig. 2, Fig. 4 einen
Ultraschallgeber mit einem fir das Aufbringen eines Léngsstreifendessins bestimmten Abstrahlhorn, die Fig.
5 und 6 das Abstrahlhorn des Ultraschallgebers nach Fig. 4 in Seitenansicht bzw. Unteransicht, und Fig. 7
eine Unteransicht eines Abstrahlhorns zum Aufbringen eines aus Kreisen und Dreiecken zusammengesetz-
ten Dessins.

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, umfaBt die dargestelite erfindungsgemé&Be Ultraschallbehand-
lungsvorrichtung eine Wanne 1, die zum Teil mit einem fllissigen Medium 2, das je nach der vorzunehmen-
den Behandlungsart Wasser, eine Bleichflotte, eine Férbeflotte, eine Appreturflotte usw. sein kann, geflllt
ist. Innerhalb der Wanne 1 ist an einem Trager 3 eine Reihe nebeneinander angeordneter Ultraschallgeber
4 montiert. Die Abstrahindrner 4a dieser Ultraschallgeber 4 weisen ebene Abstrahlfldchen 5 auf, die alle in
einer einzigen horizontalen Ebene liegen. Diese Abstrahlflichen 5 begrenzen mit einer in einigem Abstand
unterhalb der Abstrahiflichen 5 angeordneten, sich parallel zu den Abstrahlflichen erstreckenden und von
der Oberseite eines Formrohres 7 aus Edelstahl, z.B. des Typs V4A, gebildeten ebenen Begrenzungsflache
7a einen sich Uber die gesamte Breite einer zu behandeinden Textilbahn 6 erstreckenden Spalt 12, durch
den die Textilbahn von einer von Antriebswalzen 8 und 9 und Umlenkwalzen 10 und 11 gebildeten
Transporteinrichtung so hindurchfiihrbar ist, daB die Textilbahn 6 im wesentlichen in Flachenkontakt mit den
Abstrahlfiichen 5 steht. Der Abstand zwischen der Unterseite der Textilbahn 6 und der Begrenzungsfldche
7a ist so gewihit, daB einerseits die Textilbahn 6 durch die Begrenzungsfidche keinerlei Abstiitzung erfahrt
und andererseits die von den Abstrahlflichen 5 abgegebenen und die Textilbahn 6 durchdringenden
Ultraschallwellen von der Begrenzungsfldche 7a wirksam in die Textilbahn reflektiert werden. Die Breite des
Spalts 12 kann, falls gewlnscht, einstellbar gemacht werden, indem z.B. flir eine Hohenverstellbarkeit des
Formrohres 7 gesorgt wird. Auf diese Weise ist dann der Abstand zwischen der Unterseite der jeweils zu
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behandelnden Textilbahn 6 und der Begrenzungsflédche 7a optimal einstellbar.

Es versteht sich, daB man eine solche Begrenzungsfliche 7a zweckmigig auch in dem Fall einsetzen
wird, wo dank einer geringeren Breite der Textilbahn anstelle der dargesteliten Ultraschallgeberreihe ein
einziger Ultraschaligeber zum Einsatz kommen kann.

Wie Fig. 3 zeigt, weisen die AbstrahihGrner 4a im Querschnitt die Form eines Parallelogramms auf,
wobei die kurzen Seiten des Paralellogramms die Stirnseiten 4b,4c der Abstrahindrner 4a bilden, mit denen
jeweils benachbarte Abstrahihdrner unter Bildung eines Luftspalts 4d geringer Breite aneinandergrenzen.
Durch die somit schrig verlaufenden Stirnseiten 4b,4c der AbstrahlhGrner 4a ergibt sich, in zur Schnittebe-
ne der Fig. 3 paralleler und zur Lingserstreckung der Ultraschallgeberreihe senkrechter Richtung, nimlich
der Transportrichtung 13 der Textilbahn 6, gesehen, eine teilweise Uberlappung benachbarter Abstrahlh&r-
ner 4a und damit auch benachbarter Abstrahlflichen 5. Auf diese Weise wird von den Abstrahlfidchen 5
eine (ber die gesamte Breite der Textilbahn 6 quasi durchgehende Ultraschallabgabefidche gebildet, bei
der es keine in Transportrichtung 13 der Textilbahn 6 durchgehenden Unterbrechungen gibt.

Die Breite des Luftspalts 4d zwischen benachbarten Abstrahihrnern 4a wird man im Hinblick darauf, im
Bereich des Luftspalts nicht allzuviel wirksame Ultraschallabgabefiiche zu verlieren, mdglichst gering
wihlen. Auf der anderen Seite muB die Spaltbreite mindestens so groB sein, daB sichergestellt ist, daB im
Betrieb der Ultraschallgeber 4 keine Gefahr einer gegenseitigen Beeinflussung bzw. Beriihrung einander
benachbarter Abstrahihdrner 5 besteht.

Es gibt auch noch weitere Mdglichkeiten der Ausbildung der Stirnfldchen 4b,4c der Abstrahlhdrner 4a
im Hinblick auf eine Uberlappung benachbarter Abstrahlfidchen 5. So kdnnten 2.B. die einzelnen Abstrahi-
hérner 4a im Querschnitt auch die Form eines gleichschenkeligen Trapezes aufweisen, wobei dann die
Trapeze benachbarter Abstrahlhdrner jeweils um 180° zueinander verdreht sind und die Schenke der
Trapeze die Stirnseiten 4b,4c der Abstrahlh&rner bilden.

SchiieBlich kdnnten die Stirnseiten 4b,4c der Abstrahlhdrner 4a auch stufenférmig, wellenfGrmig oder
bogenf&rmig ausgebildet sein, um den angestrebten Zweck zu erflllen. Alle diese Mdglichkeiten sind in der
bereits erwdhnten AT-PS (A 1227/94) ndher beschrieben.

Die Ultraschallgeber 4 sind, wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, so angeordnet, daB sich ihr
elektrischer Teil (Wandler) auBerhalb des flissigen Mediums 2, d.h. Uber dem Niveau des flissigen
Mediums, befindet, sodaB sich keine besonderen Isolierungs- und Abdichtungsprobleme ergeben.

ZweckmiBig ist weiters, wie an sich bekannt, die Leistung der verwendeten Ultraschallgeber 4 sowie
die Transportgeschwindigket der Textilbahn 6 einstellbar, da damit je nach Art der zu behandelnden
Textilbahn und dem gewiinschten Ergebnis die optimalen Behandlungsbedingungen realisiert werden
kdnnen.

Wie bereits erwihnt, arbeiten die Ultraschallgeber 4 im technisch Ublichen Schallbereich von 18 bis 60
kHz. Die Schalldruckabstrahiung pro Ultraschaligeber erfolgt zweckmaBig zwischen 500 und 5000 Watt,
wobei die Abstrahlfiiche 5 des Ultraschaligebers so gewihlt ist, daB die erzeugte Ultraschallenergie im
Bereich von 10 bis 1000 W/cm?, insbesondere von 50 bis 200 W/icm?, liegt. Der zweckmaBige Amplituden-
bereich der Ultraschaliwellen erstreckt sich von 20 bis 150 um.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die einzelnen Ultraschallgeber 4 der erfindungsgeméafBen
Ultraschallgeberanordnung an dem Triger 3 hdhen- und seitenverstellbar und um ihre Mittelachse ver-
schwenkbar montiert, um optimal in bezug aufeinander ausgerichtet werden zu kdnnen.

Die Transportgeschwindigkeit der Textilbahn betrdgt im allgemeinen 5 bis 100 m/min, insbesondere 10
bis 50 m/min. Sie hingt im wesentlichen von drei Faktoren ab, ndmlich der installierten Ultraschallgeberlei-
stung, der Gewebeart und dem gewlinschten Gewebeausfall.

Je nach Behandlungsart und dem gewiinschten Gewebeausfall wird mit einem oder mehreren Durch-
ldufen der Textibahn 6 durch die erfindungsgemiBe Ultraschallbehandlungsvorrichtung gearbeitet. Eine
Erhdhung der Wirksamkeit der Ultraschallbehandlung kann entweder durch eine Verbreiterung der Abstrahi-
flichen 5 der Ultraschaligeber 4 in Transportrichtung der Bahn oder durch Einbau mehrerer erfindungsge-
miBer Ultraschallgeberreihen hintereinander erzielt werden. In letzterem Fall kann bei gewissen Textilmate-
rialien und bei gewissen Behandlungen eine Anordnung von Vorteil sein, bei der die Ultraschallbestrahlung
der Textilbahn 6 in in Transportrichtung letzterer aufeinanderfolgenden Ultraschallgeberreihen abwechseind
von oben und unten erfolgt, d.h. eine Anordnung, bei der jede zweite Ultraschaligeberreihe auf den Kopf
gestellt und unterhalo der Textilbahn 6 angeordnet ist und die Begrenzungsfidche 7a von der Unterseite
eines oberhalb der Textilbahn 6 vorgesehenen Formrohres 7 gebildet wird.

In dem Fall, wo mit einem einzigen Durchlauf das Auslangen gefunden werden kann, ist die Antriebs-
walze 9 nicht erforderlich und kann z.B. durch eine Anordnung aus Umlenkwalze und Quetschwalze ersetzt
sein. Weiters kann, wo man im Hinblick auf einen minimalen Chemikalieneinsatz mit sehr flachen Wannen,
sogenannten Minitauchtrogen, arbeitet, die untere Begrenzungsfldche 7a des Spalts 12 vom Boden der
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Wanne 1 gebildet sein.

Es hat sich herausgestellt, da8 es dank der mit der in Fldchenkontakt mit den Abstrahlflachen der
Ultraschaligeber erfolgenden Ultraschallbestrahlung des Textilguts erzielbaren hohen Behandiungsintensitadt
mdglich ist, bei gewissen Materialien, wie insbesondere Leinen und Hanf, einen Aufhell- bzw. Bleicheffekt
auch ohne jeglichen Einsatz von Chemikalien mit reinem Wasser als fliissiges Medium zu erzielen. Dieser
Effekt 148t sich sowohl bei stuhlrohem, als auch bei vorbehandeltem, fertig ausgeriistetem oder gefédrbtem
Textilgut erreichen. Es ist offensichtlich, daB dies einen ganz bedeutenden Fortschritt in Skologischer
Hinsicht darstellt und auch eine Reihe neuer Behandlungsmdglichkeiten erdffnet. Eine besonders interes-
sante neue Behandlungsmdglichkeit besteht im Aufbringen von Dessins auf eine Textilbahn.

Die Fig. 4 bis 6 zeigen einen Ultraschallgeber flir das Aufbringen von hellen Langsstreifen auf eine
Textilbahn. Wie ersichtlich, weist das Abstrahlhorn 4a auf seiner die Abstrahifidche 5 bildenden Unterseite
Ausfrasungen 14 auf, die so tief sind, daB in diesen Bereichen die Textilbahn keine Uttraschallbehandlung
mehr erfihrt. Alternativ kdnnten diese Ausfrisungen 14 selbstverstidndlich auch nur eine solche Tiefe
haben, daB in diesen Bereichen noch ein ganz bestimmter schwicherer Aufhell- bzw. Bleicheffekt erzielt
wird. Bewegt man diesen Ultraschaligeber 4 bei laufender Textilbahn quer zur Transportrichtung letzterer
hin und her, ergeben sich statt gerader Langsstreifen schlangenférmige Langsstreifen.

Neben dem Aufbringen von Lingsstreifendessins bei laufender Textilbahn ist es auch mdglich, eine
Vielzahl anderer Dessins dadurch aufzubringen, daB die Textilbahn schrittweise weiterbewegt wird und in
den Stillstandsphasen von Ultraschallgebern mit entsprechend den aufzubringenden Dessins ausgestalteter
Abstrahlfliche beaufschlagt wird. Wihrend der Transportphasen sind diese Uliraschalligeber dann abge-
schaltet.

Fig. 7 zeigt als einfaches Beispiel die Unterseite eines Abstrahihorns 4a zum Aufbringen eines aus
Kreisen und Dreiecken zusammengesetzten Dessins. Wie ersichtlich, sind hier auf der die Abstrahlfldche 5
bildenden Unterseite des Abstrahlhorns 4a solche Ausfrisungen 14' vorhanden, daB nur eine aus drei Kreis-
und drei Dreieckflichen bestehende Abstrahlfidche S zurlckbleibt.

Es liegt auf der Hand, daB durch Verwendung mehrerer Ultraschallgeber oder Ultraschallgeberreihen
hintereinander auch kompliziertere Dessins realisierbar sind. Durch Einhaltung gleicher Transportphasen
(bzw. Transportwege) wird ein Rapport erzielt, es kann jedoch auch mit nichtrapportartigem Weitertransport
gearbeitet werden.

SchiieBlich kdnnen nicht nur, wie dargestellt, Rechteckhdrner zum Einsatz kommen, sondern auch
samtliche Arten von Rundhdrnern (Stufenhdrner’ Exponentialhdrner oder Katanoidalhdrer) und zylindri-
schen H3rnern mit oder ohne spezielle Ausfrdsungen.

Bislang konnten derartige Dessins lediglich durch Weben mit unterschiedlich chemisch behandelten
Fiden (Jacquardgewebe) oder durch Bedrucken erzielt werden; beides Wege, die die Umwelt belasten.

Wenn auch die in den Fig. 4 bis 7 gezeigten Abstrahihdrner 4a mit Rechteckquerschnitt dargestelit
sind, versteht es sich, daB erforderlichenfalls auch hier durch entsprechende Ausbildung der Stirnseiten der
Hérmer fiir eine gegenseitige Uberlappung der Abstrahlifidchen benachbarter Hdrner in Transportrichtung
der Textilbahn gesorgt werden kann.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ultraschallbehandiung von breit gefiihrtem Textilgut, insbesondere einer gewebten oder
gewirkten Textilbahn, durch direkte Ultraschallbestrahlung des Texilguts in einem flussigen Medium, bei
welchem das Textilgut an der eben ausgebildeten Abstrahlifiiche mindestens eines Ultraschallgebers
vorbeigefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ultraschallbestrahlung des Textilguts im we-
sentlichen in Fiichenkontakt mit der (den) ebenen Abstrahifliche(n) und auf der von der (den)
Abstranlifliche(n) abgewandten Seite des Textilguts abstltzungsfrei erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ultraschallbestrahlung des Textilguts
mit mindestens einer quer zu seiner Transportrichtung angeordneten Reihe von Ultraschallgebern
erfolgt, deren Abstrahiflichen in einer gemeinsamen, vorzugsweise horizontalen Ebene liegen und
aneinander angrenzen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Textilgut in im wesentlichen
horizontaler Richtung durch einen sich lber die gesamte Breite des Textilguts erstreckenden Spalt
hindurchgefiihrt wird, der einerseits von der (den) im wesentlichen in einer horizontalen Ebene
liegenden Abstrahlflache(n) des (der) Ultraschallgeber(s) und andererseits von einer sich parallei zu den
Abstrahlflichen erstreckenden ebenen Begrenzungsflache begrenzt ist und dessen Breite gréBer ist als
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die Dicke des Textilguts.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Textilgut mit einer
Geschwindigkeit von 5 bis 100 m/min, insbesondere von 10 bis 50 m/min, an der (den) Abstrahlfliache-
(n) vorbeigefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da mit einer Ultraschallen-
ergie im Bereich von 10 bis 1000 W/cm?, insbesondere von 50 bis 200 W/cm?, gearbeitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem Amplituden-
bereich der Schallwellen von 20 bis 150 um gearbeitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, zum Aufhellen oder Blechen von rohem, vorbehandeltem,
fertig ausgeriistetem oder gefdrbtem Textilgut, dadurch gekennzeichnet, daB als fiissiges Medium
Wasser verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, zum Aufbringen von Dessins auf eine rohe, vorbehandel-
te, fertig ausgerlstete oder gefdrbte Textilbahn, dadurch gekennzeichnet, daB eine lediglich be-
reichsweise Ultraschallbestrahlung der Textilbahn durch Verwendung eines oder mehrerer Ultraschall-
geber mit entsprechend den aufzubringenden Dessins geformter Abstrahifidche vorgenommen wird,
wobei als flissiges Medium Wasser verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der (die) Ultraschallgeber bei laufender
Textilbahn quer zur Transportrichtung der Textilbahn hin- und herbewegt wird (werden).

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Textilbahn schrittweise an der (den)
Abstrahlfidche(n) vorbeigefiihrt und die Ultraschallbestrahiung in den Phasen des Stilistandes der
Textilbahn vorgenommen wird.

Vorrichtung zur Ultraschallbehandlung von breit gefihrtem Textilgut, insbesondere einer gewebten oder
gewirkten Textilbahn, in einem flissigen Medium, mit einer das flissige Medium enthaltenden Wanne,
einer Transporteinrichtung zum Hindurchfithren des zu behandeinden Textilguts durch das flissige
Medium und mindestens einem Ultraschallgeber mit eben ausgebildeter, in dem flissigen Medium
angeordneter und gegen eine Seite des zu behandeinden Textilguts gerichteter Abstrahlfliche, da-
durch gekennzeichnet, daB durch die Transporteinrichtung (8,9,10,11) das Textilgut (6) an der (den)
ebenen Abstrahifiiche(n) (5) im wesentlichen in Fldchenkontakt mit der (den) Abstrahifldche(n) und auf
seiner von der (den) Abstrahifiiche(n) abgewandten Seite abstiitzungsfrei vorbeifihrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch mindestes eine quer zur Transportrichtung des
Textilguts (6) angeordnete Reihe von Ultraschallgebern (4), deren Abstrahlflichen (5) in einer gemein-
samen, vorzugsweise horizontalen Ebene liegen und aneinander angrenzen.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da8 die Abstrahiflichen (5) benachbarter
Ultraschallgeber (4) einander, in zu den Abstrahlflichen paralleler und zur Léngserstreckung der
Ultraschallgeberreihe senkrechter Richtung gesehen, teilweise Uberlappen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstrahifliche-
(n) (5) des (der) Ultraschallgeber(s) (4) in einer im wesentlichen horizontalen Ebene lieg(t){en) und mit
einer sich parallel zu der (den) Abstrahifliche(n) (5) erstreckenden Begrenzungsfldche (7a) einen sich
Uber die gesamte Breite des zu behandelten Textilguts (6) erstreckenden Spalt (12) begrenz(t)(en),
dessen Breite gréBer ist als die Dicke des Textiiguts (6) und durch den das Textilgut von der
Transporteinrichtung (8,9,10,11) in im wesentlichen horizontaler Richtung hindurchfihrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, das die Breite des Spalts (12) zwischen der
(den) Abstrahlfliche(n) (5) der (der) Ultraschallgeber(s) (4) und der Begrenzungsfiche (7a) einstellbar
ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der (die) Ultraschall-
geber (4) so angeordnet ist (sind), daB sich sein (ihr) elektrischer Teil auBierhalb des flissigen Mediums
(2) befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Leistung des
(der) Ultraschallgeber (5) einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Transportge-
schwindigkeit des Textilguts (6) einstelibar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch geknnzeichnet, da die einzelnen
Ultraschallgeber (4) jeder Reihe von Ultraschaligebern (5) h6hen- und seitenverstellbar und um ihre
Mittelachse verschwenkbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsfla-
che (7a) von der Ober- oder Unterseite eines Formrohrs (7) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsfla-
che (7a) vom Boden der Wanne (1) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, zum Aufhellen oder Bleichen von rohem, vorbehan-
deitem, fertig ausgerlistetem oder gefarbtem Textilgut, dadurch gekennzeichnet, daB das flissige
Medium (2) Wasser ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 21, zum Aufbringen von Dessins auf eine rohe,
vorbehandelte, fertig ausgeristete oder gefdrbte Textilbahn, dadurch gekennzeichnet, daB der bzw.
jeder Ultraschallgeber (4) eine entsprechend den aufzubringenden Dessins geformte Abstrahlfliche (5)
aufweist und das fliissige Medium Wasser ist.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB der (die) Ultraschallgeber (4) quer zur
Transportrichtung der Textilbahn (6) hin- und herbewegbar ist (sind).

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, da die Textilbahn (6) von der Transport-
einrichtung (8,9,10,11) schrittweise weitertransportierbar ist und der (die) Ultraschallgeber (4) in den

Phasen des Stillstandes der Textilbahn (6) betreibbar ist (sind).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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