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Vynélez patri do odboru elektroniky a‘rie-
i stabilizdciu amplitady pilovitého napiétia,
ked opakovacia peri6da pilovitého napétia
je dand ‘opakovacou periddou vonkajSich
synchronizaénych impulzov.

Podstatou vynédlezu je, Ze nestabilizovany
zdroj pilovitého napitia je zapojeny do ob-
vodu automatického reguldtora, ktory obsa-
huje jednak pamdtovy ¢&len pripojeny na
vystup nestabilizovaného zdroja pilovitého
napétia a jednak vzorkovaci ¢len, ktory je —
pripojeny cez diferencidlny zosiliiovaé na N =1
paméidtovy ¢len zo strany svojho vstupu a na +
svojom vystupe ufinkuje cez akény ¢len vo r
forme integrdatora na pomocny vstup nesta-
bilizovaného zdroja pilovitého napitia, ¢im : ~
uzatvdra slutku automatického reguldtora
amplitudy pilovitého napétia. Vzorkovaci
¢len a pamétovy ¢len majd pritom pomoc-
né vstupy pripojené priamo, respektive cez ©0 10 bee!
nulovaci obvod na vstup nestabilizovaného

-
zdroja pilovitého napétia. }7
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Vynélez sa tyka zdroja pilovitého napd-
tia so stabilizovanou amplitidou, v ktorom
sa rie$i stabilizdcia amplitady pilovitého na-
pdtia pri zmene oOpakovacej periody syn-
chronizacnych impulzov.

Doposial zndme zdroje pilovitého napé-
tia s vdkuovymi sii¢iastkami alebo polovo-
diovymi suciastkami v diskrétnej aj inte-
grovanej forme pracujii bud s konStantnou
strmostou nabeZnej hrany pily, ktorej dlz-
ka sa prispdsobuje opakovacej peridde pi-
ly, alebo pracuji s kon$tantnou strmostou
nébeZnej hrany pily a s kon$tantnou ampli-
tidou pily, alebo pracuji s premenlivou
strmostou ndbeznej hrany pily a s kon-
Stantnou amplitadou pily. V prvom rpi-
pade dlZka néabeZnej hrany pily je na-
priklad amernd opakovacej peri6de pily a
vtedy pri zmene opakovacej periddy pily po-
mocou riadiaceho napétia, ¢i wvonkajsich
synchronizanych impulzov sa meni aj jej
amplitida. V druhom pripade je diZka pily
kon3tantnd a neprispdsobuje sa opakova-
cej periode pily. V poslednom pripade sa
dlZka nabeZnej hrany pily méZe prispdso-
bowvat opakiovacej periode pily, ale zdroj pi-
lovitého nap#tia sa nedd synchronizovat na
vonkaj§ie synchronizatné impulzy. Dopo-
sial zndme zdroje pilovitého napétia maja
teda ta nevyhodu, Ze nemoZno pri synchro-
nizdcii na vonkajsie impulzy s premenli-
vou opakovacou periddou stabilizovat am-
plitddu pily pri stfasne] podmienke, aby
sa dlZka nébeZnej hrany pily prispdsobo-
vala jej opakovace]j peridde.

VysSie uvedeny nedostatok je odstrédne-
ny zdrojom pilovitého napétia so stabilizo-
vanou amplitidou podla vyndlezu, ktorého
podstata je v tom, Ze vstupnd svorka je pri-
pojend jednak na nestabilizovany zdroj pi-
lovitého napétia, jednak na vzorkovaci €len
a jednak cez nulovaci cbvod, cez pamétovy
&len, cez diferencidlny zosililovag, cez vzor-
kovaci ¢len, cez integrdtor na nestabilizo-
vany zdroj pilovitého napétia, ktory je da-
lej pripojeny na vystupnd svorku a na pa-
métovy ¢&len, pritom na diferencidlny zo-
siliiova¢ je pripojeny jednosmerny zdroj.
Podstata je v stabilizdcii amplitady pilovi-
tého napétia amplitidovonestabilizovaného
zdroja pily, v ktorom nébeZnd hrana pily
md strmost dand hodnotou jednosmerné-
ho napétia alebo pradu pomocou automa-
tickej regulacie v uzavretej regulagnej sluc-
ke so vzorkovanim regulatnej odchylky.

PouZitim -automatickej reguldcie ampliti-
dy pily v uzavretej regula¢nej slucke sa
dosiahne novy ufinok, pretoZe opakovaciu
periédu pily za stcasného ustalovania jej
amplitddy na kon$tantnej hodnote moZno
menit aj pomocou vonkajsich synchronizac-
nych impulzov. DiZka nébeZnej hrany pi-
ly sa pritom méZe vhodne prispéscbovat o-
pakovacej peridéde pily. Vzorkovanim am-
plitady pilovitého nap#tia a pouZitim odtial
odvodeného signdlu v slufke so zapornou
spdtnou vdzbou sa dosiahne aj vyluCenie
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vplyvu v&&Siny ndhodnych pordich na am-
plitadu pilovitého napétia.

Na pripojenych vykresoch je na obr. 1
zndzornend blokovd schéma zapojenia pi-
lovitého napdtia so stabilizovanou ampli-
tidou podla vyndlezu, na obr. 2 je postup
spracovania signdlov v zdroji pilovitého na-
pdtia so stabilizovancu amplitidou podla
obr. 1 a na obr. 3 podrobnéd schéma zapoje-
nia konkrétneho prevedenia zdroja pilovi-
tého napitia 'so stabilizovanou amplitidou
podla vynélezu.

Nestabilizovanym zdrojom 1 pilovitého

napitia — obr. 1, na jeho vstup zo vstup-
nej svorky 8 prichadzaja synchronizatné
impulzy — prvy ¢asovy diagram na obr. 2,

ktoré urduja dlZku medzery s nulovym napé-
tim v pilovitom nap#ti na vystupe nestabi-
lizovaného zdroja 1 pilovitého napédtia —
treti &asovy diagram na obr. 2. N&beZna
hrana pily za¢ina tam, kde je tylo synchro-
niza&nych impulzov. Strmost ndbeZnej hra-
ny pilovitého napétia je dand riadiacim na-
patim — posledny tasovy diagram na obr.
2, ktoré sa pofas trvania ndbeZnej hrany
pily nesmie menit, aby sa udrZala poZado-
vand linearita pilovitého napétia. Pilovité
napétie s vystupu nestabilizovaného zdroja
1 pilovitého napétia sa privddza do pamé-
tového &lena 2. Vrcholovd hodnota pilovité-
ho napiétia — amplitdda pilovitého napé-
tia, sa v. pamédtovom Clene 2 uschovdava po-
das ,medzery” s nulovym napéatim v pilovi-
tom napéti. Pamétovy signdl z pamétového
¢lena 2 sa privadza na invertujaci vstup di-
ferencidlneho zosililovada 3. Na jeho nein-
vertujici vstup sa z jednosmerného zdro-
ja 4 privddza signél Ziadanej amplitady pi-
ly — nepreru¥ovand priamka na tretom a
Stvrtom Casovom diagrame v obr. 2, ktory
uréuje poZadovana vrcholovi hodnotu —
amplitadu pilovitého napétia. Z diferenciél-
neho zosiliiovada 3 vystupuje rozdielovy
signdl. Ciarkovanymi vodorovnymi tsetka-
mi je v piatom fasovom diagrame na obr.
2 obojstranne obmedzend jeho velkost. K
obmedzeniu rozdielového signdlu dochéddza
vtedy, ked medzi signdlom Ziadanej ampli-
tady pily a pamidfovym signdlom je V&SI
rozdiel, neZ aky je vyznaceny ciarkovanymi
tseckami samerne rozmiestnenymi okolo
signdlu Ziadanej amplitddy pily. Rozdielo-
vy signal vstupuje do vzorkovacieho &lena
5. Z neho vystupuji vzorkovacie impulzy —
predposledny Casovy diagram na obr. 2. Po-
kial je skutotnd amplitida pilovitého na-
pétia visSia, neZ jej Ziadand hodnota vy-
jadrend signdlom Ziadanej amplitidy pily,
bude vzorkovaci impulz zdpornej polarity
a jeho velkost je dmernd rozdielu medzi am-
plitadou pilovitého napétia a jej Ziadanou
hodnotou. Naopak, ked je skutofnd ampli-
tiida pilovitého napétia mensia ako je jej
Yiadand hodnota, bude vzorkovaci impulz
kladny. Vzorkovacie impulzy vstupujd do
integratora 6 — obr. 1 a spdsobuji bud po-
kles riadiaceho napétia — posledny dia-
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gram na obr. 2 na riadiacom vstupe nesta-
bilizovaného zdroja 1 pilovitého napétia a-
lebo jeho nérast podla toho, ¢i je prislusny

vzorkovaci impulz zdporny' alebo kladny.
Uprava velkosti riadiaceho napéatia- sa deje

zdsadne v Cfasovom intervale, kde je v pi-
lovitom napéti medzera s nulovym napé-
tim. Zabezpeluja to synchronizaéné impul-
zy, ktoré vstupuji aj do vzorkovacieho ¢le-
na 5 a svojou dlzkou urduja dizku vzorkova-
cich impulzov. Synchronizaéné impulzy
vstupujd aj do nulovacieho obvodu 7. Ten-
to vyrdba nulovacie impulzy — druhy &aso-
vy diagram na obr. 2, ktorych &elo je syn-
chronizované na tylo synchronizatnych im-
pulzov. Nulovacie impulzy ,nuluju* pamé-
tovy Clen 2.

Na obr. 3 je konkrétna realizdcia zdroja
pilovitého napétia soc stabilizovanou am-
plitddou podla vynélezu. Na jeho vstup pri-
chaddzaja synchronizatné impulzy. Cez od-
por 21 sa nimi zapina tranzistor 23, ktory
pripdja na vinutie 28 transformadtora napé-
tie napdjacieho zdroja. Na sekunddrnom vi-
nuti 28 vznikne napétovy impulz, ktorého
dlzka je urdena diZzkou chynchronizaénych
impulzov. Tranzistor 30 sa tymto impulzom
uvedie do nasyteného stavu a vybije kon-
denzator 33 prakticky na nulové napétie.
Po skonc€eni synchronizatného impulzu zaé-
ne kondenzitore 33 napéti linedrne naras-
tat, pretoZe na odpore 34 je konStantné na-
pétie a operadny zosilitovat¢ 38 ma konden-
zator 33 zapojeny v zapornej spidtnej véz-
be. Na odpore 44 vznikd pilovité napdtie,
ktoré sa odoberd z vystupu zdroja pilovi-
tého napdtia so stabilizovanou amplitidou.
Stiasne cez odpor 45 sa pilovité napéitie
privddza na invertujici vstup operacného
zosiliiovada 49, ktory spolu s tranzistormi
58 a 59, kondenzdtorom 62, digdou 61 a
spdtnovdzobnymi odpormi 56 a 57 vystu-
puji v tlohe pamétového €lena 2 — na obr.
1. Pamitovy signdl z kondenzdtora 62 sa
privadza cez odpor 63 na neinvertujici
vstup operafného zosililovaca 71, ktory ma
funkciu diferencidlneho zosiliilovata — blok
3 na obr. 1. Na jeho invertujici vstup sa
cez odpor 68 privddza signdl Ziadanej am-
plitady pily. Hoci je to konStantné napétie
z0 Zenerovej diddy 70, jeho relativna vel-
kost vofi amplitiide pilovitého napédtia sa
nemeni, pretoZe sa pomocou potenciometra
65 upravuje pamétovy prenos pamétového
signdlu z kondenzéatora 62. Zosilnenie di-
ferencidlneho zosililovafa sa nastavuje po-
mocou potenciometra 72 v spéinej vdzbe
operatného zosililovada 71. Tranzistory 80,
83, 86 spolu s pracovnymi odpormi 77, 82 a
85 vystupuju vo funkecii trojstupiiového vzor-
kovacieho Clena — blok 5 na obr. 1. Dvo-
jica Zenerovych diod 78 a 72 obojstranne
obmedzuje velkost napétia ihned v prvom
stupni vzorkovacieho ¢lena. Vzorkovacie

impulzy vstupuju cez odpor 87 na invertu-
jaci vstup operafného zosiliiovaca 92, kto-
ry spolu s kondenzatorom 95 realizuje in-
tegrator: 6 na obr. 1. 'Z vystupuintegratora
sa-odoberd-riadiace napdtie; ktoré cez od-
por 34 prichddza na invertujici vstup o-
peratného zosiliiovada 38. Z vinutia 27
transforméatora sa odoberaji zdporné im-
pulzy pre taktovanie vzorkovacieho ¢lena.
Pocas pritomnosti tychto impulzov na od-
pore 98 sd vietky tri MOS FET tranzistory
v nevodivom stave. Impulzy z vinutia 27
prichddzajd dalej cez derivaény obvod, kon-
denzator 100 a odpory 99 a 101, na bézu
tranzistora 102. Pri tyle tychto zdpornych
impulzov, t. j. pri kladnom skoku napétia,
sa cez kondenzator 104 preklopi vykyvny
obvod, monostabilny klopny obvod, ktory
tvoria tranzistory 105 a 110. Pocdas relaxad-
nej doby sa na odpore 111 vyrobi kladny
impulz, ktory cez kondenzdtor 121 zabloku-
je tranzistor 124, Tym sa uvedie do vodi-
vého stavu tranzistor 127 a cez odpor 64
sa vybije kondenzitor 62 pamidtového Cle-
na. Takymto spdsobom sa realizuje pomo-
cou nulovacieho obvodu — blok 7 na obr.
1 nulovanie pamétového C¢lena. Pomocou
potenciometra 109 sa nastavuje vhodnéa diz-
ka nulovacich impulzov. Napéajacie napétie
integrovaného obvodu, ktory obsahuje tran-
zistory 102, 105 a 110, je stabilizované Zene-
rovymi diodami 115 a 119 a filtrované kon-
denzdtormi 113, 114, 117 a 118. Pri kaZdom
operalnom zosilitovadi 38, 49, 71 a 92 si
dvojice antiparalelne zapojenych diéd 36 a
37, respektive 46 a 47, respektive 66 a 67,
respektive 89 a 90, ktoré chrania vstupy
operatnych zosilfiovafov pred ich napé#to-
vym pretaZenim. Operatné zosiliiovate ma-
ja dalej odpory a kondenzédtory pre frek-
venéni kompenziciu, 39, 40, 43, respektive
50, 51, 53, respektive 73, 74, 75, respektive
93, 94, 96, a kondenzatory pre vysokofrek-
venéni filtrdciu prislusnych napédjacich
napéti, 41, 42 respektive 52, 54, 55.

Zdroj pilového napétia so stabilizovanou
amplitddou podla vyndlezu moZno pouZit
na elektronické linedrne oneskorovanie
impulzov metédou porovndvania pilovitého
napétia s riadiacim napdtim. S vyhodou ho
moZno pouZit tam, kde sa vyrédbajdi dve ale-
bo viac postupnosti impulzov, ktoré maji
byt vzdjomne oneskorené o urditu fast o-
pakovacej periédy bez ohladu na zmenu
opakovacej periody. Je to zdkladny problém
napriklad pri konStrukcii generatorov hrad-
lovych impulzov pre rieSenie tyristorov réz-
nych typov frekvenénych menicov, ktoré sa
pouZivajun predovSetkym v striedavych e-
lektrickych pohonoch. Ind oblast pouZitia
zdroja pilovitého napétia so stabilizovanou
amplitidou je v meracej technike, oscilo-
skoépia, Cislicové meracie pristroje, testova-
cie signély a podobne.
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PREDMET VYNALEZU

Zdroj pilovitého napétia so stabilizovanou
amplitddou vyznaeény tym, Ze vstupna svor-
ka (8) je pripojend jednak na nestabilizo-
vany zdroj (1) pilovitého napdétia, jednak
na vzorkovaci ¢len (5) a jednak cez nulo-
vaci obvod (7), cez pamitovy &len (2} cez
diferencialny zosilitova& (3), cez vzorkovaci

¢len (5), cez integrédtor (6) na nestabilizo-
vany zdroj: (1) pilovitého napétia, ktory je
dalej pripojeny na vystupnd svorku (9) a
na pamétovy &len (2), pritom na diferen-
cidlny zosililovat (3) je pripojeny jedno-
smerny zdroj (4).

2 listy vykresov
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