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Fig. 1

(57) Abstract: The encased wind turbine has a casing (10) which is rotationally symmetrical with respect to the longitudinal axis (12)
and which has the cross section of an airfoil profile. The top side (62), situated radially at the inside, delimits a flow channel (16).
A guide element (20), which is rotationally symmetrical with respect to the longitudinal axis (12), projects with a part of the length
thereof beyond the casing (10) counter to the flow direction (S). The propeller (32) drives a generator, which is arranged in the generator
housing (40), for the purposes of generating electrical energy. As viewed in the flow direction (S), the propeller is situated at least
approximately at the guide element profile trailing edge (30). Said propeller is impinged on by the main flow of the wind, whereas,
between the casing (10) and the guide element (29), an encasing flow is generated which itself, owing to the airfoil profile (14), generates
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a negative pressure downstream of the guide element (20) and thus accelerates the main flow. The propeller (32) may also be situated
downstream of the guide element (20) and arranged so as to be adjustable in terms of its longitudinal position.

(57) Zusammenfassung: Die Mantelwindturbine weist einen zur Langsachse (12) rotationssymmetrischen Mantel (10) mit dem Quer-
schnitt eines Fliigelprofils auf. Die radial innen liegende Oberseite (62) begrenzt einen Stromungskanal (16). Ein zur Langsachse (12)
rotationssymmetrisches Leitelement (20) steht mit einem Teil seiner Lénge entgegen der Stromungsrichtung (S) iiber dem Mantel (10)
vor. Der Propeller (32) treibt einen im Generatorgehduse (40) angeordneten Generator zur Erzeugung elektrischer Energie an. Der
Propeller befindet sich, in Stromungsrichtung (S) gesehen, wenigstens anndhernd bei der Leitelementprofilhinterkante (30). Er wird
vom Hauptstrom des Windes beaufschlagt, wahrend zwischen dem Mantel (10) und dem Leitelement (29) ein Mantelstrom erzeugt
wird, welcher seinerseits, infolge des Fliigelprofils (14), stromabwarts des Leitelements (20) einen Unterdruck erzeugt und somit den
Hauptstrom beschleunigt. Der Propeller (32) kann sich auch stromabwirts des Leitelements (20) befinden und in seiner Langsposition
verstellbar angeordnet sein.
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Strémungsenergieanlage, insbesondere Mantelwindturbine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Stromungsenergieanlage, insbesondere eine

Mantelwindturbine, mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Eine Mantelwindturbine ist beispielsweise aus dem Dokument
US 2010/0068052 Al bekannt. Sie weist einen von einer
Turbinenverkleidung umgebenen Impeller und eine
Ejektorverkleidung auf, wobel die Turbinenverkleidung
und/oder die Ejektorverkleidung aufblasbare Abschnitte
und/oder flexible, aufblasbare Bereiche aufweisen. Die
Turbinenverkleidung und/oder die Ejektorverkleidung koénnen
interne Rippen haben, deren Form und Lange verdnderbar
sind, um die Charakteristik der Mantelwindturbine zu

dndern.

Das Dokument WO 2014/136032 Al offenbart eine
Mantelwindturbine, bei welcher sich der Propeller bei der
kleinsten lichten Weite des von einem Mantel gebildeten
Strémungskanals befindet. Die Leitelementprofilnase eines
Leitelements ist beziiglich der Profilnase des Mantels, in
Stromungsrichtung des Fluids, stromaufwdrts angeordnet und
die Leitelementprofilhinterkante befindet sich, in
Strémungsrichtung des Fluids, genau bei der Profilnase des

Mantels.

Fine weitere Mantelwindturbine ist aus dem Dokument US
2009/0087308 A2 bekannt. Sie weist eine aerodynamisch
geformte Turbinenverkleidung mit einem Einlass, einen Ring
von Statorfliigeln, einen Impeller aus einem Ring von
rotierenden Schaufeln in Linie mit den Statorfliigeln, und

eine Mischer-/Ejektorpumpe auf, um den Luftdurchsatz durch



WO 2019/076514 PCT/EP2018/072164

10

15

20

25

die Turbine zu steigern durch schnelles Mischen der die
Turbine verlassenden Stromung mit der hochenergetischen

Bypass-Windstromung.

Weiter ist in Dokument DE 30 49 791 Al auch eine

Mantelwindturbine offenbart.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine
Strémungsenergieanlage, insbesondere eine
Mantelwindturbine, mit einem guten Wirkungsgrad beili einem

einfachen Aufbau zu schaffen.

Diese Aufgabe wird mit einer Stromungsenergieanlage
beziehungsweise Mantelwindturbine gemass Anspruch 1

geldst.

Die Strémungsenergieanlage, welche insbesondere als
Mantelwindturbine dient, weist einen zu einer Langsachse
wenigstens anndhernd rotationsymmetrischen, ringférmigen,
vorzugsweise in sich geschlossenen Mantel mit dem
Querschnitt eines Fliugelprofils auf. Bevorzugt ist der

Mantel starr und scmit unveradnderlich.

Der eine Verschalung der Stromungsenergieanlage,
insbesondere Mantelturbine bildende Mantel begrenzt mit
seiner bezliglich der Langsachse radial innen liegenden
Oberseite einen Stromungskanal flir ein die
Stromungsenergieanlage antreibendes Fluid. Beim Einsatz
der Stromungsenergieanlage als Mantelwindturbine bildet

die bei Wind bewegte Luft das Fluid.

Weiter weilst die Stromungsenergieanlage, insbesondere
Mantelwindturbine, ein zur L&ngsachse wenigstens anndhernd
rotationssymmetrisches, ringférmiges, vorzugsweise in sich

geschlossenes Leitelement auf, dessen grosster
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Aussendurchmesser kleiner ist als die kleinste lichte
Weite des Stromungskanals. Das stromaufwdrts liegende Ende
des Leitelements, das heisst die Leitelementprofilnase,
ist bezlglich der Profilnase des Mantels in
Strémungsrichtung des Fluids stromaufwdrts angeordnet,
wobel das stromabwdrts liegende Ende des Leitelements, das
heisst die Leitelementprofilhinterkante, beziiglich der
Profilnase des Mantels stromabwdrts und bezliglich der
kleinsten lichten Weite des Stromungskanals stromaufwdrts
angeordnet ist. Das Leitelement befindet sich somit
teilweise 1im Stromungskanal und teilweise stromaufwirts

ausserhalb des Stromungskanals.

Weiter weist die Stromungsenergieanlage, insbesondere
Mantelwindturbine, einen um die Langsachse drehbaren
Propeller auf, welcher vom Fluid beziehungsweise dem Wind
angestrémt wird und einen elektrischen Generator zur

Erzeugung elektrischer Energie antreibt.

Der Propeller befindet sich, in Strdémungsrichtung gesehen,
wenigstens anndhernd bei der Leitelementprofilhinterkante,
bevorzugt in einem stromabwdrts liegenden Endabschnitt des
Leitelements, welcher sich, in Richtung der Langsachse und
ab der Leitelementprofilhinterkante gemessen, Uber einen
Viertel, Dbevorzugt tUber eine Finftel der Lédnge des

Leitelements erstreckt.

In radialer Richtung gesehen reicht der Propeller bis auf
einen Spalt zum  Leitelement. Der Durchmesser des
Propellers ist somit bevorzugt wenigstens anndhernd gleich

gross wie die lichte Weite des Leitelements.

Weiter ist es mdglich, dass sich der Propeller beziliglich

der Leitelementprofilhinterkante stromabwdrts befindet,
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jedoch stromaufwidrts der kleinsten 1lichten Weite des

Strémungskanals.

In diesem Zusammenhang sei erwdhnt, dass bevorzugt ein
Antriebsorgan vorhanden ist, welches die axiale Position

des Propellers einstellt. Diese Ausfihrungsform erlaubt

eine optimale Anpassung an unterschiedliche
Windverhaltnisse.
Ist der Propeller stromabwirts des Leitelements

angeordnet, ist sein Durchmesser bevorzugt wenigstens
anndhernd gleich gross wie die lichte Weite des
Leitelements. Er kann bei dieser Anordnung jedoch grdsser
gewdhlt werden, um auch von Mantelstrom beaufschlagt zu

sein.

Bei der erfindungsgemidssen Strémungsenergieanlage,
insbésondere Mantelwindturbine, wird zwischen dem Mantel
und dem Leitelement ein Mantelstrom erzeugt, welcher
infolge des Fliigelprofils des Mantels beil der kleinsten
lichten Weite des Strémungskanals einen Unterdruck erzeugt
und somit den den Propeller beaufschlagenden Hauptstrom,
welcher den vom Leitelement gebildeten Hauptstromkanal
durchstrémt, beschleunigt. Dies fiithrt zu einem guten

Wirkungsgrad.

Bevorzugt stehen vom Mantel wenigstens anndhernd in
radialer Richtung gegen innen Tr&ger ab, welche ein
Generatorgehduse tragen. Dieses weist bevorzugt einen
wenigstens anndhernd  tropfenformigen, ZUur Lidngsachse
wenigstens annidhernd rotationssymmetrischen Langsschnitt
auf. Im Generatorgehduse, bevorzugt in dessen mit den
Tridgern fest verbundenen stationdren Teil, ist der
Generator angeordnet. Bevorzugt ragt eine den Propeller

tragende Welle, welche mit dem Generator verbunden ist,



WO 2019/076514 PCT/EP2018/072164

10

15

20

25

30

entgegen der Strémungsrichtung Uuber den stationdren Teil
des Generatorgehduses vor, wobeli eine auf der Welle
sitzende Nasenhaube einen mit der Welle und somit dem

Propeller mitdrehenden Teil des Generatorgehduses bildet.

Diese Ausfihrungsform hilft weiter den Widerstand =zu

minimieren, um optimale Stromungsbedingungen zu erzeugen.

Bevorzugt verlaufen die Tr&ger mit einem an den Mantel
anschliessenden Aussenabschnitt anndhernd rechtwinklig zur
Langsrichtung und geradlinig. Bevorzugt weisen die Trdger
zwischen dem Aussenabschnitt und dem Generatorgehduse
einen wenigstens anndhernd S-formig gebogenen
Innenabschnitt auf. Bevorzugt weisen die Trager
anschliessend an den Aussenabschnitt eine erste Krimmung
entgegen der Strémungsrichtung und benachbart zum
Generatorgehduse eine entgegengesetzte zweite Krimmung
auf, sodass das radial innen liegende Ende der Trager
wiederum wenigstens anndhernd rechtwinklig zur L&dngsachse
verlauft. Bevorzugt verlaufen die Trager zwischen den
beiden Kriummungen geradlinig mit beispielsweise einem

Winkel von wenigstens anndhernd 45° zur Langsachse.

Weiter weisen die Tradger Dbevorzugt ein symmetrisches
Profil, insbesondere ein symmetrisches Fligelprofil auf,

um wiederum den Strémungswiderstand klein zu halten.

Bevorzugt ist das Leitelement durch Elementtrdger
getragen, welche von den Tragern entgegen der
Strémungsrichtung abstehen. Bevorzugt sind diese

Elementtrager geradlinig ausgebildet und wenigstens
anndhernd parallel zur Langsachse ausgerichtet. Sie
verlaufen somit 1in Stromungsrichtung, was den Widerstand

minimal halt.
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In Richtung der Langsachse gemessen betrdgt die Lange des
Leitelements bevorzugt 15% bis 30% der in Richtung der
Lidngsachse gemessenen Lange des Mantels. Besonders
bevorzugt liegt die Lange des Leitelements wenigstens

anndhernd bei 22 bis 24% der Lange des Mantels.

In Richtung der Liangsachse gemessen steht das Leitelement
mit 30% bis 50% seiner Lange entgegen der
Strémungsrichtung tber den Mantel, das heisst, bezliglich
der Profilnase des Mantels, vor. Besonders bevorzugt
betridgt dieser Vorstand wenigstens anndhernd 40%. Folglich
befinden sich bevorzugt 50% bis 70%, besonders bevorzugt
wenigstens anndhernd 60% der Lénge des Leitelements im vom

Mantel gebildeten Strdmungskanal.

Der Aussendurchmesser des Leitelements betrdgt bevorzugt
85% bis 96% der lichten Weite des Stroémungskanals,
insbesondere wenigstens anndhrend 92%. Dies fiuhrt zu einer

optimalen Aufteilung zwischen Mantelstrom und Hauptstrom.

Beziiglich der kleinsten lichten Weite des Strémungskanals
ist das Leitelement entgegen der Stromungsrichtung
stromaufwdrts versetzt. Bevorzugt trdgt der Abstand
zwischen dem Leitelement beziehungsweise der
Leitelementprofilhinterkante und der kleinsten lichten
Weite des Stromungskanals 20% bis 30% der Lidnge des
Mantels. Besonders bevorzugt betragt dieser Abstand

wenigstens anndhernd 23 bis 25%.

Aufwendige Simulationen und Versuche haben gezeigt, dass
die oben genannten Verhdltnisse =zu einem optimalen

Wirkungsgrad fihren.

Bevorzugt ist das Flugelprofil des Mantels bikonvex

ausgebildet, das heisst, dass sowohl die radial
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innenliegende Oberseite als auch die radial aussenliegende
Unterseite des Fligelprofils konvex gebogen ist. Um mit
dem Mantelstrom einen optimalen Unterdruck zu erzeugen,
verlduft die Skelettlinie beziiglich der Profilsehne, d.h.
der geradlinigen Verbindung zwischen der Profilnase und
Profilhinterkante, bevorzugt auf der radial innen
liegenden Seite. Die Skelettlinie ist durch die
Mittelpunkte der grésst moglichen Kreise im Fliigelprofil
gebildet.

Bevorzugt verlduft die Profilsehne wenigstens annahernd
parallel zur Liangsachse oder sie schliesst mit einer
stromabwdrtsseitigen geradlinigen Verlangerung mit der
Lingsachse einen spitzen Winkel ein. Dieser ist bevorzugt
kleiner als 5°. Auch durch diese Massnahme werden optimale

Strémungsverhéltnisse gefdrdert.

Es sei Jjedoch erwdhnt, dass die Profilsehne sich in
stromabwdrts zeigender Richtung von der Lédngsachse weilter
entfernen kann, um den Auslass zu vergrdssern. In diesem
Fall schliesst die Profilsehne mit einer
stromaufwidrtsseitigen geradlinigen Verladngerung mit der
Lingsachse einen spitzen Winkel ein, welcher bevorzugt

kleiner als 10°, insbesondere kleiner als 5° ist.

Bevorzugt betrdgt die Profilwolbung 0.06 bis 0.08,
insbesondere wenigstens anndhernd 0.07. Unter
Profilwdlbung ist die grdsste Abweichung der Skelettlinie
von der Profilsehne zu verstehen, wobei diese grodsste
Abweichung dividiert durch die Lange der Profilsehne

gebildet ist.

Die Profildicke betragt bevorzugt 0.19 bis 0.3,
insbesondere wenigstens annahernd 0.22 bis 0.24,

insbesondere 0.23. Unter Profildicke 1ist der groésst



WO 2019/076514 PCT/EP2018/072164

10

15

20

25

mégliche Kreisdurchmesser auf der Skelettlinie zwischen
der Profiloberseite und der Profilunterseite zu verstehen.
Sie wird durch das Verhdltnis dieses grosst moglichen
Kreisdurchmessers durch die L&nge der Profilsehne

angegeben.

Die Woélbungsriicklage Dbetragt bevorzugt 0.3 bis 0.45,
insbesondere wenigstens anndhernd 0.36 bis 0.38. Die
Wolbungsricklage bezeichnet den Abstand von der
Profilnase, den der Punkt in maximaler Hohe der
Skelettlinie hat. Sie wird angegeben durch diesen Abstand

bezogen auf die Lange der Profilsehne.

Auch das Fliugelprofil gem&ss den obigen Angaben wurde
aufgrund von aufwendigen Simulationen als optimal fir
Windverhdltnisse in mittleren nordlichen Breiten

ermittelt.

Bevorzugt weist auch das Leitelement den Querschnitt eines
Fligelprofils auf, wobei dieses Fllugelprofil bevorzugt
ebenfalls bikonvex ausgebildet ist. Auch beim Leitelement
verlduft die Profilsehne bevorzugt wenigstens anndhernd

parallel zur L&ngsachse.

Bevorzugt weis der Rotor einen Durchmesser von 2.5 m bis 6

m auf, insbesondere wenigstens anndhernd 3 m.

Die Erfindung wird anhand eines 1in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispiels nédher beschrieben. Es

zelgen rein schematisch:

Fig. 1 in perspektiver Darstellung eine als
Mantelwindturbine ausgestaltete

Stréomungsenergieanlage;
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Fig. 2 die Mantelwindturbine gemass Fig. 1 in
Frontalansicht;
Fig. 3 die stationdren Teile der Mantelwindturbine

gemdss Fig. 1 und 2 in einer perspektivischen

Ansicht schrdg von hinten;

Fig. 4 eine Strichzeichnung der Mantelwindturbine

gemdss Fig. 1 bis 3 in Frontalansicht;

Fig. 5 die Mantelwindturbine gemdss den Fig. 1 bis 4 in
einem Horizontalschnitt entsprechend der

Schnittlinie V-V der Fig. 4; und

Fig. 6 einen vergrosserten Ausschnitt der Fig. 5.

Die in den Figuren gezeigte Mantelwindturbine weist einen
Mantel 10 auf, welcher eine Verkleidung der
Mantelwindturbine bildet. Der Mantel 10 ist zur Langsachse
12 der Mantelwindturbine rotationssymmetrisch ausgebildet.
Der Querschnitt des Mantels 10 bildet ein Fligelprofil 14,

wie dies insbesondere aus den Fig. 5 und 6 erkennbar ist.

Die radial innen liegende Oberseite 62 des Fligelprofils
und somit des Mantels 10 begrenzt einen Stromungskanal 16
fiir das die Mantelwindturbine antreibende Fluid, im

vorliegenden Fall den Wind.

Der Mantel 10 ist von einem beispielsweise rohrférmigen
Vertikaltrager 18 abgestiitzt, welcher um die Vertikalachse
drehbar 1ist, um die Mantelwindturbine optimal bezlglich

der Windrichtung auszurichten.
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Die Mantelwindturbine weist weiter ein Leitelement 20 auf,
welches in sich geschlossen ringférmig und zur Langsachse
12 rotationssymmetrisch ausgebildet 1ist. Der grosste
Aussendurchmesser 22 (Fig. 6) des Leitelements ist kleiner

als die kleinste lichte Weite 24 des Strdémungskanals 16.

Das stromaufwidrts liegende Ende des Leitelements 20, die
Leitelementprofilnase 26, ist beziiglich der
Stromungsrichtung S stromaufwdrts der Profilnase 28 des
Mantels 10 angeordnet. Das stromabwdrts liegende Ende des
Leitelements 20, die Leitelementprofilhinterkante 30,
befindet sich beziglich der Profilnase 28 stromabwédrts,
Jjedoch beziglich der kleinsten lichten Weite 24

stromaufwarts.

Der Mantel 10 und das Leitelement 20 begrenzen somit einen

kreisringférmigen Mantelstromkanal 31 fir den Wind.

Die Mantelwindturbine weist weiter einen, im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel drei Dblé&ttrigen Propeller 32 auf,
welcher um die L&ngsachse 12 drehbar gelagert ist. Der
Propeller 32 befindet sich, in Stromungsrichtung S
gesehen, in einem stromaufwdrts liegenden Endbereich des
Leitelements 20, welcher sich, von der
Leitelementprofilhinterkante 30 her gemessen, Uber 20% der
Linge des Leitelements 20 erstreckt. Bei der gezeigten
Ausflihrungsform wird der Propeller 32 somit vom
Hauptfluidstrom angestrémt, welcher den vom Leitelement

gebildeten Hauptstromkanal 34 durchstromt.

Der Propeller 32 reicht in radialer Richtung bis auf einen
konstruktiv moglichst kleinen Spalt bis zum Leitelement

20.
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Der Propeller 32 treibt zur Erzeugung elektrischer Energie

einen Generator 36 an.

Der Vollstdndigkeit halber sei erwdhnt, dass sich der
Propeller 32, in Richtung der L&ngsachse 12 gesehen, bel
der Leitelementprofilhinterkante 30 oder beziglich dieser
stromabwirts befinden kann, wie dies in der Fig. 6 mit
einem gestrichelt gezeigten Propeller angedeutet ist. Der
Propeller 32 befindet sich Jjedoch auch bei dieser
Ausfihrungsform benachbart zZur
Leitelementprofilhinterkante 30 und stromaufwdrts der

kleinsten lichten Weite 24 des Stromungskanals 16.

Vom Mantel 10 stehen, in radialer Richtung gegen innen, im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel vier Tr&dger 38 ab. Sie haben
den Querschnitt eines symmetrischen Fligelprofils wund
tragen mit ihrem radial innen liegenden Ende ein
Generatorgehduse  40. Dieses  Generatorgehduse 40 ist
tropfenférmig und zur Lingsachse 12 rotationssymmetrisch

ausgebildet.

Die Trager 38 weilsen einen rechtwinklig zur Ldngsachse 12
verlaufenden, geradlinigen Aussenabschnitt 42 auf, welcher
sich vom Mantel 10 etwa bis zur Mitte zwischen dem Mantel
12 und dem Generatorgehduse 40 erstreckt. Ein an den
Aussenabschnitt 42 anschliessender Innenabschnitt 44 ist
S-formig gebogen. Er welst anschliessend an den
Aussenabschnitt 42 eine erst Krimmung entgegen der
Stromungsrichtung S und benachbart zum Generatorgehduse 40
eine entgegengesetzte zweite Krimmung auf. Zwischen diesen
Krimmungen verldauft der Innenabschnitt geradlinig, mit

einem Winkel von etwa 45° zur Lidngsachse 12.
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Die «wvier in einem Winkel wvon 45° zu Horizontalen
beziehungsweise Vertikalen angeordneten, aufeinander zu
verlaufenden Trdger 38 tragen einen stationdren Teil 46
des Generatorgehduses 40, in welchem der Generator 36 und
gegebenenfalls ein Getriebe angeordnet ist. Bezlglich
dieses stationédren Teils 36 steht entgegen der
Strémungsrichtung S eine zur Langsachse 12 konzentrische
Welle 48 ab, auf welcher der Propeller 32 sitzt. Ein
stromaufwidrtsseitiger Teil des Generatorgehduses 40 ist
durch eine Wellenhaube 50 gebildet, welche mit der Welle
48 und somit dem Propeller 32 mit dreht und zu optimalen

Strémungsbedingungen beitragt.

Der Vollstandigkeit halber sei erwdhnt, dass elektrische
Leitungen vom Generator 36 durch mindestens einen der
Trdger 38 und von dort durch den Mantel zum Vertikaltrager
18 verlaufen. Dies einerseits um die erzeugte elektrische
Energie wegzuleiten und andererseits Steuer-
beziehungsweise Sensorsignale zu beziehungsweise  vom

Generator wegzufihren.

Von jedem der Trager 38 steht vom Aussenabschnitt 42
entgegen der Strdmungsrichtung S ein Elementtrdger 52 ab,
welcher andernends mit der Leitelementprofilhinterkante 30

verbunden ist, um das stationdre Leitelement 20 zu tragen.

Es sei auch erwdhnt, dass es moglich ist, die axiale
Position des Propellers 32 einstellbar auszugestalten. So
ist es mdglich, ein vorzugsweise im Generatorgehduse 40
angeordnetes Stellorgan 53 vorzusehen, um den Propeller 32
in seiner axialen Position zu verschieben, bevorzugt durch
verschieben des Generatorgehduses 40 bezliglich der Tré&ger

38. In diesem Fall sind bevorzugt die Trager 38 bezliglich
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ihrer in der Zeichnung dargestellten Position stromabwdrts

versetzt angeordnet.

Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel betrédgt die in Richtung
der Langsachse 12 gemessene Lange 54 des Leitelements 23%

der Liange 56 des Mantels 10.

Der Aussendurchmesser des Leitelements 22 betrdagt im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 92% der kleinsten lichten

Weite 24 des Stromungskanals 16.

In Richtung der Lingsachse 12 gemessen, befindet sich die
Leitelementprofilnase 26 bezliglich der Profilnase 28 des
Mantels um 40% bezogen auf die Lidnge 56 des Mantels 10
stromaufwidrts. Dieser Vorstand 1ist in Fig. 6 mit 58

bezeichnet.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel betrdgt der Abstand 60
zwischen dem Leitelement 20 und somit dessen
Leitelementprofilhinterkante 30 und der kleinsten lichten
Weite 24 des Strémungskanals 16 24% der Lidnge 56 des
Mantels 10.

Der Vollstandigkeit halber sel erwahnt, dass der
Querschnitt des Leitelements 20 ebenfalls bikonvex, jedoch
gestreckt ausgebildet ist. Mit andern Worten ist die
radiale Dicke des Leitelements 20 bezliglich dessen Léange

54 gering.

Der Querschnitt des Mantels 10 ist bikonvex ausgebildet;
folglich ist die den Stroémungskanal 16 Dbegrenzende
Profiloberseite 62 als auch die radial aussenliegende

Profilunterseite 64 konvex gebogen.
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Die Skelettlinie 66 des Flugelprofils 14 des Mantels 10
verlauft Dbeziiglich der Profilsehne 68 auf der der
Langsachse 12 zugewandten, radial innen liegenden Seite.
Das Fliigelprofil 14 ist somit radial innen starker gebogen

als radial aussen.

Die Profilsehne 68 schliesst zwischen einer geradlinigen,
stromabwdrtsseitigen Verlidngerung mit der Langsachse einen

kleinen Winkel o von etwa 2° ein.

Die Profilwdlbung 70 betridgt 0.07, die Profildicke 72 0.23
und die Wo&lbungsrlicklage 74 0.37.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Lédnge 76 der
Mantelwindturbine um ca. 10% langer als die Lange 56 des

Mantels 10.

Die Liange 76 der Mantelwindturbine kann beispielsweise 2.4
m und die Linge 56 des Mantels beispielsweise 2.2 m
betragen. Entsprechend kann der Aussendurchmesser 78 des
Mantels bei 4.4 m, der Aussendurchmesser des Leitelements
bei 3.1 m und der Durchmesser des Rotors bei 3.0 m liegen.
Die Mantelwindturbine kann jedoch  beztglich dieser

Abmessung grdsser oder kleiner ausgebildet werden.
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Patentanspriiche
Stromungsenergieanlage, insbesondere
Mantelwindturbine, mit einem eine L&ngsachse (12)
definierenden, zZur Langsachse (12) wenigstens

anndhernd rotationssymmetrischen, ringfdrmigen Mantel
(10), welcher den Querschnitt eines Flugelprofils
(14) aufweist und dessen radial innenliegende
Oberseite (62) einen Strémungskanal (16) fir ein
Fluid begrenzt, einem zur Langsachse (12) wenigstens
anndhernd rotationssymmetrischen, ringfdérmigen
Leitelement (20), dessen grosster Aussendurchmesser
(22) kleiner ist als die kleinste lichte Weite (24)
des Strémungskanals (1e), und dessen
Leitelementprofilnase (26) bezliglich der Profilnase

(28) des Mantels (10), in Stromungsrichtung (S) des

Fluids, stromaufwarts und dessen
Leitelementprofilhinterkante (30) bezlglich der
Profilnase (28) stromabwidrts sowie bezlglich der

kleinsten lichten Weite (24) des Strémungskanals (16)
stromaufwarts angeordnet ist, und einem im
Stromungskanal (16) angeordneten, um die Lidngsachse
(12) drehbaren, vom Fluid angestromten Propeller (32)
zum Antrieb eines elektrischen Generators (36), wobeil
sich der Propeller (32), in Stromungsrichtung (S)
gesehen, wenigstens anndahernd bei der
Leitelementprofilhinterkante (30) oder beziiglich des

Leitelements (20) stromabwidrts befindet.

Stromungsenergieanlage nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Propeller (32) sich, in
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Strémungsrichtung (S) gesehen, wenigstens annahernd
bei der Leitelementprofilhinterkante (30) befindet
und der Durchmesser des Propellers wenigstens
anndhernd gleich gross ist wie die lichte Weite des

Leitelements (20).

Stromungsenergieanlage nach  Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Propeller (32) sich in einem
stromabwidrts liegenden Endabschnitt des Leitelements
(20) befindet, welcher sich, in Richtung der
Langsachse (12) und ab der
Leitelementprofilhinterkante (30) gemessen, Uber
einen Viertel, bevorzugt tUber einen Fiunftel der Léange

des Leitelements (20) erstreckt.

Strémungsenergieanlage nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass vom Mantel (10),
wenigstens anndhernd 1in radialer Richtung gegen
innen, Trager {38) abstehen, welche ein einen
wenigstens anndhernd tropfenférmigen, zur Langsachse
(12) wenigstens anndhernd rotationssymmetrischen
Langsschnitt aufweisendes Generatorgehduse (40)
tragen, in welchen der Generator (36) und eine den
Propeller (32) tragende Welle (48) angeordnet ist,
und vorzugsweise die Tr&dger (38) ein symmetrisches

Fligelprofil aufweisen.

Stromungsenergieanlage nach  Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trdger (38) einen wenigstens
anndhernd rechtwinklig zZur Léngsachse (12)
verlaufenden, an den Mantel (10) anschliessenden,
wenigstens anndhernd geradlinigen Aussenabschnitt

(42) und zwischen diesem und dem Generatorgehduse
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(40) einen wenigstens anndhernd S-formig gebogenen

Innenabschnitt (44) aufweisen.

Strémungsenergieanlage nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass von den Trdgern (38)
entgegen der Stromungsrichtung (S) und wenigstens
anndhernd parallel zur Langsachse (12) verlaufende
Elementtrager (52) abstehen, welche das Leitelement

(20) tragen.

Strémungsenergieanlage nach einem der Ansprlche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, dass, 1in Richtung der

Langsachse (12) gemessen, die Lange (54) des
Leitelements (20) 15% bis 30%, insbesondere

wenigstens anndhernd 23% der L&nge des Mantels (10)

betragt.

Strémungsenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass, in Richtung der
Lingsachse (12) gemessen, das Leitelement (20) mit
30% bis 50%, insbesondere wenigstens anndhernd 40%,
seiner Linge (54) entgegen der Stromungsrichtung (S)

tiber den Mantel (10) vorsteht.

Strémungsenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Aussendurchmesser
(78) des Leitelements (20) 85% bis 96%, insbesondere
wenigstens anndhernd 92% der kleinsten lichten Weite

(24) des Stromungskanals (16) betragt.

Stromungsenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass, 1in Richtung der
Lingsachse (12) gemessen, der Abstand (60) =zwischen
dem ILeitelement (20) und der kleinsten lichten Weite

(24) des Stromungskanals (16) 20% bis 30%,



WO 2019/076514 PCT/EP2018/072164

10

15

20

25

11.

12.

13.

14.

15.

- 18 -

insbesondere wenigstens anndhernd 24% der Liange (56)

des Mantels (10) betragt.

Stromungsenergieanlage nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Fllgelprofil
(14) des Mantels (10) bikonvex ausgebildet ist, wobei
die Skelettlinie (66) bezlUglich der Profilsehne (68)
auf der der Léngsachse (12) zugewandten Seite

verlauft.

Stromungsenergieanlage nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Profilsehne (68) wenigstens
anndhernd parallel =zur Langsachse (12) wverlduft oder
eine stromabwidrtsseitige geradlinige Verlangerung der
Profilsehne (68) und die Langsachse (12) einen
spitzen Winkel (o) einschliessen, welcher

vorzugsweise kleiner als 59 ist.

Stromungsenergieanlage nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Profilwdlbung (70)
0.06 bis 0.08, insbesondere wenigstens anndhernd 0.07

betragt.

Stromungsenergieanlage nach einem der Ansprlche 11
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Profildicke
(72 0.19 bis 0.30, insbesondere wenigstens anndhernd

0.23 betragt.

Stromungsenergieanlage nach einem der Anspriche 11
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wolbungsricklage (74) 0.3 bis 0.45, insbesondere

wenigstens anndhernd 0.37 betragt.
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Stromungsenergieanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitelement (20)

den Querschnitt eines Fliugelprofils aufweist.

Stromungsenergieanlage nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Leitelements
(20) bikonvex ausgebildet ist und die Profilsehne des
Leitelements (20) wenigstens annahernd parallel zur

Ladngsachse (12) verlauft.
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