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(54) Mittel zur Bekidmpfung unsrwiinschten Algenwuchses

(57) Die Erfindung betrifft Mittel zur Beseitigung des unerwlinschien Algenwuchses und Bekamp-
fung von Algen und Mikroorganismen in Wasserbédern, indirekten Wérmeaustauschsystemen,
Kihittirmen, Rohren, Swimming-Pools und anderen &hnlichen Wassersystemen, die in verschiede-
nen industriellen Anlagen und Einrichtungen des Erholungswesens zu finden sind sowie evil. ste-
nenden Gewéssern. Die erfindungsgemaRen Mittel verhindern nicht nur das Wachstum verschie-
dener Algenarten in diesen Systemen, sondern besitzen aulzerdem eine gute bakterizide Wirkung.
Es wurde gefunden, dall Komibinationen oder Tankmischungen, die als Wirkstoffe Alkyl-dimethyl-
benzyl-ammeoniumchlorid (Benzalkoniumchlorid) mit einer durchschnittlichen Kettenidnge von

15 Kohienstoffatornen (R=C4,—Ci5) und N-Pheny!-N’, N'-dimethylharnstoff enthalten, eine weitaus .

bessere algizide Wirkung besitzen als die Einzelkomponenten. Uberraschenderweise werden durch
die-erfindungsgemaen-algiziden Tankmischungen oder Kombinationen nicht nur das Wirkungs-
spekirum erweitert, sondern wie dem angeflhrten Beispiel zu entnehmen ist, synergistische Effek-
te erzielt. Dadurch wird es mdglich, die Aufwandmengen der Einzelwirkstoffe zu reduzieren, chne
daf? ein Verlust an algizider Wirkung eintritt. Die Anwendung des erfindungsgemaien Algizids er-
folgt zweckmaRig als Emulsionskonzentrat, in dem Benzalkoniumchlorid und Fenurorn gemeinsam
mit den Gblichen Verdiinnungsmitiein und Emulgatoren formuliert sind und zur Anwendung in die
entsprechenden Wassersysteme gegeben werden.
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Mittel zur Bekdmpfung unerwiinschten Algzenwuchses

Die Erfindung betriffi Mittel zur Beseitigung des unerwlinsch-
ten Algenwuchses und Bek#mpfung von Algen und Mikroorganismen
in Wasserbddern, indirekten Wirmeaustauschsystemen, Kihltlr-
men, Rohren, Swimming=-Pools und anderen shnlichen Wassersys-
temen, die in verschiedenen industriellen &nlagen und Einrich-
tungen des Erholungswesens zu finden sind sowle evil, stehen-
den Gewdssern, Die srfindungsgemidfen Mittel verhindern nicht
nur das Wachstum verschiedener Algenarten in disssn Systemen,
sondern besitzen suBerdem eine gute bakterizide Wirkung. Das
neug Algizid vorliegender Erfindung ist gekennzeichnst durch
eine Kombination oder Tankmischung von einem Gemisch homcloger

Alkyl-dimethyl-benzyl-ammoniumchloride der allgemeinen Formal
- -+
CﬁB »T - CH2 -4 0 5 X
R

it W-Alkyl=N'-arylharnstoffen. Die erfindungsgemifBen Xombl_
nationen oder Mischungen bieten gegeniliber der alleinigen 4n-
wendung den Vorteil, daB die Auzzandmengen der Binzelwirkstof-
fe soweit gesenkt werden kdnnen, dal eine Gefdhrdung der Vor-
fluter oder bei Verregnung von landwirtschaftlichen Kulture
nicht zu esrwarisn ist,

Anwendungsgehiete der Zrfindung:

“Die EBrfindung vetrifft Mittel 2zur Beseiitigung des unerwlingchien
Algenwuchses und Bekidmpfung von Algen und Mikroorganismen in
Wasserbddern, indirekten Warmeaustanschsystemen, Kihltilirmen,

c sergystemen,

Rohren, Swimming=-Pools und andsren 8hnlichen Vas
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die in verschiedenen industriellen Anlagen und Einrichtungen
des Erholungswesens zu finden sind. Die erfindungsgemiBén Mit-
tel verhindern nicht nur das Wachstum verschiedener Algenar-
ten in diesen Systemen, sondern besitzen auBerdem eine gute
bakterizide Wirkung.

Charakteristik der bekannten technischen Lssungen:

Kupfersulfat gehdrt zu den am hiufigsten eingesetzten chemische
Algenbekimpfungsmitteln. Kupfersulfat begitzt zwar betrichtlicl
bakterizide Eigenschaften, jedoch sind diese fiir Schwimmbider
nicht ausreichend. Die algizide und fungizide Wirkung von Zupfe
sulfat ist seit Jahren bekannt, jedoch is%t der Einsatz nicht w
bedenklich. Kupfersulfat gehdrt auf Grund seiner hohen Giftig-
keit gegeniiber Wasserorganismen, insbesondere Fischen, zu den
Wasgerschadstoffen der Kategorie I. lan muB ferner in Betrachi
zichen, daB Algen griBere Mengen Kupfer aufnehmen k&nnen, ohne
geschiddigt zu werden. Die Relation zwischen Toxizitit und Spai-
cherung sind noch ungeklidrt, Damit fithrt Xupfer zu einer Belas-
tung.

Auch aus technischen Uberlegungen bestehen gegen Kupfersulfai
erhebliche Bedenken, Wach Verwendung von Xupfersulfat treten
vergtirkt Korrosionsschidden auf, da sich das edlere Metall
Kupfer auf den Rohrwandungen ablagert und so zu einer Lochfral-
korrosion fithrt, Bel pH-Werten>7,5 und karbonathaltigem Wasser
“pdlden siek -aufevdem basische Xupferkarbonate, die weitgehend
unwirksam sind,

‘Bei den Silber enthaltenen Verbindungen ist diese Problematik
auf Grund des edleren Metalles nicht gegeben, jedoch wird die
Verfligharkzit dadurch b2einfluft, Nach einer Silbernitrat-Be-
handlung sind je ‘Joche Nachbehandlungen mift 5g/m3 ilasser not-
wehdig@ In eigenen Versuchen erwies sich Silbsrnitrat stets den
quartiren Ammoniumverbindungen untarlegen.

Eg ist bekannt, daf viele PSH algizide Wirkung besitzen., So ha-

- ben die wichtigsten Triazine und Harnstoffe durcheus beachilich
~algizide Nebenwirkung, Weiterhin ist bekannt, daB sich die algi
Zid—wirksamen Herbizide, Insektizide, Fungizide aus den verschi
densten Criinden nicht durchsetzan konnten,
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sondern daB sie durch moderne Algizide abgelSst wurden.

Weiterhin ist bekannt, daf die quartdren Ammoniumbasen mit
2-8 C und 2-5 N-Atomen eine sehr gute algizide Wirkung bhesit-
zen (US-Patent 3 166 471).

Einige weitere quartdre Ammoniumsalze werden genannt (BG P,

1 120 523), Unter den Ammoniumverbindungen sind hesonders das
Di-(alkyl-oxypropyl)-dimethylammoniumehlorid mit Cg_qp im Al-

- kylrest und das Dimethylalkyl-benzylammoniumsalz interessant.
Zur Beseitigung des verbrauchten Wassers liber den Vorfluter ist
jedoch eine Verdiinnung im Verh#ltnis 1 : 20 notwendig.

Ziel der Erfindung:

- die hohen Aufwandmengsn von Silhernitrat durch wirkungsvol-
e

lere organiscine Verbindungen zu ersetzen

= die hohe Toxizitdt und technischen Uachteile von Zupfersul=-
fat abzuldsen

zu genkeh und damit unbedenklichere Priparats zu entwickeln

- dis Aufwandmengen so niedrig zu hzalten, daB eine gefahrlose
Beseitigung des verbrauchten Wassers mdglich ist.

Wegen der Erfindung:

s wurde gefunden, dal Alkyl-@imethyl-benzylammoniumchlorid
Benzalkoniumchlorid) mit der allgemeinsn Formel
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ute algezide Wirkung besitzt, Dabeil handelt es sich

adikal R um eine durchschnittliche XKetienlinge von
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stoffatomen (R=C12..........C18) und X=Chlor mit einer mitt-
leren HMolmasse von 380. Diese gute algizide Wirkung wird noch
wesentlich verbessert, wenn man Ldsungen von N'-Alkyl-N-aryl-
harnstoffen zuglibt,

Es wurde nunmehr gefunden, daB8 Kombinationen oder Tankmischungen,
die als Wirkstoffe Alkyl-dimethyl-benzyl-ammoniumchlorid (Benzal-
koniunchlorid) und ¥-Phenyl-N', N'-dimenthylharnstoff (Fenuron)
enthalten, eine weitaus bessere algizide Wirkung besitzen als

die Binzelkomponenten.

Uberraschenderwveise werden durch die erfindungsgemiBen algizi-
den Tankmischungasn oder Xombinationen nicht nur das Wirkungs-
spektrum erweitert, sondern, wie dem angefiihrten Beispiel zu
entnehmen ist, synergistische Effekte erzielt, Dadurch wird es
mdglich, die Aufwandmengen der Einzelwirkstoffe zu rsduzieren
ohane dald ein Verlust an algizide Hirkung eintritt,

Applikation 5, 11, 80

Beigpiel 1: Boniturwerte nach
} 5 10 15 20 30 60 Tagsan
1. Kontrolle 1 4 5 5 5 5
2, Fenuron 5 mg/l 0 1 1 1 1 5
3. Fenuron 7,5 mg/l 0 1 1 1 0 5
4, Penuron 10 mg/l ‘0 1 1 1 o 5
5. Priaparat auf Basis 1 3 5 5 5 5
von Silbernitrat .
6, Xupfersulfat 2, 5 mg/ 1 1 2 2 2 1 2
Applikation 5. 11, 80
Beigpiel 2: ‘ Boniturwerte nach
5 10 45 20 30 60 Tazen
1, Xontrolle 1 3 4 5 5 >
2. BiC* 0,25 mz/1 o o o 1 3 5
3, BAC 0,50 mg/l o o o0 0o 1 3
4, BAC 0,75 na/l ©o o 0 0 0 0
5. BAC 1,0 mgz/1 0 0 0 0 0 G
6., BAC 1,25 mg/1 0 0 0 0 0 0

BACT = Benzalkoniumchlorid

F B A T O o WERP N



Beigpiel 3

Applikation 16, 12. 80

Boniturwerte und Veralgung (%) nach

5 10 15 30 60 90 Tagen
. BN % BV % BN% BN% BU% BN %
1. Kontrolle 1 2 580 59 590 5390 5 100
2. Fenuron 2 mg/l 0 0 220 345 350 475 5 80
3. BAC 0,5 mg/l 0O 0 1 5 210 215 325 3 25
4, Fenuron 2 mg/l 0O - 0 -0 =0 =0 =0 =

+ BAC 0,5 mg/1

Boniturskala in Anlehnung an BRAUN -~ BLANQUET

)

honitiert nach BRAUN-BLANCUET

E,- E
17 R

5 = Besatz lber 75 %
4 = Besatz von 50 bis 75 %
3 = Besatz voa 25 bis 50 %
2 = Besatz von 5 big 25 %
1 = Besatz unter 5 %
Tab, 1 Berechnung der XKombinationswirkung nach COL3Y
_ (Grundlage sind die Boniturwerte nach 30 Tagen)
.= _F1 0

100

dufwandmenge  A:B Algenbesatz
A B A+ B (ER)

A+B A B B % BN % BU %
2.5 2,0 0,5 © 4:1 5 80 3 25 O 0

Nach der Berechnungsmethode von COLBY (¥eeds 15, 1967, 1

22) kann der Synergismus nach Toly

]
i

:C.3 s Ty
T, =
1 100
X, = Algenbesatz der Verbindung A ait der
1 & )
yq = Algenbesatz dzr Verbindung
E1 = Zu erwartender Algenbesatz

bindung A+B mit den Dosen »+g

Dogis »

B mit der Dosis ¢
nach der Applikation der Ver-
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By = ermittelter Algenbesatz nach der Applikation der Verbin-
dungen A+B mit den Dosen p+q

Ist dabeil E1>ER’ so liegt ein Synergismus vor
Ist dabeil E1=ER, go ist die Wirkung additiv

Ist dabeil E1<ER, so igt die Wirkung antagonistisch

Die erfindungsgeméﬁen algiziden Kombinationen oder Tankmisch-
ungen zeigen bei Aufwandmengen, die an der unteren Grenze der
Wirksamkeit der Binzelkomponenten liegen auf Grund der Syner-
gismen nicht nur eine bessere Wirkung allgemein, sondern auch
cine bessere Dauerwirkung als die Vergleichspriparate.

Dag Mischungsverhiltnis der Wirkstoffe untereinander kann dab

- je nach Verwendungszweck, unterschiedlich sein, Intersssant i

dahei ebenfalls die bakterizide VWirkung des Benzalkoniumchlor

Die Anwendung des erfindungsgemdfen Algizids erfolgt zweckmiB
als Emulsionskonzentrat, in dem Benzalkoniumchlorid und Fenur
gemeinsam mit den Ublichen Verdinnungsmitteln und Emulgatoren
formulisrt sind und zur Anwendung in die entsprechenden Vasse
systeme gegeben werden.
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Patentanspriiche:

1. Mittel zur Beseitigung des unerwiinschten Algenwuchses und
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der Bekidmpfung von HMikrocorganismen in Wasserbddern, indi-
rekten Wirmeaustaussystemen, XKihltlirmen, Rohren, Swimming-
Pools u, a., dadurch gekennzeichnet, dal sie Alkyl-dimethyl-

Doyl

,,,,,,

Yamioniumehlorid (Benzalkoniumchlorid) und N-Alkyl-N'-aryl-
narnstoffe enthalten,

Mittel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf es sich
teim Benzalkoniumchlorid um homologe Alkyl-dimethyl-benzyl-

~ammoniumchloride mit einer durchschnittlichen XetienliEnge von

15 Kohlenstoffatomen (R = C?2"’°‘C18) und einer iolmasse von
330 und beim N-Alkyl-N-arylharnstoff um den N-Phenyl-N',
H'-dimethylharnstoff (Feauron) handelt,

dittel nach Punkt 1, dedurch gekennzeichnzt, daB des Ge-
wichtsverh#linis von Benzalkoniumchlorid zu N-Alkyl-N'!-aryl-
harastoff 10:1 bis 1:10 hetrdgt, vorzugsweise jedoch 1:1.,
Mittel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf Benzal-~
kxoniumchlorid und Fenuron unter Verwendung iblicher Vardﬁnf
nungsmittel und Emulgatorsn gemeinsam formuliert uand zur An-
wendung in entsprechenden Wassersystemen eingesetzt werden,
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