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DESCRIPTION
Réservoir a capacité ajustable, pour produit liquide

L'invention se rapporte & un réservoir & capacité
ajustable pour produit liquide, permettant 3 la fois de
déterminer la quantité de liquide admise au remplissage
puis de contrdler le débit du liquide expulsé du réservoir
par le déplacement d'un piston.

L'invention concerne plus particuliérement un tel
réservoir utilisable dans une installation de projection
de produit de revétement liquide et notamment dans une
telle installation ol le produit de revétement est
relativement conducteur, provient d'une source reliée i la
terre et doit étre appliqué par voie é&lectrostaticque.

Dans le document FR-2 609 252 on décrit une
installation de projection de produit de revétement par
voie électrostatique dans laquelle un réservoir
intermédiaire isolé de la terre est monté & l'extrémité
d'un bras articulé. En utilisation, le réservoir de
produit de revétement est rempli de la quantité de produit
juste nécessaire pour recouvrir un objet ou plusieurs
objets destinés a recevoir le méme produit de revétement
(c'est-3-dire en fait la méme couleur). Selon l'un des
modes de réalisation possible, le réservoir renferme un
piston mobile délimitant deux chambres, une premiére
chambre destinée & recevoir le produit de revétement et
une deuxiéme chambre destinée & recevoir un fluide
d'actionnement, plus précisément de 1l'air sous pression.
La source de produit de revétement délivre ce dernier sous
pression, ce qui permet le remplissage du réservoir en
repoussant le piston. Pendant l'utilisation, le réservoir
est pressurisé par de 1l'air comprimé introduit dans 1la
seconde chambre et le produit de revétement s'écoule ainsi
progressivement du réservoir jusqu'a un projecteur
électrostatique. Dans un tel systéme, il est nécessaire de
contrdler le déplacement du piston tant au remplissage, ce
qui permet de contrdler la quantité de produit admise dans

le réservoir, que pendant une période d'application du
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produit de revétement oll le débit doit pouvoir étre
modifié & tout moment en fonction de la forme de l'objet &
recouvrir. Pour ce faire, le temps de réponse des moyens
assurant le contrdle du déplacement du piston doit étre le
plus faible possible. A titre d'exemple, dans une
installation & cadence rapide, par exemple pour recouvrir
a4 la chaine des carrosseries d'automobiles, le temps de
réponse des systémes d'évaluation du remplissage du
réservoir et de pilotage du débit de produit de revétement
vers le pulvérisateur doit étre de l'ordre de 70 milli-
secondes, si on considére que le pulvérisateur doit
pouvoir se déplacer a 1,5 métre par seconde et que le
débit doit étre modifié sur 0,1 métre ou moins. De telles
conditions de fonctionnement sont difficiles & obtenir
avec une commande entiérement pneumatique. Le probléme se
complique si on désire que l'ensemble du réservoir et des
moyens d'actionnement du piston associés, soit
d'encombrement et de poids réduits pour pouvoir é&tre monté
4 1l'extrémité d'un bras de robot articulé.

L'invention permet de résoudre tous ces problémes.

Dans cet esprit, l'invention concerne donc un
réservoir de produit liquide, tel que par exemple un
produit de revétement destiné & é&tre pulvérisé, comportant
un piston interne divisant ledit réservoir en deux
chambres, une premiére chambre étant destinée A recevoir
ledit produit de revétement sous pression et une seconde
chambre étant destinée & recevoir un fluide d'actionnement
sous pression, caractérisé en ce que ledit piston est
mécaniquement couplé a& un actionneur pas-d-pas contrélant
ou commandant son déplacement.

En d'autres termes, l'invention consiste en un
couplage entre des moyens de sollicitation du piston par
pression fluidique (la pression du produit de revétement
au remplissage et une pression d'air s'exercant sur
l'autre face du piston pendant l'application du produit de
revétement) fournissant au moins une partie de l'énergie
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nécessaire au déplacement du piston et des moyens
électromécaniques compacts et légers, formant moteur,
frein-moteur ou organe de blocage et permettant un
contrbéle trés précis et trés rapide des déplacements du
piston.

Les moyens é&lectromécaniques en question, (encore
appelés "actionneur pas-a-pas" dans la définition qui
précéde) peuvent étre de différentes sortes:

- Il peut s'agir d'un ensemble comprenant un
mécanisme de blocage & échappement ou un mécanisme
d'embrayage, actionné, par exemple, par un électro-aimant.
Un tel mécanisme peut par exemple comporter une roue
dentée et un systéme de dents d'échappement déplacées par
1'électro-aimant, ou tout moyen analogue commandé
électriquement.

- I1 peut aussi s'agir d'un simple moteur pas-i-pas
de relativement faible puissance, donc de poids et
d'encombrement réduits puisque ce moteur est assisté par
un fluide sous pression pour déplacer le piston, le fluide
en question étant le produit de revétement lui-méme au
remplissage et de l'air comprimé pendant 1l'application du
produit. L'agencement peut étre tel que le moteur
fonctionne sans glissement, soit en tant que moteur,
c'est-3-dire ajoutant son effort & celui du fluide moteur,
soit en tant que frein-moteur, c'est-a-dire autorisant a
chaque impulsion de commande un déplacement élémentaire
prédéterminé du piston sollicité par le fluide sous
pression.

Le piston peut étre 1ié & 1l'actionneur pas-a-pas par
un ensemble vis-écrou ou un ensemble pignon-crémaillére.
Un tel ensemble vis-écrou peut étre relativement
irréversible pour garantir la stabilité du piston en toute
position. Si l'actionneur est lui-méme irréversible, ce
qui est le cas d'un moteur pas-3-pas dans des limites de
fonctionnement normal, l'ensemble vis-&crou peut ne pas

1l'étre et dans ce cas, on peut avantageusement utiliser un
ensemble vis-écrou a billes.
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L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages
de celle-ci apparaitront plus clairement & la lumiére de
la description qui va suivre de plusieurs modes de
réalisation possibles d'un réservoir conforme & son
principe, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en
référence aux dessins annexés dans lesquels:

- la figure 1 est une vue schématique d'un prenmier
mode de réalisation d'un réservoir conforme & l'invention
représenté a un poste de remplissage;

- la figure 1A est une vue schématique partielle d'un
mécanisme d'actionnement associé au réservoir de la figure
1;

- la figure 2 est une vue analogue & la figure 1
illustrant une variante; et

- la figure 3 est une vue schématique illustrant un
tel réservoir auquel est raccordé un pulvérisateur,
l'ensemble étant représenté en position de nettoyage et de
remplissage.

En se reportant plus particuliérement aux figures 1,
1A et 3, on a représenté un réservoir 11 en matériau
isolant, de forme générale cylindrique, comportant un
piston 12 immobilisé en rotation, isolant, mobile
axialement & 1l'intérieur du réservoir et séparant dans
celui-ci une premiére chambre 13 destinée a recevoir un
produit de revétement liquide (peinture ou vernis) ici
conducteur, d'une seconde chambre 14 destinée & recevoir
un fluide d'actionnement sous pression, ici de l'air
comprimé. Sur une paroi frontale 16 du réservoir, une
sortie 18 communiquant avec la premié&re chambre 13 est
reliée par une vanne commandée 19 & un projecteur de
produit de revétement 20 (figure 3) ici du type
électrostatique, c'est-d-dire porté & la haute-tension
pendant une phase de projection du produit. Le réservoir
est de préférence fixé & l'extrémité d'un bras de robot
articulé, non représenté, tout en &tant électriquement
isolé de celui-ci. Un agencement de connexion rapide 22,
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connu en soi, coopére avec une vanne 22a du réservoir pour
permettre 1'admission du produit de revétement dans la
chambre 13. Celui-ci est amené par un conduit 23 connecté
d une unité de changement de produit de revétement 24,
connue en soi (figure 3). Le méme agencement de connexion
rapide 22 comporte un circuit de purge 25, de sorte que
lorsque le réservoir est dans la position représentée a la
figure 3, ladite premiére chambre peut étre vidangée d'un
éventuel excés de produit de revétement, puis nettoyée et
séchée par un produit de ringage et de l'air fournis par
1l'unité 24 et enfin remplie d'un produit de revétement
sélectionné, délivré sous pression par cette méme unité.
Dans cette méme position illustrée & la figure 3, 1le
projecteur 20 se trouve placé en regard d'un réceptacle 29
dit "boite de ringage" adapté pour recevoir et évacuer du
liquide de ringage ayant traversé le projecteur pour son
nettoyage. Ce réceptacle comporte aussi de préférence des
moyens de nettoyage des parties extérieures du projecteur.
Deux butées de fin de course 26, 27 permettent de signaler
les positions extrémes du piston 12. La chambre 14
communique avec une source d'air comprimé (non
représentée) par un conduit 30 via une vanne & trois voies
31, Cette derniére commande 1l'admission d'air comprimé
dans la chambre 14 ou la mise & 1l'air libre de celle-ci.
Le piston 12 comporte une extension axiale creuse
cylindrique 35 abritant une vis 36 supportée par un palier
38 logé dans la paroi d'extrémité 40 du réservoir, située
du cbté de la chambre 14. La vis 36 est en prise avec un
écrou 42 solidaire du piston 12. L'extrémité de la vis 36
du cété de la paroi 40 porte une roue dentée 44 gui fait
partie d'un mécanisme de blocage & &chappement 46
comprenant un levier 45 muni de deux dents 47 situées de
part et d'autre de son pivot 48, ledit levier é&tant
articulé au noyau mobile 49 d'un électro-aimant 50. Un
ressort de traction 51 impose une position de repos audit
noyau. Il apparait clairement (figure 1A) que les deux
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dents 47 coopérent avec les dents 44a de la roue dentée 44
de sorte que la rotation de celle-ci ne peut s'effectuer
gue dent par dent & chaque course de 1l'électro-aimant 50.
L'ensemble comprenant l'électro-aimant et le mécanisme 46
constitue un actionneur pas-a-pas couplé au piston 12 par
1t'intermédiaire de 1l'ensemble vis-écrou 36, 42.
L'actionneur étant irréversible 1l'ensemble vis—-é&crou peut
étre du type & billes.

Sur la figure 2, on a représenté une variante dans
laguelle l'électro-aimant de l'actionneur pas-a-pas est
remplacé par un moteur électrique 60, du type pas-a-pas.
Ce moteur est de relativement faible puissance puisqu'il
n'a pas & fournir la totalité de l'énergie nécessaire pour
déplacer le piston; il est donc compact et léger. Dans
cette variante, les éléments de structure analogues & ceux
des figures 1 et 3 portent les mémes références numériques
et ne seront pas décrits & nouveau. Le piston 12a,
immobilisé en rotation, comporte une tige tubulaire 62
filetée intérieurement et formant donc un écrou. Ce
dernier regoit une vis 63 entrainée en rotation par 1le
moteur 60, via un train d'engrenages 65. Le moteur est
bien entendu alimenté par une source d'impulsions
électriques non représentée.

Le fonctionnement peut étre similaire au précédent.
Le piston est déplacé dans un sens ou dans l'autre par les
forces résultant des pressions établies dans les chambres
13 et 14 mais le déplacement n'est possible que sous la
commande du moteur 60. Celui-ci regoit des impulsions pour
que sa rotation autorise le déplacement effectif du piston
d raison d'une distance élémentaire prédéterminée pour
chaque impulsion. Ce type de moteur peut é&tre maintenu
bloqué et se comporter en fait comme un frein ou un organe
de blocage sans dommage pour son &tat. Au lieu de
fonctionner en frein, le moteur peut aussi &tre piloté
pour contribuer positivement au déplacement du piston, si
on régle les pressions dans les chambres 13 et 14 i des
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valeurs suffisamment faibles pour qu'elles ne puissent
déplacer le piston sans un effort supplémentaire du moteur
pas-a-pas. Celui-ci fonctionne alors dans sa plage de
couple normal, malgré sa relativement faible puissance. Le
moteur pas-d-pas pouvant étre considéré comme

irréversible, l'ensemble vis-écrou 62-63 peut &tre du type
a billes.
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REVENDICATIONS

1- Réservoir de produit liquide, tel gue par exemple
un produit de revétement destiné & é&tre pulvérisé,
comportant un piston interne (12) divisant ledit réservoir
en deux chambres, une premiére chambre (13) é&tant destinée
a recevoir ledit produit de revétement sous pression et
une seconde chambre (14) étant destinée & recevoir un
fluide d’actionnement sous pression, caractérisé en ce que
ledit piston est mécaniquement couplé & un actionneur pas-
d-pas (50, 45, 44, 60, 65) contrdlant ou commandant son
déplacement,la pression dudit fluide d’actionnement
s’appliquant sur le piston pendant la pulvérisation.

2- Réservoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit actionneur pas-i-pas est couplé audit piston
par un ensemble vis-&crou (35, 36).

3~ Réservoir selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ledit ensemble vis-&crou est relativement
irréversible.

4- Réservoir selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ledit actionneur pas-a-pas est relativement
irréversible et en ce que ledit ensemble vis-é&crou est du
type & billes.

5- Réservoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit actionneur pas-d-pas est couplé audit piston
par un ensemble pignon-crémaillére.

6- Réservoir selon l’une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit actionneur pas-a-
pas comporte un mécanisme de blocage a &chappement (44,
47), relié audit piston (12).

7- Réservoir selon la revendication 6, caractérisé en
ce que ledit actionneur pas-i-pas comprend un &lectro-
aimant (50).

- 8- Réservoir selon l’une des revendications 1 3 6,
caractérisé en ce que ledit actionneur pas-ia-pas comprend
un moteur électrique du type pas=-a-pas (60).

9- Réservoir selon la revendication 8, caractérisé en
ce que ledit moteur électrique est connectéd pour
fonctionner en frein-moteur.
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10- Réservoir selon la revendication 8, caractérisé
en ce que la pression dudit fluide d'actionnement est
inférieure & celle qui est nécessaire pour déplacer le
piston et en ce que ledit moteur électrique est connecté
pour développer un effort complémentaire permettant le
déplacement effectif du piston.

11~ Réservoir selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il est associéd 3 des
moyens de projection électrostatique (20) dudit produit de
revétement.

12- Réservoir selon la revendication 11, caractérisé
en ce qu'il est associé & des moyens de projection d'un
produit de revétement conducteur.
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