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Sposéb otrzymywania z vbogich cyrkononoénych piaskéw nadbrzeinych,

koncentratéw cyrkonowych,

rutylowych, ilmenitowych i mcnaeylowyeh

ncdciqcych sie do produkcji metali

Patent trwa od.dnia 7 marca 1960 r. B

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymy-
wania z ubogich cyrkonono$nych piaskéw nad-
brzeznych koncentratéw cyrkonowych, rutylo-
wych, ilmenitowych i monacytowych, nadajg-
cych sie do produkcji metali.

Dotychezas znane sposoby otrzymywania kon-
centratu cyrkonowego z ubogich piaskéw nad-
brzeznych pozwalaja na uzyskanie koncentratu
cyrkonowego, zawierajacego okoto 60%  krze-
mianu cyrkonu przy czym uzysk krzemianu cyr-
konu wynosi najwyzej 50%o.

Otrzymany znanymi sposobami krzemian cyr-
konu moze byé wykorzystany jedynie do pro-
dukeji materialow ogniotrwatych, lecz nie na-
daje sie do przer6bki hutniczej na cyrkon me-

*) Wiadciciel patentu ofwiadczyl, ze wspél-
tworcami wynalazku sg mgr inz. Janusz Bier-
nat, inz. Kazimierz Glowacz, mgr Jan Lozis-
ski, mgr inz. Wladyslaw Pilch i mgr inz. Jozef
stachurski,

taliczny ze wegledu na niskg zawartos¢ tlen-
ku cyrkonu. .Dla przer6ébki hutniczej zawar-
tesé krzemianu cyrkonu w koncentracie musi
wynosié 90—-99%o.

To samo odnosi sie do koncentratu rutylo-
wego, ilmenitowego i monacytowego, -otrzy-
mywanego znanymi sposobami z ubogich pias-
kéw nadbrzeinych, ktére ze wzgledu na nisks
zawarto§¢ metalicznych pierwiastkéw uzytecz-
nych nie nadaja eie do dalsze przerobki hut-
niczej. Dla przerobki hutniczej koncentrat ru-
tylowy winien zawieraé powyzej 95% tlenku
tytanu, koncentrat ilmenitowy — okolo 50%
tlenku tytanu, a koncentrat monacytowy —
powyzej 50% tlenkOéw ziem rezadkich.

Braki dotychczasowych metod usuwa cat-
kowicie sposéb wedlug wynalazku, ktéry poz-
wala na otrzymaniec odpowiednio wzbogaco-
uych koncentratéw cyrkonowych, rutylowych,
ilmenitowych i monacytowych, nadajgcych sie .
do produkcji metali. .



- Sposdb  wedtig wynalazkn polega na podda-

niu surowego piasku wstepnemu wzbogaceniu
grawitacyjnemu, celem oddzelenia zawartego
w nim kwarcu’i aeéci - ow,

Otrzymay- Produkt, “skladajacy sie z mine-

raléw ciezkich, poddaje si¢ kolejnemu wzbo-
gaceniu elektromagnetycznemu, w wyniku cze-

go otrzymuje si¢ koncentraty tytanomagnetyto-

wy, ilmenitowy i monacytowy oraz resztg, na
ktérg sklada sie mieszanina cyrkonu, rutyly,
nigrinu i innych mineraléw.

Koncentrat ilmenitowy, osobno
w separatorze elektromagnetycznym, jest za-
nieszyszczony marty'tem, ktéry posiada zblizo-
ne wlasnosei magne-tyczneA do ilmenitu.

-+ Mieszanine ilmenitu i martytu poddaje. sie
prazeniu w atmosferze redukujgcej, celem zre-
dukowa.ma martytu do tytanomagne’cytu, kto-
ry uwazany jest za pseudomorfoze po tytano-
magnetycie.

.Po wyprazeniu rozdziela si¢ calg mieszani-
ne- na drodze separacji elektromagnetycznej,
w wyniku czego otrzymuje sie koncentrat ilme-

nitowy o zawarto$ci powyzej 50% - tlenku. ty- -

tanu. Tak wzbogacony koncentrat ilmenitowy
nadaje si¢ do przerébki hutniczej. '
Na drodze separacji elektromagnetycznej
otrzymuje sie véwniez produkt, skladajacy sie
z monacytu i granatow.. Mieszanine te¢ podda-
je sie {wzboga,cmiu grawitacyjnemu na stole
koncentracyjnym. W  wyniku wzbogacema
. otrzymuje sig kmcentrat monacytowy, zawiera-

jacy okolo 60% tlenkéw ziem rzadkich, ktéry.

w pelni odpowiada wymogom przemystowym.

" Odpowiednio ~wzbogacony koncentrat - krze-
mianu cyrkonu otrzymuje sie¢ z- mieszaniny
cyrkonu, rutylu, nigrinu i innych mineraiéw,
jak np. kwarcu, ktoéra stanowi nadawe do flo-
tacji.

- Celem. oddzielenia cyrkonu od rutylu, nigri-
nu i innych mineraléw nadawe podaje sie
przed flotacja odpowiedniemu przygotowaniu
‘przez zastosowanie jednego z trzech nastgpu-
jacych sposobéw, a mianowicie: nadawe pod-
daje sie dzialaniu- w temperaturze powyzej
50°C alkalicznym wzglednie obojetnym roz-
tworem soli kwaséw tluszczowych, masyconych
lub nienasyconych, albo tez madawe poddaje
sie dzialaniu roztworem kwaséw sulfonowych.
Nast@n.ie nadawe przeptukuje sie kilkakrotnie
np. trzy razy woda oraz rozcieficzonym kwasem
siarkowym.

Tak przygotowang nadawe poddaje sie flo-
tacji, przy czym do radawy dodaje sie niedu-
zg ilo§é, np. kilka kropel, odczynnika piano-

wydzielony

- np. 30-to -

twonczego w érodowisku kwasnym, w celu
zmniejszenia napiecia powierzchniowego na
granicy faz ciecz — gaz.

Drugi sposéb nadawy do flotacji polega na
uzyciu fosfotenu jako kolektora, w ilofci 20—
500 gram6w na tone flotowanej mieszaniny.

Trzeci spos6b polega na przemyciu nadawy
rozcienczonym kwasem solnym, a nastepnie
poddaniu nadawy dziataniu rozbworem - soli
kwaséw tluszczowych. W czasie flotacji, flo-
tuje sie zaleznie od stopnia stezenia rozcien-
czonego kwasu solnego albo sam cyrkon, albo
cyrkon wraz z monacytem, o ile monacyt nie
zostal wcezeéniej wydzielony calkowicie na dro-
dze separacji elektromagnetycznej.

Tak przygotowang nadaweg jednym z poda-
nych sposobéw poddaje si¢ flotacji, w wyni-

~ku eczego- otrzymuje sie. koncentrat zawiera-

jacy powyzej 95% krzemianu cyrkonu, przy
czym uzysk krzemianu cyrkonu w lnoneentracie
wynosi powyzej 90%. :

Odpady flotacyjne stanowig mleszanme ru-
tylu, nigrinu, resztek cyrkonu oraz innych mi-
neraléw, ktére nie zostaty wy\dzielone w cza-
sie wstepnego wzbogacania grawitacyjnego lub
elektromagnetycznego, wzglednie podeczas flo-
tacji. Mieszanine te poddaje sie wielokrotnej,
krotnej seperacji - elektrycznej,
uzyskujac koncentrat rutylu o zawartosci po-

"wyzej 95% tlenku tytanu.

Przyktad. Dowalng ilo§¢ surowego pia-
sku nadbrzeznego poddaje sie wstepnemu wzbo-
gaceniu grawitacyjnemu na stole koncen-
tracyjnym. Po oddzieleniu zawartego w nim
kwarcu i czeéci granatéw, otrzymany produkt
poddaje sie nastepnie wzbogaceniu elektroma-
gnetycznemu, uzyskujge koncentrat tytanoma-
gnetytowy, ilmenitowy i monacytowy oraz resz-
te stanowigcg mieszanine mineraléw. Mieszani-
ne mineralng, w skiad ktoérej wehodzi 70, 79%
kmemnanu cyrkonu, 14,39% rutylu, 12,929 ni-
grinu oraz inne mineraly, poddaje’ sie dziaaniu
alkalicznym roztworem soli kwas6w tluszczo-
wych przez 10 minut w temperaturze okolo 95°C,
po czym przemywa sig ja w klasyfikatorze
spiralnym, kilkakrotnie woda, a nastepnie roz-
cienczonym kwasem siatkowym. Tak przygo-
towang nadawe flotuje sie przez okres oko-
to 3 min. w $rodowisku kwasnym, gdzie pH
wynosi okolo 1,8 i .daje sie 2 krople odczyn-
nika pianotworczego. W wyniku flotacji otrzy-
muje sie koncentrat -zawierajgcy okoto 98%
krzemianu cyrkonu, przy czym uzysk krzemia-
niu syrkonu w koncentracie wynosi 90°)p,



Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania z ubogich cyrkono-
noSnych piaskéw nadbrzeznych, koncemtra-
tow cyrkonowych, wutylowych, ilmenito-
wych i monacytowych, nadajacych si¢ do
produkeji metali, znamienny tym, Ze surowy
piasek poddaje si¢ odpowiedniemu wzboga-
ceniu grawitacyjnemu i elektromagnetyczne-
mu, nastepnie oddziela sie krzemian cyrko-
nu od innych mineratéw, jak mp. od rutylu
i nigrinu, na drodze flotacji w Srodowisku
kwasnym po uprzednim przygotowaniu na-
dawy.

. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
nadawe przygotowuje sie¢ przez poddanie ja
dziataniu alkalicznym lub obojetnym roz-
tworem soli kwaséw tiuszczowych, nasyco-
" nych lub nienasyconych, w temperaturze
rowyzej 50°C, po czym nadawe przeplukuje
sie kilkakrotnie wodg i rozcienczonym kwa-
sem siarkowym, dodajac nastepnie do na-
dawy podczas flotacji nieduzg ilo§é odczyn-
nika piapotwérczego.

. Odmiana sposobu wediug zastrz. 2, znamien-
na tym, Zze nadawe przygotowuje sie przez

poddanie j3 -dzielaniu roztworem kwaséw
sulfonowych.

. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 2, znamien-

na tym, ze nadawe przygotowuje sie przy
uzyciu fosfotenu jako kolektora, w . iloéei
20—500 graméw na tone flotowanej mie-
szaniny.

. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 2, znamien-

na tym, Ze nadawe przeplukuje si¢ rozcief-
czonym kwasem solnym, po czym poddaje
si¢ jg dziataniu roztworem soli kwaséw thu-
szczowych. '

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze mieszanine ilmenitu i martytu poddaje
si¢ prageniu redukujgcemu, a nastepnie
ilmenit oddziela sie od reszty mieszaniny
na drodze separacji elektromagnetyczmes.

. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze

rutyl oddziela sie¢ od innych mineraléw na
drodze wielokrotnej separacji elektromvagne-
tycznej, monacyt za$ oddziela sie od reszty ~
mineratéw poprzez separacjé elektromagne-
tyczna i grawitacyjng,
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