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 담  드,  착  드  상  착  드  에 치 는 미-   그 트  포 는

다 -   포 다.  람직  체 에 , 착 는 또  미  지지 , 고  탄  포

다.  주 연   상   통 여 에 라, 상 연   거 고, 미가 착  드

 다.   그  후에  주 연  미-   그 트  통과  ,  가  미가  주 연

다.  통 는 각 시 연 는 담  양  도  공 , 착  드  에 어

치 여 착  드  통과 는 연  도  낮 도  열 다.  람직 는 탄  드는  진  경

우 어도 90 내지 120㎎ 상  탄 , 85% 상 진  경우 어도 160 내지 180㎎ 상  탄  포 ,

상 에  다  특징과 결 여 1,3 타 엔, 아 , , 알 드, 아 릴 니트릴, ,

루엔, 티  90% 상, 아 트알 드  시안 에  80% 상 감 시 는, 주 연  상 연  

  감  룰  는 미   공 다. 
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특허청  

청  1 

담  드 , 착  드  상  착  드  에 치  통 (ventilation)  포 는 다 -  

 포 는 , 

상   착  드는 미 -지지 탄  포 고, 상  착  드  통 는 주 연  상   통

여 에 라 담  주 연  어도 나  연    거 도  고 열 , 그리

고 

어도 나  미-   가 미  주 연  시 도  고 열 , 상  미-  

 는 상   통  는 주 연   상  착  드  에 치 는 것  특징

는 .

청  2 

1 에 어 , 상  미-   가, 상  미 -지지 탄  에 치 는 미 -지지 라

트  포 는 것  특징  는 .

청  3 

1  또는 2 에 어 , 상  다 -  는 체  원  체  상   갖

는  경계  는 러그   포 , 상   내에  담  주 연  가  압  강

 가  체  시간  생 , 상  러그  는 상  미 -지지 탄과 미-    사

에 치 는 것  특징  는 .

청  4 

1  또는 2 에 어 , 상  다 -  가 착  드  에   (flow constriction)

공 는 러그   포 , 상  러그는  (annular flow path) 또는 앙 (central

flow path)  경계  거나 동심 (concentric)  포 는 것  특징  는 .

청  5 

연  다 -  , 

상   상  단  에  착 -지지 그 트;

   통  포 는  - 도 그 트; 

상   라  치에 비  미  그 트;

 포 ,

여 , 상  착 는 미 -지지 탄  포 고, 상  착 -지지 그 트는 10 내지 20%   

   낮   (RTD)  가지 ,

상   - 도 그 트는 상   라 간 치에 비 고, 상   - 도 그 트는 10

내지 20%    가지 ,

상  미  그 트는 10 내지 20%      낮    가지고,

상  낮    상   - 도 그 트   보다 낮  것  특징  는 다 -  

.

청  6 

5 에 어 , 상  통 는  - 도 그 트  상  단  에  것  특징  는 다 -

 .
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청  7 

담  드  다 -   포 는 , 

상  가,

미  주 연  고, 담  주 연   통 여 에 라 담  주 연  어도 

나  연   거 도  고 열 , 어도 나  착 -지지 미-  그 트,  

가 미  주 연  도  고 열 는 어도 나  가 미-  그 트  포 고, 

여 , 상  착 는 미 -지지 탄  포 , 

상  가 미-  그 트는  통 여 는 주 연   착 -지지 미-  그 트

에 치 는 것  특징  는 .  

청  8 

7 에 어 , 상  가 미-  그 트는 얀 상에 미  갖는 얀  포 는 것  특징  는 

.

청  9 

7  또는 8 에 어 , 상  착 -지지 미-  그 트는 탄 상에 미  갖는 탄  포

는 것  특징  는 .

청  10 

7  또는 8 에 어 , 상  착 -지지 미-  그 트는 탄 상에 미  갖는 탄  상

 탄  는 측 들(opposite sides) 상  룰  아 트 우(tow) 들  포 는 3개

 들  포 는 것  특징  는 .

청  11 

7  또는 8 에 어 , 상  다 -   러싸는  (tipping paper),  

주  공  상   통 여 는 담  주 연 내  도 시  , 착 -지지 미-  그

트 에  상   에  천공들(perforations),

 포 는 것  특징  는 .

청  12 

담  드  다 -   포 는 , 

상  는 착  드  상  착  드  에 치 는 미-   그 트  포 고, 상

착 는 미  지지 고, 고  탄  포 여, 주 연  상   상   통 여 에

라, 상 연    거 고 미가 상  착  드  고, 그 후 가 미는 주 연

미-   그 트  통과 에 라 주 연  ;

 통 가 상  착  드  통과 는 주 연  도  낮  여 상  착  드  에  간

격  고 치 도  열 고; 그리고

상  탄 드는  진 건에  탄  90 내지 120㎎, 85% 상 진 건에  160 내지 180㎎  탄

 포 ;

여 , 상   주 연  상    감 시 는 것  특징  는 .

청  13 

담  드  다 -   포 는 , 

상  는 주 연  상   상   통 여 에 라, 상 연    거 도 ,
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고  탄  포 는 착  드  포 고; 

 통 (ventilation)가 상  착  드  통과 는 주 연  도  낮  여, 상  착  드

 에 간격  고 열 고; 

상  탄 드는  진 건에  90 내지 120㎎  탄 , 85% 상 진 건에  160 내지 180㎎  탄

 포 고, 그리고

상   통 는 상   쪽 단  어도 12㎜  간격  고 치 , 

여 , 상   주 연  상    감 시 는 것  특징  는 .

청  14 

다 -   ,

미  담  주 연  고, 담  주 연  어도 나  연    거 도  

고 열 , 어도 나  착 -지지 미-  그 트,  

 가 미  주 연  도  고 열 , 어도 나  가 미-  그 트  포 , 

여 , 상  착 는 미 -지지 탄  포 고, 

상  가 미  그 트는 상  착 -지지 미-  그 트  에 치 는 것  특징  는

다 -   .

청  15 

삭

청  16 

삭

청  17 

삭

청  18 

삭

청  19 

삭

청  20 

삭

청  21 

삭

청  22 

삭

청  23 

삭

청  24 

삭
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청  25 

삭

청  26 

삭

청  27 

삭

청  28 

삭

청  29 

삭

청  30 

삭

청  31 

삭

청  32 

삭

청  33 

삭

청  34 

삭

청  35 

삭

청  36 

삭

청  37 

삭

청  38 

삭

청  39 

삭

청  40 

삭
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청  41 

삭

청  42 

삭

청  43 

삭

  

   야

본  과 같  연  에  것 , 특  착 ,  질 /또는 직포(web)    재료<1>

 루어지는  그 트(filter segments)  포 고, 주 연(  통과  연 : mainstream smoke)

 상  과  거 도   에  것 다. 

 경  

연 , 특   통상   래 (paper wrapper)에 여 러싸  쇄  담 (보통, 단  <2>

러 상)  담  드(tobacco rod),  상  담  드  끝과 끝  는(end-to-end) 식   원통

 포 다.  , 는  (tipping paper)에 여 담  드에 착 는 룰

아 트 우(tow)  러그  포 다.  주 연  통 (ventilation)는  라  난 1  상  천공

(perforation)에 여 달 다.  러  통 는 (drawn) 주 연  주  공  여 시

타  달  감 시 다.  

  (particulate efficiency)   {(  들어가는 타  ) - ( 에  는<3>

타  )}/(  들어가는 타  )  결 다. 통 는    낮 는 경  나타낸다.

 시, 연 들   단에  탄 (coal)  주 연  다.    연 는<4>

  상  단  들어  후,  강쪽(  쪽)에 가 운   통과 다.

특   탄(activated carbon)과 같  착 질    그 트(filter segment)  가지 ,<5>

그 는 Tovey  US-A-2 881 770; Sproull 등  US-A-3 353 543; Seligman 등  US-A-3 101 723; Ranier 등

US-A-4 481 958에 재 어 다.  특  시  들 , 단독  재 거나 또는 룰  아 트 

우 내에 산  탄 ( , 탄 질)   또는 과립  갖는다; 다  시  는 그 안에 산  탄

드(carbon  thread)  포 다;   시  또  다  는   " 러그-공간- 러그(plug-space-

plug)", " 공 (cavity filter)", 또는 "삼  (triple filter)"  갖는다.  시   

들  Filtrona International, Ltd.  SCS IV Dual Solid Charcoal Filter and Triple Solid Charcoal

Filter; Baumgartner  Triple Cavity Filter;  Filtrona International, Ltd.  ACT 다.  또

, World Tobacco, 55 지(1992  11월)  Clarke et al.,  참 라.     특   에

  는, 본 에  참  삽  US-A-5 404 890,  US-A-5 568 819에  견   다.

지 지 " 러그-공간- 러그" 식  에    ,  강쪽 단  통  <6>

(ventilation holes)   간격  달  여 공간 내에 포  착  드  라 통  치시

는 것 다.  게 , 연   통   막지 않  것 다.  그러나 러  치는 착  드

 어도 에  주 연  도  가시 므 , 착  여과  낮 는 경  다.

탄  지지 는   (carbon-bearing  annular  filter)  역  갖는  다양    상들<7>

(configulations)   에 개시 어 다.   들 , 럽 특허 원 579,410 는 다공  여과 질

(filtration material) 또는 상 다공  막에   상   빈 공동(tubular cavity)  러싸

는 상  탄 -지지 역(region)  갖는 다   체 들  보여 다.  사 게, Crellin 등에  미

특허  3,894,545 는 상 다공  막  러싼 상  탄 -지지 역, 또는 상 다공  막에 

러싸  탄 -지지 질  드에  다양  상  보여 다.
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탄  는   들 ,  통과 는 주 연    거능  갖는다.  특 , <8>

탄  주 연 내에 재 는 특  상 들   시 는 경  갖고 어,  그 연  능

(organoleptic) 특 에 변  가 다. 

탄 -지지 는 러  에도 고, 그리 폭 게 사 지는 않았다.  탄   나  주 연<9>

비  에 는 미  특징(flavor note)  갖는 경  견 어 지 지 시  에  그리

폭 게 지는 않았다.  

탄    주 연에 재 는 상   /또는 착   는 편, 리  착/ ,  <10>

(drawing) 특  공 고, 여과  연 에 미  첨가 여 비  (consumer acceptability)

강 시킬  는, 탄  /또는 다  질  삽    갖는  공 는 것  람직  것 다. 

또 , 러  에 착 / -  역에  람직  체  시간(residence time)  공 는 편, 동<11>

시에  역  착 /  에  압  강 (pressure drop)  달 여, 감  상 

가지나 가능  미(taste)  - (resistance-to-draw)  갖는, 연  (puff)  람직  

특  공 는 것  람직  것 다.

 상  

본 에 , 과 같  연  담  드 , 착  드  상  착  드  에 치<12>

미-   그 트(filter segment)  포 는 다 -   포 다.  람직  체 에 , 

착 는 또  미  가지 (flavor-bearing),   탄  포 다.  주 연   상  

통 여 에 라, 상  연   거 고, 미  착 드  다.  그 후, 주

연(mainstream smoke)가 미-   그 트  통과 에 라, 가  미가 주 연  다.

각각   동안, 연 는 담  양  도  통 가 공 고, 착 드  통  주 연  도  낮

  착  드   간격  고 치 는 지 에 상  통 가 치 다.  람직 는,

탄  드는  채워진 상태(fully filled condition)에  90 내지 120㎎ 상  탄 , 또는 85% 상

채워진 상태에  160 내지 180㎎ 상  탄  포 고, 다  특징들과 결 여 1,3 타 엔, 아 ,

, 알 드, 아 릴 니트릴, , 루엔, 티   90% 상, 아 트알 드  시안

 80% 상  감 시 , 주 연  상   감 시킬  는 미   공 다. 

 미-  그 트  미- (flavor-bearing) 탄  드는 든 연   통 여 미 특 에<13>

여 지만, 상   그 트에  미 여는 나 보다는 처  에   강 다.  , 상  탄

 드에  미 여는 나  에   강 다.  라 , 미  달  체 연 과  통 여 균

 지  지 다.

리 게는, 본   연 들  는  같  주  공  여 연  람직 게 <14>

고, 만 러운 -  는 동안, 착 질  지지 는  역에  연 에   체

시간  달 는 것에  람직  다.

본  특  본  상  , 후에 질 본  다    특징과 께,  <15>

 상  , 가  청 , 도  참  여 게   다. 

도 1  참고 여, 본  람직  체 는 쇄  담  같  연 재료  드(12),   (1<16>

6)  사 여 상  드(12)에 착  다 -  (14)  포 는 (10)  공 다.  (10)  

시, 주 연  담  드(12)에 여 생 고, 상  드  (14)  통 여 다. 

본  에 ,  그 트  다  상들 간에 "상 "  " "  상  치는, 담  드(12)<17>

 다 -  (14)  통 여 는 주 연  에 여 다. 

람직 는, (14)는 1 상  착 -지지 그 트(adsorbent-bearing segment; 15)   쪽  단<18>

(마우 ) (22)  포 다.  러  1 람직  체 에 , 상  착  지지 그 트(15)는 앙

 (17)  포 는 러그-공간- 러그  브 어 블리(sub-assembly), 상  앙  (17)

 어  치 여 그들 사 에 공동(cavity; 19)  경계  는 담  단  (18),  상  공동(19)에

치 는 고  탄 질  드(20)  포 다.  상  담  단  (18)는 상  담  드(12)에 

여 치 , 람직 는 낮  - (RTD)  갖는 룰  아 트 우  러그  포 다.

람직 는, 담  단  (18)는 고  가공 (machineability)  계 내에  가능   짧게 고, 

- 8 -

등록특허 10-0908752



람직 는 다 -  (14)  포 는  들 에  가  낮   RTD  갖는다. 

쪽 단 ( 강쪽) (22)는 룰  아 트 러그 또는 간 내지 낮    갖는 다  당<19>

상(fiblous) 또는 웹상(web) 재료  태가 람직 다.  람직 게는   낮고, 다 -  

(14)  원 는  RTD  달   도  니어(denier)  계 니어(grand total denier)가 택 다.

람직 는 착 드(20)  탄 는 과립 등  태 다.  람직  체  탄 는 고  탄, <20>

들  담  산업 또는  산업에  사 는  ASTM  사   껍질 계통  탄 가 람직

다.  탄 드는 주 연   , 특  알 드,   다     포 는 상

, 특  1,3 타 엔, 아 , , 알 드, 아 릴 니트릴, , 루엔, 티 ,

아 트알 드,  시안  착 도  다.  탄   착 재료가 에  는  같

 사   다.

탄  (20)  경우, 10 내지 70   사 , 보다 람직 는 20 내지 50   사  갖는 것<21>

람직 다.  

람직 는 착 드(20)  체는 아니 라도 어도 약간  미  거나(flavor-bearing), 그 지<22>

않  미  침 어 상  착  지지 그 트(15)  착  드(20)가 주 연  1 상  상

연   거  뿐만 아니라, 주 연  미  도  다.  람직 는, 미는 (

) 드럼 내에  탄  치(batch) 상에 미   또는 택  질  동  사

는 동  드(  상  미 는 그 후 드 내  탄  상에   ) 내에  탄 에 첨가 다.

도 1  참고 여, 다 -  (14)  앙  (17)는 람직 는 1 또는 그 상  미  지니는<23>

얀(flavor-bearing yarn)과 께, 상  재료, 람직 는 간 내지 낮     RTD  갖는 

룰  아 트 우  러그(26)  포 다.  담  주 연  앙  (17)  통과 여 얀  라

  ,  미가  주 연   내  다.   미  드(thread)  지지   러그는  America

Filtrona Company(8410 Jefferson David Highway, Richmond, Virginia 23237-1341)  얻었고, 앙 

(17)에 당  는 본 에  참 헌  포 는 미 특허  4,281,671 에 재 어 다.

람직  체 에 , 앙  (17)   미  얀(27)  미  지니는 탄  드(20)  에 <24>

치 다.  본  람직  실시는 미  탄  드(20)  그  에 치  미  얀(27) 

미가 도  여, 미   체 연과  동안 균 고 지  달   도  는 것

포 다.  그러나, 미 (flavorants)  단독  상  (17) 또는 탄  드(20) 내에 치 게 는 것,

또는 1 상  러그 랩(wraps) /또는  (16)  라 미  첨가 는 상  어느 것도 본 

  내 다.  

람직 는,  1  상  주변  러싸는 (circumferential  rows)  천공(perforations;  24)  앙 <25>

(17)  라, 그리고 미  탄  드(20)  , 람직 는 탄  드(20)에  앙 (17)  상

 단 에    통 여 다.  람직  치는  강쪽 단 (9)과 천공(24) 사  거리

, 람직 는 12㎜ 상  여, 연   천공(24)  막지 않도  다.  또 , 앙 

(17)  상  단 에   공   도  그 체는 상  (17)   에    낮

 에,  (17)   통  상  치는 (17)  계  게 여    상

승  없 도, 보다 상승 (여  간치 ) RTD  공 여, 앙  (17) 내에 , 그리고 (14)에 걸쳐

원 는 낮    지 도  돕는다.  

람직 는, 통   6㎎ FTC 타  달 에  40 내지 60%,  욱 람직 는 45 내지 55%  <26>

 것 다.

통 는 주 연   공  뿐만 아니라, 낮    (14)  결   각각   동안 연<27>

는 담  양  감 시 는 과가 다고 믿어진다.  통 는 탄 (coal)에   (drawing action)  감

시 ,  동안 연 는 담  양  감 시 다.  그 결과, 연   량  감 다.  람

직 는, 여러가지  들( 앙   (17), 담  단   그 트(18), 탄  드 (20)  

강쪽 단  (22))에 낮    공 고, 담  람직  FTC 타  달과 담  드(12)  

(output) 간  차  도  통 량  택 다.  러  열  달  연  FTC 타 에  

산 탄  량  비 (타 에  CO  비 )  개 다.  ,   들   담  드(12)  
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 (output level)  립 는 경  갖고, FTC 타  달  원 는  끌어내리  여  여

과(particulate filtration)  다.  러   들  담 가 과  연 고, 라 , 본 에

 얻어지는 타 에  CO 비 보다   비  나타내는 경  갖는다.

리 게도, 본  천공(24)  탄  드(20)  에 치 여, 탄  드(20)  통과 는 주 연  도<28>

 감 시 고, 탄  드(20) 에  주 연   시간(dwell time)  가시 다.  다 에, 여  

시간    주 연   감 시  탄   가시 다.  연 는 천공(24)  통과 여

주 연과 는 주  공 에 여 어, 략 45 내지 65%  공   달 다.   들 ,

50% 공   경우,  천공 상   통   50% 감 , 연  도  50% 지 감 시

다.

람직 는, 탄  드는 공동(19) 내에   진 건에  어도 90 내지 120㎎( 리그램) 상  탄<29>

, 또는 85% 진 건 상에  160 내지 180㎎ 상  탄  포 , 것  여   시간  상

미  과 결 여, 1,3 타 엔, 아 , , 알 드, 아 릴 니트릴, , 루

엔, 티   90% 상, 아 트알 드  시안   80% 상  감 , 주 연  상   

 감  얻   는, 미  갖는  공 다.  가  탄  진량  또   상  

(6개월 )에 걸쳐 러  감  달 는   당   보 다.

 들어 , 담  드(12)  는 49㎜  것  람직 고, 다 -  (14m)  는 34㎜<30>

것  람직 다.  람직  체 에  (10)  4개    는 다 과 같다: 담  단  

(18)  6㎜  것  람직 고; 탄  드(20)  는 180㎎  탄  진량에 여는 12㎜  것  람직

고; 앙 (17)는 8㎜  것  람직 고; 강쪽 단 (22)는 8㎜  것  람직 다.  타 (FTC)  체 

 7  상  (puff)에 여 6㎎   것  람직 다.  (17, 18, 20,  22)  가 낮

  가지 , 람직 는 든 상 또는 웹상  그 트(17, 18,  22) 에  담  단  

(18)가, 그것  통  상 고 주 연에 여    가지므 ,  RTD    갖는다.

다  상 또는 웹상 과는 달리, 상  담  단  (18)는 공   지 않고 주 연  아들

다. 

담  드(12)  통상   래  감싸거나, 또는 띠   (banded paper)    여 사<31>

  다.  띠    는  매  연 (mass burn rate)   여 (10)  

 담  드  감싸는 체 (integrated) 룰  띠(band; 21)  간격  고 어  어, (10)

연 만 우고 타 리도 (smoldering) 치 는 경우에 재  시킬 험  감 시 다.  미 특허  

5,263,999   5,997,691 는 띠  여진   재 , 들 개시 내  체는 본 에 포

다. 

실 시 

 1 , 도 1에  나타낸 (10)  다양  들에  상  내  공 다.<46>

[  1]<47>

                                          6㎎ FTC 타 . 50% <48>

      (14)                                 

     , ㎜:                             34

     , ㎜:                               38

     RTD, ㎜ H20:                          114

    강쪽 단  (22)

    우 아 :                                 3.0Y 니어/35,000  니어

     RTD, ㎜ H20:                          28
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    앙 (17)

    우 아 :                                 1.8Y 니어/35,000  니어

     RTD, ㎜ H20:                          46 (비통 )/약 30 (통 )

    담  단  (18)

    우 아 :                                 5.0Y 니어/35,000  니어

     RTD, ㎜ H20:                          15

    탄 (20)

    공동 , ㎜:                            12

    량, ㎎:                                 180

    공동(cavity)  RTD, ㎜ H20:             25

    러그 공간 러그 브어 블리(subassembly)

    ( 그 트(15), (17), (18),  (20))

    그 트 RTD, ㎜ H20                       86

 1에  개  상  보  에 어 , 앙 (17)  람직  RTD는 통 지 않  값  통<49>

값  포 , 1 람직  체 에  앙 (17)에  통  경우, 앙 (17)  RTD가 강쪽

단  (22) 또는 그 근  RTD 값과 략 같다.  라 ,  RTD   통  에  립 었

고, 리 게도 러  열  RTD가 생 는 치  통  공   가 는  결 시 , 에

 원 는  RTD   여 과 동시에,    낮   지 도  다. 

람직 는, 담  단  (18)는 그것  통  상 고 지 않  주 연  에 므 , <50>

 RTD    가진다.  러  열에 여 타  거시 담  단    여, 담

드  타   고, 차   당 연 는 담  량  다. 

람직  체 에 어 , 체 (14)에    USA/FTC 연 건(2  동안 35 티미<51>

) 에  측   략 40 내지 45%   내  것  람직 다.  

람직  체 에 , 보다  담  원주( 략 22 내지 26㎜)에 , 12㎜  공동에 평균 85%  진<52>

여는 략 180㎎±10㎎  탄  채우는 것  람직 다.  상  탄  양과 께 상  진 , 산업

 규격  계 - (1R4F  알 진)에 비 여, 아 과 1,3 타 엔  90% 타  량

감  룰  다.  

 낮  탄  진량(loading)도 95% 상   진 상태에 근 에 라 동등  과    다.<53>

70 내지 100㎎  , 보다 체 는 90 내지 120㎎   탄 가 압 ,  진  러그-공

간- 러그 는 1R4F 에 비 여, 아   1,3 타 엔  90% 상  감  공 다.  러  

열  들 연    거 는   탄  양  상당  약 ,  비  실질  약  가

다.  압  /또는  진  러그-공간- 러그  상  또    상 처

리에  보다  능  공 다.  

상 에 여 그리고 도 6  참고 여, 라  A는 고  10㎜  공동 (19)  갖는, 도 1  람직  체<54>

에  도시   같   공  트 는 것  립   포 트  개 , 

 포 트  개 체에 걸쳐, 탄  진량  도 6  라  A  라 쪽에  쪽  움직 는 동안 100㎎

내지 략 160㎎ 지 상승 는 , 공동(19)  는 게 지 다.  상  개는 러  공동  100㎎

 탄   진  (상당  공간  진 지 않  상태  지 는 상태), 아  감 시

는 탄   실질  감 다는 것  나타낸다.

, 도 6에  라  B는 람직  체 에  도시   에  나   포 트  개 , 상<55>

공동(cavity)  공간  탄   같거나 또는 략 같아 , 진 지 않   고, 탄  드에

주변  우  (bypass flow)가 다.  러  변  여, 원 는 아  거  략

90 내지 100㎎   탄  진량  사 여 얻어진다.  , 라  A에  나타낸  채워진
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공동 , 훨씬 다량  탄 ,  160㎎ 상  공동  진  지는 아  람직  90% 상  감

 달   없다. 

도 7A에 도 사  계가 도시 , 여 에  라  A는 도 1  람직  체  것과 사   에<56>

 나   포 트  개  도시  것 , 여 에  100mg에  략 160㎎   가 는 탄  진

량  공동에 는 동안 10㎜  공동    지 다.  도 7A에  라  B는 람직  체

 비슷    나   도시  것 나, 여 에 는 공동  가 략 탄  

같아 , 채워지지 않  공간  고 우   다.  러  는 원 는  1,3 타

엔 감 (90% 상 거)  거  여는 약 80 내지 100㎎    상태  가 당  ,

라  A에 는 상당  많  양( 략 160㎎)에  어난다는 것  나타낸다. 

도 7A  라  A  라  A  뒷 침 는 에  나타난 경  략 85% 진에  160㎎  탄  진량<57>

평균  1,3 타 엔  략 90% 감 시 다는 것  나타낸다.  상  뒷 침 는 시험 는 량 

 0.45㎎ 미만  시험  사 여  , 도 7A에  나타난 1,3 타 엔  90% 감 는 략 0.42

㎎  1,3 타 엔(계산 당)과 동등 다는 것  주 다.  라 , 1,3 타 엔  90% 감 에 가 운 탄  

진   실  90% 감  상  것 다. 

도 7B는 도 1에 나타난 람직  체 에 라 , 12㎜  공동(19)  가진 계-  에 ,<58>

탄  진량(loading)   1,3  타 엔   도시 는 그래 다.  진  게 지 실린 에 

untamped 진  사 여 결 었다.  여 에  나타난 경  83%   진   계-

 1R4F에  에 여 1,3 타 엔  략 90% 감  가 다는 것  나타낸다.  85% 상  

 평균 진  고  탄  사  12㎜ 공동  1R4F에  에 여, 1,3 타 엔  90% 상

감  룰 것 다.  

람직 는, 고  탄 는 그램당 약 1000 평 미  상  비  (그램당 평 미 )  가진다. <59>

연 시험  미 가에 여 도 1에 도시  람직  체  것과 아웃(layout)에  사  <60>

 었다.  비 미(unflavored) 탄  드(20)  에 치  미  얀 재(27)  포 는  

울 , 처     동안  미  담  특  재 는 것  보고 었 , 나     시에

는  " 탄(charcoal)"   것  식 는  람직  미  특  감지 었다.  가

, 미  탄  드(20)  포 지만 미  탄  드(20)  에 미-  재(27)  포 지 않는

러  시험   우는 경우, 연 가들  처     시  " 탄"  , 

람직  미  특  갖지만, 처     후에는  많  미  담  특  보 다고 보고 다.

, 연 가들  미  탄  드(20)  에 치  미  얀 재(27)  포 는, 도 1  람

직  체  것과 사 게   우는 경우, 그들   균  담  연 가 시험   

든 에  감지 었다고 보고 다.

에 애 는 것  아니지만,  그 트들  께 미  연   도  동 고, 양쪽 <61>

미  는 연 과  체에 걸쳐 주 연    맛에 균  공 다고 믿어진다.  또 , 미  얀(27)

 앙 (17) 내에 미   에 고, 시간  경과에 라  감 는 , 탄

드(20)   미는  연 과   후 에 고 시간  경과에 라  많  미  내

 가 다.  미가 탄  드(20) 상에, 그리고 앙 (17) 또는 그 주 에 갖도  는 것  미  

달  균 게 고, (10)    상시 다. 

도 1  타  람직  체 에 , 미  람직  진량  탄 (20)내에 3 내지 6㎎, 보다 람직<62>

는 략 4 내지 5㎎ 고, 마찬가지  람직  미  진량  얀(27) 내에 3 내지 6㎎, 보다 람직 는 4

또는 5㎎ 다.  여 에  미  지니는 탄  진량 180㎎에  언 (reference)  미  포  것

 어야 다.

도 2  참고  여, 다  람직  체 는 도 1  (10)과 같   그 트  가지나, 약간 다  상<63>

열  갖는 변  (10A)  공 고,  사  참  가 사  재  특 는  사 다.  

(10A)에  미-  얀 재(27)는 미  지니는 탄  드(20)  에, (10A)  강( )쪽 단 에

쪽 단  (22) 내에 치 , 앙 (17)에 여 상  탄  드  격치 다.   체 에 ,

(17) 내   치에 얀  지 고, 얀  연 과  동안   빠 나 는 것  지  

여 트리아 틴과 같  가 가 사   다.  안 , 같  결과  얻  여 미  얀(27)  께
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아  (braid) 만들  다.  1 람직  체 에  같 , 통 (24)는 미  탄  드(20)에 나

그 에 , 앙  (17)  라 치 도  공 다.  

 2는 에  도 2  (10A)  각  에 여 가   사   체  공 다. <64>

[  2]<65>

상<66> 미 -얀/

강쪽 단
(22)

착 -지지 
(17)

착  드(20) 담

단  (18) 천공(24)

(㎜) 7-9 6-8 10-14 6 14㎜

RTD (㎜ ) 15-20 10-20 20-30 25-35 20-40% 통

재료(들) 1. 룰  

  아 트

2.  드

1. 룰  

 아 트

1. 탄 

2.  

  고   

  150-200㎎

1. 룰  

 아 트

2. 우 상  

  탄

3.탄  

Pre Perf

 10-15% 10-15% 12-20% 10-40%

체 CA 드

우 상  미

러그 랩 상  미

미  러그 랩

침  탄

APS

라 트

"다  착 '

2 람직  체 (도 2)에  상  특  1 람직  체  특 들에    고,<67>

 후  체 (도 1)에 는 미  얀(27)  앙  (17)에 치 는 것  악 다.  후  

열  (10)  강쪽 단 에  보다 통   공 다.  

도 3 , 도 1  2에  나타낸 가  미-  (17)  체  체  나타낸다.  특 , 도 3에  도시<68>

 미-  (17A)는 러그 랩(wrap; 52)에 여 러싸 , 낮    갖는 룰  아

트 러그(50)  포 다.  결  랩(combining wrap; 54)  다 -  (14)(도 에 나타나지 않 )  여

뿐만 아니라 러그 랩 지 러싼다.  미는  연 가 러그(50)  통과 에 라  연 에

미  여  여 러그 랩(52)에, 또는 룰  아 트 러그(50)  측에 다.  안

, 미는 룰  아 트 러그(50)  역 내에  결  랩(54)  거나, 또는 미가 러그

(50)  가    도 다.  

미 시  특  주  질(감미 , 타액  비,  등)  여 택   고, 과립  탄 내<69>

에  보   량  내에  (끓는 , ,  압 등에  미침)  

도  택   다.  미 시  주어진 사양(과립  , 측  , 재(ash)  량, 포어(pore)

포 등)  갖는 탄 내에 보 어, 진  는 식   연  에 미 시  

  다.  에 지는 않지만, 미 시  탄에 보다 강 게 착 는, 연   내  

(semi-vilatile) 에 여 상  탄  탈착 다고 믿어진다.  들 연   통상

미 시  보다도   량  갖는다고 믿어진다.  탄  내  다  착 (site) 에, 다

 착 에 지  착열에  포  실 어 보다 많   연   착 에 라, 미 시

 진   루어진다.  

에 지 않지만, 본  착열  낮  1 착 질(adsorbate)  지지 는 탄 , 보다 <70>

착열  갖는 2  착 (adsorbable agent)  재 에  1 착 질   다는 찰 상

다.  심지어 고도   탄 도 탄    는 여  2 착  착에 사   

고, 게 착   는 착열  1 착   탄  시 는  사   다.  보다

체 는, 본 과 여, 탄(20)  처 에 미  진 , 상  미 는 주 연   

상  착열에 비 여  낮  착열  갖는 것  람직 다.  본  통과 는 주 연
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미   시 는 열  생  여, 미  지지 는 탄 (20) 내  여    

 착열  가진 통과 는 주 연   상  사  상  다.

도 4는, 담  드(12),   (16)  여 드에 착 는 다 -  (14)  포 는 다<71>

(10A)  도시 다.  (14)는 러그-공간- 러그  탄  진 식   그 트(15)  포 , 상

에  미  탄  재료   드(20)가 1  2  러그(18, 26) 사 에 치 다.  람직

는, 러그(18, 26) 각각  낮    룰  아 트 우  포 , 우(26)는 1 상  

미  지니는 얀(27)  포 다.  또 , 다 , 룰  아 트 러그(18)에 탄  뿌릴  다. 

탄 재료(20)는 주 연  연  ,  들  알 드,   다     착<72>

 다.  탄 재료는 그 상에 미  가질  , 러  미는 (10B)  연 과

동안 주 연  다.  

러그(26) 또는 그 주  천공(24) , 주  공 에  주 연    각각   동안 연 는 담<73>

량  감   공 다.  통 는  동안  질(타 ) 그리고  상( 산 탄 )   생

 달  감 시 다. 

도 5는, 도 4에  도시  (10B)과 매우 사  (10C)  도시 , 사  참  는 사  <74>

특  여 사 었다.  그러나, (10C)  강쪽 단 (60)에   여 , 질 (heavy) 

 (62)가 사   다.  

도 8 , 본  또 다  (10D)  도시 , 상 에  (10A)  것과 사  들  사  참  <75>

 시 다.  (10D)  또  다 -  (14D)  포 지만, RTD  러그(30)가 (10A)  2

룰  우(22) 신 사 다.   러그(30)는 탄 재료(20)  미-  (17) 사 에 치

, 러그(30)는 그  상  단  (crimping)에 여 막  침   빈 라 틱 브  포

  다.  본 에  참  헌  포  미 특허  4,357,950 는 러  러그  재 고 

다.  다  는 러    지니아에 는 상  American Filtrona Company of Richmond

 얻   다.  상   러그(30)  여,  역(32) 탄 재료(20)   원  단

 역(34)(낮  압  강  가짐)    단  역(36)(  압  강  가짐) 지 

공 다.  러   역  천공(24)   치는, 천공  상 에  주 연  체  또는 지 시간  가

시 게 다.  그 결과 , 람직  상  감 는 (10D)  주  공 에  리    허

가능  (draw) 특 과 께  당 달   다.  미는  주 연  미-  (17)  통과

에 라,  주 연  다.  다  람직  체 에  같 , 착  드(20)는 미  지니는

탄  포 는 것  람직 다.  

, (10D)  담  드(12)  는 45㎜   고, 다 -  (14D)  는 38㎜   다.<76>

(14D)  4개   그 트  는 다 과 같다: 룰  아 트 우(18)는 6㎜ 고; 탄  재료

 는 10㎜ 고;  러그(30)는 14㎜ 고; 그리고 미-  (17)는 8㎜ 다.  체  FTC 타

  4 내지 10㎎   다.

 러그(30)는 또   측에 낮   룰  아 트 우(38)  포   다.  <77>

원  단 (34)    단 (36)  (32)  공   천공(24)   치는 압  강

 가시 고,  러그(20) 내에  탄  는 연  체  시간  가시 다.  연 는 천공  통과

여 연  는 공 에  어, 략 45 내지 65%  에  공   루어진다.   들

, 50% 공   경우,  천공  상 에   통   50% 감  연  도가 50%

감 는 , 는 본   러그(20) 내에  체  시간  약 2 지 상승시 다.  다   

 러  체 는 공   천공(24)  상 에 량  탄  재료  치시 다. 

 체  시간  가진 역   압  강  역  시  여, 상 또는 상 에 <78>

여 실질  과  재  림  가공 (crimped)  라 틱 브가 (10D)  내에  사 었다.

원뿔  또는  단  등  다  상도 사   는 것  고 다.  또 , 고 도 재질( 라  과

) 룰  아 트 우  같  고체 재 또는 고체 드가  들 , 도 9에  같  또  사  

고, 에  다.  다  과  막 도 고 다.  

또 , 상 에  언 듯 , 담  드(12)  통상   감  도 , 띠   가  <79>

 사  도 다.  띠    는  매  연   여 (10D)   담
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드  러싼 체  룰  띠  공간  어  다.  가 , 착  지지 는 가 단독

, 또는 다  다 -  (14D)  착  지지 그 트(15)  여 사   다.

  3  도 8에  나타낸 (10D)  여러가지 에 여 체  내   체  공 다.  <80>

[  3 (도 8  들)]<81>

<82> 강쪽  (26) RTD 생  
(30)

착  드
(20)

담  단  
(18)

 천공
(24)

(㎜) 6-8 14-16 10-12 6

19㎜ 

RTD (㎜ ) 15-20 70-80 20-30 15-20 40-65% 통

 10-15% 15-20% 15-20% 10-20%

재료(들) 룰  

아 트

 드

COD 

RTD 생
(producer)

탄

고
120-180㎎

룰  아
트

우 상  탄

탄  

Pre Perf

체 CA 드

우 상  미

러그 랩 상
미

미  러그 랩

동심 어

TWA**

우 내  브

침  탄

APS

라 트

"다  착 "

*COD = 산 탄  <83>

**TWA(얇게 싼 아 트) = 본 에  참  헌  포  미 특허  ㅈ 4,614,199   4,675,064<84>

 참 .

룰  아 트 체 니어는 상  든  러그에 여 3.0 내지 8.0 dpf .<85>

도 9는 본  또 다  (10E)  도시 , (10D)  사  는 사  참   특 다.<86>

(10E)  또  다 -  (14E)  포 나, 동심 어(concentric core)  러그(40)가 "COD" 또

는 (10D)  산 탄    러그(30)  신 여 사 다.   러그(40)는 탄 재료(20)

 미  (17) 사 에 치 , 러그(40)는 그  측에  낮   룰  아 트 우

(44)에  러싸 ,  과  고체 원통  드(42)  포   다.   러그(40)  여,

격   역  탄 재료(20)   원  단  역(낮  압  강  가짐) , 탄 재료

(20)    단  역(심  압  강  가짐) 지 공 다.  러    천공(24)   치

는 도 8  (10D)에 여 상   같 , 천공  상 에  주 연에  체  시간 또는 보  시간

어지도  다.  

, (10E)  담  드(12)  는 45㎜   고, 다 -  (45E)  는 38㎜   다.<87>

(14E)  4개    는 다 과 같다: 룰  아 트 우(18)는 6㎜; 탄  재료  는

10㎜;  러그(40)는 14㎜ 고; 미  (17)는 8㎜ 다.  체  "타 "   4 내지 10㎎

  다. 

(10E)에 , 연 는 천공(24)  통 여 통과 여 연  는 공 에 여 어, 략 45 내지<88>

60%   공   달 다.  (10D)  경우에 처럼, 50% 공   경우,  천공  상 에

 (10E)  통   50% 지 감  연  도  50% 지 감 시 는 , 는 본  

러그(20)에  체  시간  2 지 가시 다.

상 에    같 , (10E)  담  드(12)는 통상   또는 띠    감   고,<89>

착 -지지 그 트가 단독 , 또는 다  다 -  (14E)  착  지지 그 트(15)  

여 사   다.  

안 , 동심  러그(40)는 그것  통   실질  어(core)  통과 고,   <90>
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어 측   공간  통과 도    다.  

도 10  도 8  9에  도시  미-  (17)  안 체  도시 다.  체 , 도 10에  도시<91>

미-  (17')는 러그 랩(52)에 여 러싸 , 낮    룰  아 트 러그(50)

포 다.  결  랩(52)  다 -   나 지 들뿐만 아니라 러그 랩 지 러싸고 다.  

연 가 러그(50)  통과 에 라  연 에 미  여  여, 러그 랩(52)에, 또는 룰

아 트 러그(50)  측에 미가 다.  안 , 미는 룰  아 트 러그(50)  

역에  결  랩(54)에 거나, 또는 러그(50)  가    도 다. 

도 11  본  또 다  (10F)  도시 , (10E)과 사  는 사  참   특 다.<92>

(10F)  그것  통과 는 주 연  1 상  연   거 도   상  착  지지

그 트(15),  그것  통과 는 주 연  미     미-  (17)  루어지는

다 -  (14F)  포 다. 

(10F)  미-  (17)는 탄 재료(20)  에 치   러그(40)  포 다는 에  다<93>

다.  러그(40)는 낮   룰  아 트 우(44)에 여 러싸 , 비  또는  과

 고체 원통  드(42)  포 , 러그(40)    능  도 9에 도시   사 다.  그러나, 도

11에  도시  러그(40)는 결  랩(54) 상에 미  포 , 상  미는 (17)  통과 는 주 연

 다.

, (10E)  담  드(12)  는 45㎜   고, 다 -  (14F)  는 38㎜   다.<94>

(14F)  3개    는 다 과 같다: 룰  아 트 우(18)는 6㎜ 고; 탄  재료(20)

 는 16㎜ 고; 러그(40)는 16㎜ 다.   타   4 내지 10㎎   다.

(10F)에 , 연 는 천공(24)  통과 여 연  는 공  어, 략 45 내지 65%  에<95>

공   달 다.  러   또  상 에    같 , 탄  과립(20) 에  연  체

시간  가시 는 역  다.

러그(40)에 또는 그 주 에 는 1  상  천공(24) , 주  공 에  주 연    각각   동<96>

안 연 는 담 량  감  공 다.  통 는  동안 (타 )  상  ( 산 탄 )  생

 달  감 시 다.  

다 -  (14, 14D, 14E)  가  미  (17)는 람직 는 1 상  미-  드 또는<97>

(27)  께 낮    룰  아 트 우  러그(26)  포 다.  러그(26)는 

치에  도 2, 4, 5, 8,  9에  도시   쪽 또는 강쪽 단 에 치 고 다.  담  주 연

드 또는 (27)  통 여  , 미가 연  내  어 원 는 과  생시 다.  상 에

언 듯 , 참고 헌  포  미 특허  4,281,671 는 미재  갖는 드   포

는 담  연   재 다.

본  람직  체 에 라 도시 고 는 지만, 청 에 여 포 는  같 , 본 <98>

 어남  없  변 거나    다.  에 여, 러그-공간- 러그 그 트

(15) 또는 탄  드(20)는, 집  탄  재 또는 주 연  나  상  거 도  변  다

태  착  체   다.  에 여, 탄  드는 또  탄   (fiber)   포   

다.  또  러그  특  본 에  언  것   재료    다.  통 는 공지  라

, 또는 라   사 여   다.  

나아가, 본  각  원주  ,   뿐만 아니라  도 실시   다.  또  본 <99>

 람직 는,  담  드  실시 었지만, 미  담  재료 도 또  고   다.

도  간단  

본  신규  상    첨  도 과 결  상   에 여 당업 들에게 <32>

 질 것 다.

상 에  사  참  특  사  말 , <33>

도  1  내  상   도시  여  개 ,  본  에  ,  담  드   다 - (multi-<34>

component)  포 는  측 도 고;
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도 2는 내  상   도시  여 개 , 본 에 , 담  드  다 -   포 는<35>

 측 도 고;

도 3  본 에 , 변   미-  그 트에   단 도 고;<36>

도 4는 내  상   도시  여 개 , 본 에 , 담  드  다 -   포 는<37>

다   측 도 고;

도 5는 내  상   도시  여 개 , 본 에 , 담  드  다 -   포 는<38>

또 다   측 도 고;

도 6  도 1에 도시  람직  체 에 라 ,   사 여 탄  진량(carbon loading) <39>

아  감  나타내는 도 고;

도 7A는 도 1에 도시  람직  체 에 라 ,   사 여 탄  진량  1,3 타 엔 감<40>

 나타내는 도 고;

도 7B는 도 1에  도시  람직  체 에 라 , 12㎜   공동(cavity)  갖는 계-  에<41>

 탄  진량  1,3 타 엔  감  나타내는 도 고;

도 8  내  상   도시  여 개 , 본 에 , 담  드  다 -   포 는<42>

다   측 도 고;

도 9는 내  상   도시  여 개 , 본 에 , 담  드  다 -   포 는<43>

또 다   측 도 고;

도 10  본 에 , 변   미  그 트   단 도 고; 그리고<44>

도 11  내  상   도시  여 개 , 본 에 , 담  드  다 -   포<45>

는 또 다   측 도 다.

도

    도 1

- 17 -

등록특허 10-0908752



    도 2

    도 3

    도 4

    도 5
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    도 6
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    도 7A
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    도 7B

    도 8

    도 9
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    도 10

    도 11
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