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(54) Nézev vynalezu:
Zpisob pripravy halogenovanych
hydroxydifenylderivati
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(57) Anotace:
Zpisob piipravy halogenovanych hydroxydifenylderivati
obecného vzorce 1, pfi ném?Z se v prvaim stupni acetyluje

halogenovany derivét benzenu obecného vzorce 4 za vzniku

acetylované slougeniny obecného vzorce 5, které se ve druhém

stupni etherifikuje za pouZiti halogenovaného derivatu fenolu

obecného vzorce 6 za vzniku etherifikované slouceniny
obecného vzorce 7, ta se ve tietim stupni oxiduje za vzniku

oxidované sloudeniny obecného vzorce 8, ktera se ve ¢tvrtém

stupni hydrolyzuje za vzniku halogenovaného

hydroxydifenylderivatu obecného vzorce 1, pfitemz se druhy

stupeti provadi v pfitomnosti silné organické nebo anorganické

baze, katalyzatoru na bazi médi a inertniho organického
rozpoustédla zvoleného ze skupiny sestavajici z toluenu a
smési izomert xylenu, a symboly R; a R, pfedstavuji atom

chloru, m ma hodnotu 2, a n m4 hodnotu 1; nebo m a n maji
hodnotu 1. P¥ipravené slouéeniny lze pouZit jako dezinfekéni

¢inidla k ochrané organickych materiall proti
mikroorganismiim.
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Zpusob pFipravy halogenovanych hydroxydifenylderivati

Oblast techniky

Vynilez se tyka pfipravy halogenovanych hydroxydifenylderivati obecného vzorce 1

(R
| v O@M
R,
" (1),

ve kterém symboly R; a R, pfedstavuji atom chloru, m mé hodnotu 2, a n ma hodnotu 1; nebo m
a n maji hodnotu 1. Tyto slou¢eniny lze pouZit jako dezinfekEni ¢inidla k ochrang organickych
materialt proti mikroorganismiim.

Dosavadni stav techniky

Dokument EP-A-384043 popisuje zplsob pfipravy bromovanych derivati difenyletherovych
slougenin. V ramci tohoto zpisobu se substituovany derivat fenolu podrobi reakci s halogeno-
vanou fenylkarbonylovou sloudeninou v alkalickém prostiedi, pfi¢emz se baze pouZije s ohledem
na derivat fenolu v ekvimolarnim mnoZstvi &i v mirném nadbytku.

Pfiprava halogenovanych hydroxydifenylderivatd, zejména 2-hydroxy-2',4,4'-trichlordifenyl-
etheru (triclosanu; slou¢eniny vzorce 3) se obvykle provadi diazotaci a naslednou hydrolyzou 2—
amino-2',4,4'-trichlordifenyletheru (TADE; slouceniny vzorce 2)

cl NH, ol OH
O O
@) -
Cl Cl Cl Ci

Vytézek je vSak pii tomto zplisobu neuspokojivy, jelikoZ mohou probihat rizné konkuren¢ni
chemické reakce.

Podstata vynalezu

Vynélez je tudiz zaméfen na nalezeni ekonomického zpisobu piipravy halogenhydroxydifenyl-
derivatd, pfi kterém jsou potlaceny nezadouci vedlejsi reakce.

Tohoto cile se podle vynalezu dosahne Ctyistupriovou reakei, pti které se v prvnim stupni
acetyluje halogenovany derivat benzenu, ve druhém stupni se tato acetylovana sloucenina etheri-
fikuje za pouziti halogenovaného derivatu fenolu, ve tfetim stupni se etherifikovana sloucenina
oxiduje a ve ¢tvrtém stupni se oxidovana sloucenina hydrolyzuje, podle nasledujiciho reakéniho
schématu:
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H,C

z)n 1. (Ra)n o 2,
@ acylace ’ etherifikace
) OH:
(4) (5)
+ R
(6)
o:ddace \éy _‘@ (ﬁi)m

H,c 0

W =Ny

pficemZz se druhy stupeii provadi v piitomnosti silné organické nebo anorganické baze,
katalyzatoru na bazi mé&di a inertniho organického rozpoustédla zvoleného ze skupiny sestavajici
z toluenu a smési izomerd xylenu, a symboly R, R;, m a n maji ve vySe uvedeném schématu
vyznamy definované v pfipadé obecného vzorce 1.

V prvnim reakénim stupni (acetylaéni reakci) se ptipravi sloueniny obecného vzorce 5. Obvykle
se tato reakce provadi za pfitomnosti Lewisovy kyseliny, napfiklad halogenidu hliniku, zejména
chloridu hlinitého. Lewisova kyselina se zde pouZiva v molarnim mnoZstvi 1 aZ3, vyhodné
1,25 aZ2, vztaZeno na halogenovanou slouceninu obecného vzorce 5. MoZnym acetylaénim
¢inidlem pro tuto reakci je acetylhalogenid, zejména acetylchlorid.

Lewisova kyselina a acetylaéni ¢inidlo se vyhodné pouzivaji v ekvimolarnich mnoZstvich.
Reakce se provadi v rozpoustédlech bé&znych pro Friedel-Craftsovy reakce, napfiklad methylen-
chloridu nebo ethylenchloridu. Reakéni doba tohoto reakéniho stupné nehraje dilezitou roli a
muZe se pohybovat v Sirokém rozmezi, napfiklad od 1 do 18 hodin.

Ve druhém reakénim stupni se pfipravi slouCeniny obecného vzorce 7. Etherifikace volné
hydroxyskupiny halogenovaného derivatu fenolu obecného vzorce 6 se provadi v alkalickém
prostiedi za pouziti silné organické nebo vyhodné anorganické baze, naptiklad hydroxidu sodné-
ho nebo hydroxidu draselného, a za ptitomnosti katalyzatoru na bazi médi a v inertnim
organickém rozpoustédle zvoleném ze skupiny sestavajici z toluenu a smési izomera xylenu.
Reakéni doba tohoto reakéniho stupné obvykle €ini 1az24 hodin, vyhodné 2 az 10 hodin.
Teplota se pohybuje od 80 do 250 °C, vyhodné &ini 100 az 170 °C.

Ve tietim reakénim stupni (oxidaci) se pfipravi slouceniny obecného vzorce 8. Oxidaci acetyl-
derivatu obecného vzorce 7 na slouceninu obecného vzorce 8 (Baeyer-Villigerovu oxidaci) lze
provést za pouZziti riznych oxidaénich ¢inidel. Vhodnymi oxida¢nimi ¢inidly jsou napfiklad:
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smés ziedéné peroctové kyseliny a acetanhydridu za pritomnosti katalytického mnoZstvi
kyseliny chloristé,

m—chlorperbenzoova kyselina (MCPBA) ve vodg,
diperoxydodekandiova kyselina (DPDDA),

smés zfedéné peroctové kyseliny a acetanhydridu a kyseliny sirové,
perbenzoova kyselina (PBA),

smé&s natriumboratu a kyseliny trifluoroctové,

smés Kyseliny mravenéi, peroxidu vodiku, acetanhydridu, oxidu fosfore¢ného a kyseliny
octové,

smés kyseliny octové, peroxidu vodiku, acetanhydridu a oxidu fosfore¢ného,
smés K,S,04, kyseliny sirové a smési vody a methanolu v poméru 1 : 1,
smés kyseliny octové a draselné soli monoperoxymaleinové kyseliny,

smés trichlormethylenu, draselné soli monoperoxymaleinové kyseliny a hydrogensiranu
sodného,

smés maleinanhydridu, acetanhydridu, peroxidu vodiku a trichlormethanu,

smés maleinanhydridu, komplexu moc¢oviny a peroxidu vodiku, a kyseliny octové,
monoperftalat hore¢naty,

smés acetanhydridu, kyseliny sirové a peroxidu vodiku, nebo

smés kyseliny dichloroctové a peroxidu vodiku.

Vyhodné se pro oxidaci pouZivd m—chlorperbenzoova kyselina (MCPBA), smés natriumboratu a
kyseliny trifluoroctové nebo smési acetanhydridu a peroxidu vodiku. Pokud je to Zadouci, lze
k oxida¢nimu ¢&inidlu dale pfidavat komeréné dostupné smécedlo. Reakéni doba se pohybuje
v Sirokém rozmezi a &ini od zhruba 0,5 do zhruba 15 hodin, vyhodné 1 az 8 hodin. Reakéni
teplota se pohybuje od ~20 do zhruba 100 °C, vyhodné od 0 do zhruba 85 °C.

Nasledna hydrolyza pro ziskani poZzadovaného halogenhydroxydifenyletheru obecného vzorce 1
probiha kvantitativné v kyselém nebo alkalickém prostredi.

Zpisob podle vynéalezu se vyhodné tyka piipravy halogenhydroxydifenylderivatii obecného
vzorce 9

(Rj)m OH

(el (9),
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ve kterém

symboly R; a R, ptfedstavuji atomy chloru,
m mahodnotu 2, a

n  ma hodnotu 1,

a obzvlasté se jedna o slouCeniny vzorce 10 nebo 11

fiast

o0,

Neékteré acetylderivaty vytvofené ve druhém reakénim stupni (Ullmannové kondenzaci) jsou
novymi slou¢eninami. Jedna se zde o slouceniny obecného vzorce 13

cy 75
Ry Ry

symboly Ry, R,' a Ry’ piedstavuji vZdy atomy chloru.

(10),

(11).

(13),

ve kterém

Halogenované hydroxydifenylderivaty pfipravené podle vynalezu jsou nerozpustné ve vodé, jsou
vSak rozpustné ve ziedénych roztocich hydroxidu sodného a hydroxidu draselného a prakticky ve
v8ech organickych rozpous§tédlech. Diky témto vlastnostem z hlediska rozpustnosti je lze velmi
mnohostranné pouZzit ke kontrole mikroorganismi, zejména bakterii, a jako dezinfek&nich Einidel
k ochrané organickych materialii a vyrobku proti napadeni mikroorganismy. Tyto slouceniny lze
tedy aplikovat na uvedené materidly a vyrobky v zfedéné nebo nezfedéné formé, napiiklad spolu
detergenty k dezinfekci a Cisténi lidské pokoZky a rukou, v prosttedcich zubni hygieny a jako
tuhé vyrobky.

Nasledujici pfiklady ilustruji vynalez, aniz by vSak jeho rozsah jakkoli omezovaly.
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Priklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Ptiprava 2,5-dichlorcetofenonu (prvni reakéni stupeit)

Ci Hac 0
AlCI a
+ CHgCOCI — ey
cl

Ci

Reakéni schéma:

(101)

147 mg (1,0 mol) p—dichlorbenzenu se zcela roztavi pfi teploté 60 °C v zafizeni s pfipojenou
pfikapavaci nalevkou, michadlem a chladi¢em pro var pod zpétnym chladi¢em. K tavening se
piida 120 g (0,9 mol) bezvodého chloridu hlinitého. Ke snadno michatelné suspenzi se poté pfi
teploté 60 °C v pribéhu zhruba 1 hodiny po kapkach ptida 39,3 g (0,5 mol) acetylchloridu, ¢imz
se pomalu vytvori ¢iry roztok. Po zahfati na teplotu 110 °C se smé&s pfi této teplot€ micha po
dobu 7 hodin. Po ochlazeni na teplotu mistnosti se hnéda reakéni hmota hydrolyzuje opatrnym
dekantovanim na smés 200 ml vody a 200 g ledu. Béhem hydrolyzy se teplota smési udrzuje
pomoci vngj§iho chlazeni mezi 30 a 40 °C. Po rozdgleni fazi se spodni, organicka faze promyje
400 ml vody a po novém rozdéleni fazi se podrobi frakéni destilaci. Vodna fize se dale
nepouziva.

Vytézek &ini 66 g 2,5-dichloracetofenonu (70 % teoretického vytézku, vztazeno na acetyl-
chlorid).

Priklad 2

Piiprava 1-(5—chlor—2—(2,4—dichlorfenoxy)fenyl)ethanonu (druhy reak&ni stupefi)

Reakeni schéma:

H,Co / 0
(101) (102)

163 g 2,4—dichlorfenolu se nejprve smichd s 22,0 g 85% hydroxidu draselného a 167 ml smési
izomerd xylenu. Vysledna smés se zahiiva k varu pod zpétnym chladiCem a azeotropickou
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destilaci se odstratiuje voda. Cervenohn&dy &iry roztok se poté ochladi na teplotu 100 °C, p¥ida se
189 g 2,5—-dichloracetofenonu (slouceniny vzorce 101) a 0,8 g zasaditého uhli€itanu méd’natého,
smés se zahieje na teplotu 140 °C a micha se pfi této teplot€ po dobu 8 hodin. V priib&hu této
doby reakéni roztok zméni barvu na tmavou Cervenohnédou a vytvofi se bila sraZenina, ktera se
odfiltruje. Po oddestilovani prevazné ¢asti xylenu v mirném vakuu vytvoreném vodni vyvévou se
ziska frakce o hmotnosti 208 g, ktera kromé& vychozich produkti 2,4-dichlorfenolu a 2,5-
dichloracetofenonu dale obsahuje urdité mnozstvi xylenu (teplota varu 30 — 85 °C za tlaku 66 —
133 Pa). Poté se ziska druha mirné nazloutla frakce slouCeniny vzorce 102 o hmotnosti 82 g
(teplota varu 165 — 175 °C za tlaku 133 Pa), coz odpovida 82 % teoretického vytézku, vztaZeno
na pouzity hydroxid draselny. Teplota tani ¢ini 91 °C.

Analyza pro C14HyC130, (molekulova hmotnost 315,58):

vypoéteno: 53,28 % C, 2,87 % H, 33,7 % Cl, 10,14 % O;

nalezeno: 53,31 % C, 2,85 % H, 33,37 % Cl, 10,31 % O.

Ptiklad 3

P¥iprava 1—(5—chlor—2—(4—chlorfenoxy)fenyl)ethanonu (druhy reaké¢ni stupeit)

Postupuje se jak je popsano v piikladu 2, misto 163 g dichlorfenolu se vSak pouzije 128,6 g 4—
chlorfenolu.

Po reakéni dobé 2 hodiny pii teploté 140 °C a nasledném zpracovani jak je popsano v pfikladu 2
se ziska hlavni frakce o hmotnosti 91 g (teplota varu 112 °C — 173 °C za tlaku 133 Pa), po ziskani
tivodni frakce o hmotnosti 223 g (teplota varu 30 — 112 °C za tlaku 133 Pa), kterd kromé

vychoziho materialu 2,5-dichloracetofenonu obsahuje vice neZ 80 % reakéniho produktu
vzorce 103

H,C._.0

O@\ (103)
cl

ktery ochlazenim tuhne za vzniku bilého prasku o teploté tani 64 °C.

Ci

Analyza pro C4,H;oC1,0, (molekulova hmotnost 281,14):
vypoéteno: 59,81 % C, 3,59 % H, 25,22 % Cl, 11,38 % O;
nalezeno: 59,74 % C, 3,48 % H, 25,49 % Cl, 11,29 % O.
Piiklad 4

Piiprava 5—chlor—2—(2,4—dichlorfenoxy)fenolu Baeyer—Villigerovou oxidaci pomoci m-chlor-
perbenzoové kyseliny (MCPBA) (tieti a tvrty reakéni stuperi)
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Reakéni schéma:

CH
H,C o)
o
0 voda 80°c NaOH
MCPBA
c ct
(102) (104)
cl o)
0
cl el

{105)

6,3 g acetylderivatu vzorce 102 se pfi teploté 20 °C suspenduje ve 40 ml deionizované vody. Po
astech se pfida 9,8 g m—chlorperbenzoové kyseliny (MCPBA) a smés se zahfiva za michani. Od
teploty 52 °C se vytvéfi pryskyfi¢nd a vodna faze. Smés se zahieje na teplotu zhruba 80 °C a tato
teplota se udrzuje po dobu 6 hodin.

Ke smési se pfida 0,5 g hydrogensifi¢itanu sodného pro odstranéni nadbytku peroxidu. Pfidanim
50 ml ethylenchloridu a 4 g 10N hydroxidu sodného se ziskaji dvé &iré faze. Vodna faze o pH
zhruba 12 se oddéli. Rozpoustédlova faze se promyva vodou az do dosaZeni neutralniho pH. Po
oddestilovani rozpoustédla se ziska 5,5 g krystalizujici slou€eniny vzorce 104 (intermediarniho
fenolesteru).

Pro provedeni hydrolyzy se tento fenolester rozpusti v 50 ml ethylenchloridu a 10 ml 5N roztoku
hydroxidu sodného. Vysledny roztok se zahfeje na teplotu 70 — 73 °C, tato teplota se udrzuje po
dobu 15 minut, poté se za pouZiti kyseliny octové upravi pH na hodnotu zhruba 4 a faze se
rozdéli. Po odstranéni rozpoustédel se ziska 4,9 g bézoveé zbarveného surového produktu vzorce
105.

Po vycefeni filtraci a prekrystalovani z petroletheru o teploté varu 80 — 110 °C se ziska &isty
produkt ve formé& bezbarvych krystald, o teploté tani 56 — 57 °C.

Priklad 5

Ptiprava 5-chlor-2—(2,4—dichlorfenoxy)fenolu Baeyer—Villigerovou oxidaci pomoci NaBOs
(tfeti a Ctvrty reakéni stuperi)

6,3 g acetylderivatu vzorce 102 se suspenduje ve 20 ml kyseliny trifluoroctové a k této suspenzi
se pfi teploté 20 °C piida 9,3 g tetrahydratu peroxoboritanu sodného. Smés se zahieje na teplotu
40 °C a tato teplota se udrzuje za diikladného michéni po dobu 90 minut. Po hydrolyze
vytvofeného fenolesteru a zpracovani, analogicky jako v pfikladu 4, se ziskd 5,4 g surového
produktu vzorce 105.
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Ptiklad 6

Ptiprava S—chlor—2—(2,4—dichlorfenoxy)fenolu Baeyer-Villigerovou oxidaci pomoci acetan-
hydridu a peroxidu vodiku

18 ml acetanhydridu se pfi teploté —5 °C smichd s 4,5 ml 98% kyseliny sirové. V pribéhu
25 minut se p¥i teploté —5 a7z -3 °C za velmi intenzivniho michani po kapkach ptidéa 4,2 ml 30%
peroxidu vodiku. K mlééné emulzi se pfi teploté —5 °C ptida 12,5 ml methylenchloridu, pricemz
se vytvoii iry roztok.

Tento roztok se poté pii teplot€ 0 az—5 °C v pribéhu 3 minut za velmi intenzivniho michani
pfida ke smé&si 7,9 g acetylderivatu vzorce 102, 15 ml methylenchloridu, 18 ml 100% kyseliny
octové a 13,5 ml 98% kyseliny sirové.

Reakéni smés ma dvé fize a je tmava. Teplota reakéni smési se udrzuje po dobu 1 hodiny na
0 az 5 °C, poté po dobu 4 hodin na 10 °C a po dobu 1 hodiny na 15 °C. Nakonec se reakce neché
dob&hnout po dobu 20 hodin pfi teploté¢ 20 °C, pfi¢emZ intermedidrné vytvoreny fenolester
vzorce 104 je rovnéz Eastené hydrolyzovan na fenolderivat vzorce 105.

Po rozlozeni nadbytetného peroxidu vodiku se oddestiluje methylenchlorid. Pro dokonceni
hydrolyzy se teplota udrzuje po dobu 4 hodin na 100 °C. Produkt se izoluje extrakci methylen-

chloridem. Po oddestilovani rozpoustédla se ziska olejovity zbytek, kterym je 7 g surového
produktu vzorce 105. Z n&j se b&znym vycisténim ziska produkt o teploté tani 56 — 57 °C.

Priklad 7

Ptiprava 5—chlor—2—(4—chlorfenoxy)fenolu (tfeti a Ctvrty reakéni stupeti)

Reakéni schéma:

© voda, 80°C ° NaOH
MCPBA
cl ¢l c d
{103) {108)
o)
o)
Ly —
cl ci
(107)

14 g acetylderivatu vzorce 103 se pfi teploté 20 °C za pouZiti smacedla suspenduje ve 100 ml
deionizované vody. Po &astech se pfida 29 g 70% 3—chlorperbenzoové kyseliny (MCPBA) a
smés se zahiiva za michani. Od teploty 52 °C se vytvaii pryskyfi¢na a vodna faze. Smés se
zahieje na teplotu zhruba 80 °C a tato teplota se udrzuje po dobu 7 hodin.
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50 ml smési izomerll xylenu a 9 g 10N hydroxidu sodného se ziskaji dvé Ciré faze. Vodna faze
o pH zhruba 12 se oddéli. Rozpoustédlova faze obsahujici slouceninu vzorce 106 se promyva
vodou aZ do dosaZeni neutrdlniho pH.

Pro provedeni hydrolyzy esteru se ke xylenové fazi pfida 24 g 10% hydroxidu sodného a
vysledna smés se za michani zahfivd pod zpétnym chladi¢em na teplotu zhruba 95 °C po dobu
5 hodin. Xylenova faze se poté oddéli a pH svétle hnédé vodné faze se za pouziti 4 g 34%
kyseliny chlorovodikové pfi teploté 25 °C upravi na hodnotu zhruba 3. Béhem toho se vysrazi
produkt v piskové, béZzové zbarvené formé a po filtraci za podtlaku jej Ize na filtru dikladng
promyt vodou. Po vysuleni se ziska 5 g surového produktu vzorce 107 o teploté tani 73 — 74 °C.

Po prekrystalovani z petroletheru o teploté varu 80 aZ 110 °C se ziska Cistd latka ve formé
bezbarvych krystald, o teploté tani 74 — 74,5 °C.
Priklady 8 — 14

Analogickym postupem piipravy jako je popsén vy3e lze ziskat nasledujici slouCeniny:

p¥iklad acetylderivét vysledny produkt
HC 0 OH cl
ct
o
¢
o o
cl
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p¥iklad acetylderivat vysledny produkt
¢l ¢l
o o
9
0
i HO cl
CH, © o]
0 ¢l o
e HO. o]
HC 0 OH ¢l
¢
o 0
11
cl HC ci
c HC ¢
¢l cl
0 o}
12
o
CH, ¢ HO CH, ¢l
CH, Ci cl
HC o OH
o _ 0
. \©\ \©\
c c ct
a ci ]
,C 0 OH cl
o o}
14
cl cl

H
\f/ Ct
ci ¢l f Cl

Cl

-10 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob pripravy halogenovanych hydroxydifenylderivati obecného vzorce 1

(Rl)m \ 0 OM
(Ry),

1),

pfi némZ se v prvnim stupni acetyluje halogenovany derivat benzenu obecného vzorce 4

R
(4)

za vzniku acetylované slouceniny obecného vzorce 5

H,C
g
(5),

ve druhém stupni se acetylovand sloudenina obecného vzorce 5 etherifikuje za pouZiti halogeno-
vaného derivatu fenolu obecného vzorce 6

OH

(a‘l)m
(6)

za vzniku etherifikované slouceniny obecného vzorce 7

{Ron

H,C

0 ._@ Ry
o

(7),

ve tfetim stupni se etherifikovana sloucenina obecného vzorce 7 oxiduje za vzniku oxidované

slouceniny obecného vzorce 8
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H,C o

B 0 o :f%
(8) a

ve ¢tvrtém stupni se oxidovand slou¢enina obecného vzorce 8 hydrolyzuje za vzniku halogenova-
ného hydroxydifenylderivatu obecného vzorce 1

Ry
ora

(Rz)y (1),

vyznadujici se tim, Ze se druhy stupeii provadi v pfitomnosti silné organické nebo
anorganické baze, katalyzatoru na bazi médi a inertniho organického rozpoustédla zvoleného ze
skupiny sestdvajici z toluenu a smési izomertl xylenu, a

symboly R, a R, pfedstavuji atom chloru,

m mahodnotu2,a

n  ma hodnotu 1; nebo

m a n maji hodnotu 1.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se acetylaini reakce, tedy prvni
stupeti, provadi za pfitomnosti Lewisovy kyseliny.

3. Zpisob podle libovolného z naroki 1nebo2, vyzmnacdujici se tim, Ze se pro
acetyladni reakci pouZije acetylhalogenid, vyhodné acetylchlorid.

4. Zpuisob podle libovolného z narokti 1 az3, vyznacdujici se tim, Ze se oxidace
provadi za pfitomnosti m—chlorperbenzoové kyseliny.

5. Zpisob podle libovolného z naroki 1 aZ4, vyznacdujici se tim, Ze se oxidace
provadi za pfitomnosti smési natriumboratu a kyseliny trifluoroctové.

6. Zpusob podle libovolného z naroki 1 az5, vyznacdujici se tim, Ze se za pouZiti
odpovidajicich vychozich latek ptipravi halogenovany hydroxydifenylderivat vzorce 10
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7.  Zpusob podle libovolného z narokd 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze se za pouziti
odpovidajicich vychozich latek pfipravi halogenovany hydroxydifenylderivat vzorce 11

Jeget

Konec dokumentu

{10) .

(11).
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