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vysokou tepelnou

Zpisob vyroby tvarovanych vyrobki s
reaktivnim vstfikovacinm

odolnosti, vyrobenych strukturalnim
tvarovanim,a tvarované vyrobky takto vyrobené

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vyroby tvarovanych vyrobkl
s vysokou tepelnou odolnosti, vyrobenych strukturdlnim
reaktivnim vst¥ikovanim a tvarovanych vyrobkl takto
vyrobenych. RovnéZ se vynadlez tykd aldiminii, jako
prodluzovadt fetézcl pri strukturalnim reaktivnim
vstrikovacim tvarovani (SRIM). Do rozsahu vyndlezu rovnéz
nalezi tvarované vyrobky, vyrobené timto postupem, postupu
vyroby pfedmétl s povrchem tfidy A ze systémi, obsahujicich

aldiminy, jako prodluZovade reté&zclh, a predmétld takto

vyrobenych.

Dosavadni stav techniky

Reaktivni vstfikovaci tvarovani (RIM) se stalo
dalezitym postupem pfi vyrobé celé fady nejriizn&jsich
vyrobkti. Postup RIM pfedstavuje proces, pii kterém se
pouzivéa dokonalé promiSeni polyisokyanatoveé slozky
a isokyanatové reakéni slozky s naslednym vstfikovanim
(obvykle pod vysokym tlakem) smési do formy, nacez probéhne
rychlé vytvrzovani. V patentu Spojenych statl americkych C.
4 218 543 je popsan jeden zvla$té obchodné vyznamny systém
RIM, ktery vyZaduje pouziti specifického aromatického aminu

jako zesitujiciho &inidla a prodluZovale fetézec. Vyhodnym
aminem, popsanym v tomto patentu 4 218 543 je

diethyltoluendiamin (DETDA).




V automobilovém primyslu se technologie RIM hlavné
pouzivala pro vyrobu svislych soucdsti (napf. blatniki
a prolisd) a obvykle se nepouzivala pro vyrobu vodorovnych
soudasti karosérie (napr. zavazadelnikili, vik a stfech).
Tvarovany vyrobek, aby byl vhodny pro vyrobu vodorovnych
souc¢asti karosérie musi splriovat nadsledujici poZadavky

(1) mit vysokou tuhost,

(2) mit vysoce kvalitni povrch, a

(3) musi byt schopen odolavat teplu, vytvarenému pri
dal$im zpracovéni souddsti (napf. lakovani a vypalovani
natéru) .
Takovd soucddst musi obvykle mit modul pruzZnosti v ohybu
5 171,25 MPa nebo vysSsi.

Strukturalni postup RIM (SRIM) je stejny zakladni
postup jako RIM, s vyjimkou toho, Ze vyzZzaduje umisténi
vyztuzné rohoze do dutiny formy pfed tim, neZ se do formy
nastfikuje reakdni smés. VyztuZeni polyuretanovych soucasti
RIM sklenénymi vldkny je napf. popsano v patentech Spojenych
stidth americkych &. 4 435 349, 4 792 576 a 4 871 789. Pri
vyztuzZovani tvarovanych vyrobkl sklenénymi vldkny obvykle
vznik4a tfada probléml, prinejmens$im potizZe s vytvarenim
hladkych povrchlt (viz napf. patenty Spojenych statd
americkych ¢. 4 610 835, 4 664 862, 4 781 876, 4 810 444,

4 952 358, 4 957 684 a 5 009 821).

V nékterych pfipadech je Zadouci vyrabét tvarované
vyrobky vyztuzené vlakny, kterda maji povrch tfidy A. Tato
metoda predstavuje variantu postupu SRIM, kdy se do dutiny
formy pfed vstfiknutim reakéni smési vklada povrch
vytvafejici zavoj. U tohoto typu povrchu je nezbytné, aby
tvarovany vyrobek mél napiiklad hladky povrch, nevystupﬁjici

sklenéna vlékna, lakovatelnost a vysokou odolnost proti




teplu. Tento druh vyrobku se obvykle lakuje a potom
vytvrzuje. Vyrobek proto musi pfi teploté vytvrzovani, ktera
dosahuje aZz 150°C, odolavat tvorbé puchyikli, a podobné. Tuto
odolnost vici vy3$Sim teplotam je moZno obecné dosdhnout jen
pouzitim prodluzovadl rfetézcl typu aromatickych amint,

véetné stericky bréanénych amint.

Konkrétné je mozno v tomto pfipadé citovat patent
Spojenych statd americkych &. 5 391 344, ve kterém se
popisuje postup ziskani tvarovanych vyrobkd, vyztuZenych
vlakny, s povrchem tfidy A. Postup obecné zahrnuje
vstrikovani specifické kompozice do formy, ponechéani
komposice plnému proreagovani a vyjmuti tvarovaného vyrobku
z formy. Tato kompozice vyzaduje pouziti polymethylen-
poly(fenylisokyandtu) a smési latek s hydroxylovymi
funk&nimi skupinami. I kdyZ je tato kompozice vhodna pro
fadu pouziti, ma sklon k puchyfovani, je-1li vystavena
dal$imu tepelnému zpracovani pfi 150°C (coz je obvyklé pfi

vypalovéni laku).

Stericky branéné aminy jsou bé€zZné pouzZivany pro
nejriznéjs$i druhy pouziti v oblasti vyroby polyuretant (viz.
napi. patenty Spojenych statill americkych &. 4 146 688,

4 595 742, 4 631 298 a 5 059 634).

Tvarované vyrobky vyztuZené vlakny s povrchem tfidy A
jsou rovnéZ popsdny v patentové prihlasce Spojenych statl
americkych &. 08/261 544, podané 7. Cervna 1994 (stejny
ptihlasovatel). V této patentové pfihlédsce se popisuje
po;tup za pouziti kompozice obsahujici polymethylen-
poly(fenylisokyanit) a smes latek s hydroxylovymi funkénimi
skupinami a kterd rovnéZz obsahuje urcité mnozZstvi stericky

branénych aminfi. Vyrobky, zhotovené z téchto komposic,




obsahujicich stericky brédnéné aminy, jsou schopné odolat

teplotam az do 150 °C bez puchyrkovani.

Jako vhodné izokyanat-reaktivni slouceniny pro
kompozice pro reaktivni vstfikovaci formovani jsou
v patentech Spojenych statd americkych &. 4 794 129,
4 935 460, 4 983 659, 5 055 134, 5 114 480 a 5 142 013
popsany rtizné sloucdeniny s iminovymi funkénimi skupinami
obsahujici enamin, véetné aldimint. Tyto slouceniny
pfedstavuji obvykle budto prodluzZovade retézce nebo
predpolymery v popsanych polymocovinovych komposicich a vzdy
se pouzivaji v kombinaci s aromatickymi aminy, jako je
napfiklad diethyltoluendiamin (DETDA). I kdyz tyto odkazy
obecné naznacduji, Ze tyto reakéni systémy, obsahujici
aromaticky amin a budto sloucdeninu s iminovou funkci nebo
obsahujici enamin, mohou byt vhodné pro strukturdlni RIM
(SRIM), nejsou zde uvedeny zadné priklady, které by tuto
skuteénost potvrzovaly.

Podstata vyndlezu

Cilem tohoto vynalezu je poskytnout tvarované vyrobky
(soucasti) metodou SRIM, zaloZené na systému, majicim pouze
alifatické aldiminy jako mocovinotvorné prodluzZovace |
fetézch. Podle vyndlezu bylo zjisténo, Ze neni nutnd dalsi
modovinotvornd sloucenina, jakou je napriklad aromaticky
amin, k tomu, aby se postupem SRIM vyrobily pomoci aldiminti
jako prodluzZovadlt retézcd polyuretan-mocovinové tvarované
vyrobky, které maji vysokou odolnost vici teplu. Tato,
skutec¢nost je zcela prekvapujici z toho divodu, Ze se dosud
pfedpokladalo, Ze k vyrobé polyuretan-mocovinovych
kompozitnich produktd s vysokou odolnosti viéi teplu je

nezbytné pouzit aromaticky amin (nebo jinou mocovinotvornou




sloudeninu) .

Kompozice podle tohoto vyndlezu obsahuje asi 20 az 40
dild slozek s aldiminovou (alifatickou) funkéni skupinou
reaktivni s isokyandtem, a asi 60 az 80 dild slozZek
s hydroxylovou funké&ni skupinou reaktivni s isokyanatem.
Z téchto kompozic se ziskaji kompozitni produkty
s fysikalnimi vlastnostmi srovnatelnymi s vlastnostmi
kompozitnich produktl vyrobenych z tradi¢nich kompozic
obsahujicich aromaticky amin, jako je napfiklad
Ethacure-300 (dimethylthiotoluendiamin). RovnézZz je
prfekvapujici, Ze kompozitni produkty SRIM, vyrobené
z kompozic s aldiminem podle tohoto vyndlezu, vykazuji
odolnost vidi vy$$im teplotédm a zejména schopnost povrchu
odolavat témto teplotam bez puchyrovéani, coz je srovnatelné

s kompozitnimi produkty SRIM obsahujici aromaticky amin.

Rovnéz bylo podle predm&tného vyndlezu zjisSténo, Ze
pouziti alifatickych aldimini jako prodluéovaéﬁ retézce,
misto aromatickych amin, zvy3uje tazZnost materidlu. Tato
skuteénost je dilezité z hlediska deformaénich vlastnosti

materialu.

Tento vynalez je zaméren na zlep$eni postupu vyroby
tvarovanych vyrobkl postupem SRIM, které maji vynikajici
vlastnosti pfi vysokych teplotéch, a které vykazuji malé
nebo 2adné puchyfovani pri vystaveni plsobeni teplot az
150 °C. Tento postup je moZno pouzit pro vyrobu vodorovnych,
jakoz i svislych soudasti automobill. Postup podle
pfedmé&tného vyndlezu zahrnuje provedeni nasledujicich

stuprit




(A) vytvofeni formy s dutinou uvnitf, pro tvarovani
tvarovaného vyrobku vyztuZeného vlakny, priCemz alespori €ast
dutiny formy vymezuje povrch dutiny formy vu¢i povrchu
lisovaného predmétu,

(B) polozeni jedné vrstvy nebo vice vrstev vlaknité
vyztuZzujici rohoze na povrch dutiny formy,

(C) uzavreni formy,

(D) vstfikovéni reakéni smé&si postupem RIM do uvedené
dutiny formy,

(E) ponechani reakéni smési plnému proreagovani
a vyjmuti vysledného tvarovaného vyrobku z formy,
pric¢emZ podstata tohoto postupu spoiva v tom, Ze pouzZita
reakéni smés obsahuje

(1) jeden nebo vice polymethylenpoly(fenylisokyanatil)

(i) s obsahem diisokyanidtu od 25 do maximalné
50 % hmotnostnich

(ii) s obsahem maximalné asi 2 % hmotnostni
2,4 -methylenbis(fenylisokyanatu), a

(iii) s obsahem maximalné asi 0,5 % hmotnostniho
2,2 -methylenbis (fenylisokyanatu) a

(2) smés sloucenin obsahujicich aktivni vodik, ktera
obsahuje

(a) alespori jeden polyetherpolyol s hydroxylovou
funkénosti v rozmezi od 2 do 8 a molekulovou hmotnosti od
350 do maximalné 1800,

(b) alespori jednu organickou latku s hydroxylovymi
funkénimi skupinami obsahujici 2 aZ 8 hydroxylovych skupin
a majici molekulovou hmotnost nizs$i nez 350,
pridemz slozky (2)(a) a (2)(b) jsou pouzity v hmotnostnim
poméru od asi 10 : 1 do asi 1 : 10,

(c) maximdlné 45 % hmotnostnich z celkové
hmotnosti slozek (a), (b) a (c¢) jedné nebo vice sloucenin

obsahujicich aktivni vodik, kterd md molekulovou hmotnost




1800 nebo vice, a ;
(d) od asi 20 % hmotnostnich do asi 40 %
hmotnostnich z celkové hmotnosti slozek (a), (b), (c) a (d)

jednoho nebo vice aldiminl obecného vzorce
X-[N=CHCH(R{) (Ry) 1,

ve kterém

X predstavuje organickou skupinu s valenci n ziskanou
odstranénim aminoskupin z organického polyaminu obsahujiciho
(cyklo)alifaticky vazané aminoskupiny,

R; a R,y mohou byt totozné nebo rozdilné a predstavuji
organické skupiny, které jsou inertni vici isokyanatovym
skupindm pfi teplotach 100°C nebo nizsich, nebo Ry a R,
spolu s B-uhlikovym atomem vytvafeji cykloalifaticky nebo
heterocyklicky kruh, a

n predstavuje celé ¢islo s hodnotou alespon 2,
pfidemz mnozstvi slozek (2)(a), (2)(b), (2)(c) a (2)(d)
celkem tvofi 100 % hmotnostnich, pfidemz slozky (1) a (2)
jsou pritomny v takovych mnozstvich, aby isokyanatovy index

byl v rozmezi od asi 70 do asi 130.

Do rozsahu predmétného vynalezu rovnéz nalezi

tvarované vyrobky vyrobené uvedenym postupem.

Ve vyhodném provedeni se pfedmé&tny vynidlez tyka
zlep$eného postupu pripravy tvarovanych vyrobkld vyztuZenych
vlakny s povrchem tfidy A. Tento zlepSeny postup je
zahrnuje

(A) vytvoreni formy s dutinou uvnitf, pro tvarovani
tvarovaného vyrobku vyztuZeného vlakny, pricemz alespoin Cast
dutiny formy vymezuje povrch dutiny formy vicéi povrchu

lisovaného predmétu,




(B) pdloieni jednoho nebo vice vléknovych povrchovych
'~ zavoju na povrch dutiny formy,
(C) polozeni jedné vrstvy nebo vice vrstev vlaknové
vyztuzujici rohozZe na povrch dutiny formy,
(D) polozeni jednoho nebo vice vldknovych povrchovych
zavojl pres uvedenou vliknovou rohoZ,
(E) uzavreni formy,
(D) vstrikovani reakéni smé&si postupem RIM do uvedené
dutiny formy,
(E) ponechédni reakéni smé&si plnému proreagovani
a vyjmuti vysledného tvarovaného vyrobku z formy,
pficemz podstata tohoto postupu spoCivd v tom, Ze pouzita
reak¢éni smés obsahuje
(1) jeden nebo vice polymethylenpoly(fenylisokyanati)
(i) s obsahem diisokyandtu od 25 % do maximalné
50 % hmotnostnich,
(i1) s obsahem maximdlné asi 2 % hmotnostni
2,4 -methylenbis(fenylisokyaniatu), a
(1iii) s obsahem maximalné asi 0,5 % hmotnostniho
2,2 -methylenbis(fenylisokyandtu) a
(2) smés sloucenin obsahujicich aktivni vodik, ktera
obsahuje

(a) alesporn jeden polyetherpolyol s hydroxylovou
funk&nosti v rozmezi od 2 do 8 a s molekulovou hmotnosti od
350 do pod 1800,

(b) alespon jednu organickou latku s hydroxylovymi
funkénimi skupinami obsahujici 2 aZ 8 hydroxylovych skupin
a majici molekulovou hmotnost maximalné& 350,
pric¢emz slozky (2)(a) a (2)(b) jsou pouZity v hmotnostnim
poméru od asi 10 : 1 do asi 1 : 10,

(c) maximalné 45 % hmotnostnich z celkové ‘
hmotnosti slozek (a), (b) a (c) jedné nebo vice sloudenin,

obsahujicich aktivni vodik, kterid mid molekulovou hmotnost




1800 nebo vy§§i, a
(d) od asi 20 % hmotnostnich do asi 40 %
hmotnostnich z celkové hmotnosti slozek (a), (b), (c) a (d)

jednoho nebo vice aldiminti obecného vzorce
X-[N=CHCH(Ry) (R5) 1,

ve kterém

X predstavuje organickou skupinu s valenci n ziskanou
odstranénim aminoskupin z organického polyaminu obsahujiciho
(cyklo)alifaticky vazané aminoskupiny, '

R, a R, mohou byt totoZné nebo rozdilne, pricemz
predstavuji organické skupiny, které jsou inertni viaci
isokyanatovym skupindm pfi teplotidch 100°C nebo nizSich,
nebo Ry a Ry spolu s B-uhlikovym atomem vytvareji
cykloalifaticky nebo heterocyklicky kruh, a

n pfedstavuje celé ¢islo s hodnotou alespon 2,
pridemz mnozstvi sloZek (2)(a), (2)(b), (2)(c) a (2)(d)
celkem tvofi 100 % hmotnostnich, a slozky (1) a (2) jsou
pritomny v takovych mnozstvich, aby isokyanatovy index byl

v rozmezi od asi 70 do asi 130.

Do rozsahu predmétného vyndlezu rovnéz ndlezi

tvarované vyrobky vyrobené uvedenym postupem.

Tvarované vyrobky s povrchem tfidy A, vyrobené vySe
uvedenym postupem predstavuji jedno z vyhodnych provedeni

podle tohoto vynéalezu.

Nékteré ze sloudenin (1), (2)(a), (2)(b) a (2)(c),
vyhodné pouzZité podle vynadlezu, jsou z dosavadniho stavu
techniky bé&Zné znémé. Uvedené isokyanaty, latky

s hydroxylovymi funk&nimi skupinami a latky obsahujici
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aktivni vodik s relativné vysokou molekulovou hmotnosti jsou
popsany v patentu Spojenych statd americkych ¢. 4 792 576,

slouzici jako odkazovy materidl.

Vychozimi polyisokyandtovymi slozkami (1), které jsou
vhodné pro pouziti v tomto vyndlezu, jsou polymethylen-
poly(fenylisokyanaty)

(i) s obsahem diisokyandtového podilu od 25 %
hmotnostnich do maximalné 50 % hmotnostnich,

(ii) obsahujici méné nezZ 2 % hmotnostni
2,4 -methylen-bis(fenylisokyanatu), a

(iii) obsahujici maximalné& 0,5 % hmotnostniho
2,2 -methylenbis(fenylisokyanatu).

Tyto isokyandty maji obecné obsah isokyanatovych skupin
v rozmezi od 25 % hmotnostnich do 35 % hmotnostnich, ve
vyhodném provedeni podle vyndlezu v rozmezi od 27 %

hmotnostnich do 32 % hmotnostnich.

Smés sloudenin (2) obsahujicich aktivni vodik pouzita
podle tohoto vynalezu, musi zahrnovat

(a) polyetherpolyol s molekulovou hmotnosti od 350 do
méné nez 1800 a

(b) polyhydroxy latku s molekulovou hmotnosti pod
350, pricemz obsahovat

(c) az do 45 % hmotnostnich jedné nebo vice sloucenin
obsahujicich aktivni vodik s molekulovou hmotnosti vice nez
1800 a s funkcnosti 2 az 8.
Tato smés sloucenin obsahujicich aktivni vodik rovnéz
zahrnuje

(d) 20 % az 40 % hmotnostnich jednoho nebo vice
aldimind. S vyjimkou aldiminovych sloudenin se dava prednost
tomu, aby ve smé&si sloucCenin, obsahujicich aktivni vodik;

nebyly pfitomny dal$i moCovinotvorné sloudeniny, zejména
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slouCeniny, obsahujici aromaticky vézané aminové skupiny.

Jako sloZky (2)(a) se se ve vyhodném provedeni podle
uvedeného vynalezu pouzZivaji polyethery s molekulovou
hmotnosti od 350 do 1800, obsahujici dvé az &ty#i
hydroxylové skupiny. Vhodné polyethery jsou z dosavadniho
stavu techniky znamé, prfidemZ se ziskaji naptiklad
polymerizaci epoxidl, jako je naprfiklad ethylenoxid,
propylenoxid, butylenoxid, tetrahydrofuran, styrenoxid nebo
samotny epichlorhydrin, napfiklad v pfitomnosti BF3, nebo
chemickou adici téchto epoxidd, provedenou pripadné ve smési
nebo s nasledné pridadvanymi vychozimi sloZkami majicimi
reaktivni vodikové atomy. K takovymto vychozim sloZzkam patfi
voda, alkoholy nebo aminy, jako jsou nap¥iklad
ethylenglykol, 1,3- nebo 1,2- propylenglykol, trimethylol
propanglycerin, 4,4 -dihydroxydifenylpropan, anilin,

amoniak, ethanolamin, a ethylendiamin.

V tomto vyndlezu se rovnéz pouzivaji sloudeniny
(2) (b), které obsahuji alesporn dvé hydroxylové skupiny
a jejichZ molekulovd hmotnost je men3i nez 350. Tyto latky
ve vyhodném provedeni obsahuji 2 nebo 3 hydroxylové skupiny.
RovnéZ se miZe pouzit smés rlznych sloudenin obsahujicich
alesponl dvé hydroxylové skupiny a molekulovou hmotnost niz$i
nez 350. Jako priklad takovychto sloudenin s nizkou
molekulovou hmotnosti je moZno uvést ethylenglykol, 1,2-
a 1,3-propylenglykol, 1,4- a 2,3-butylenglykol,
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-oktandiol,
neopentylglykol, 1,4-bis-hydroxymethylcyklohexan,
2-methyl-3-propandiol, dibrombutendiol (patent Spojenych
statd americkych €. 3 723 392), glycerol, trimethylolpropan,
1,2,6-hexantriol, trimethylolethan, pentaerytritol, chinit,
manit, sorbit, diethylenglykol, triethylenglykol,
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tertraethylenglykol, vys$s$i polyethylenglykoly s molekulovou
hmotnosti nizsSi neZz 350, dipropylenglykol, vyssi
polypropylenglykoly s molekulovou hmotnosti nizs$i nez 350,
dibutylenglykol, vyS$i polybutylenglykoly s molekulovou
hmotnosti nizsi nez 400, 4,4 -dihydroxydifenylpropan,

dihydroxymethylhydrochinon a podobné dals§i latky.

P¥i praktické aplikaci tohoto vyndlezu je mozZno pouzit
dalsich polyold s molekulovou hmotnosti niz$i nez 350,
véetné esterdiolll, diolurethanti, a diolmocovin stejného
druhu jako jsou latky uvedené v patentu Spojenych statl

americkych ¢. 4 972 576, slouzici jako odkazovy material.

Pro nékteré ucely mizZe byt vyhodné pouzit polyoly

obsahujici sulfonatové nebo fosfondtové skupiny
s 1,4-butendiolem, nebo produkt jeho alkoxylace.

Isokyanatové reaktivni materidly s vyss$i molekulovou
hmotnosti, pouzité jako vhodna sloZka (2)(c) podle
predmétného vynalezu jsou v oboru polyurethant znémé,
pricdemz zahrnuji latky obsahujici hydroxylovou skupinu. Ve
vyhodném provedeni podle vynadlezu se pouzZivaji polyethery
s relativné vyS$Si molekulovou hmotnosti, které maji
molekulovou hmotnost vys$$i nez 1800 a 2 az 4 hydroxylové
funkéni skupiny. Uvedené molekulové hmotnosti predstavuji
¢iselné primérné molekulové hmotnosti (M,) a jsou stanoveny

analysou koncovych skupin (OH ¢&islo).

Podstata predmétného vynalezu spodiva v pouziti alespor

jednoho aldiminu, odpovidajiciho obecnému vzorci
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X- [N=CHCH(Rq) (R,) 1,

ve kterém

X pfedstavuje organickou skupinu s valenci n ziskanou
odstranénim aminoskupin z organického polyaminu obsahujiciho
(cyklo)alifaticky vadzané aminoskupiny,

R; a R, mohou byt totoZné nebo rozdilné, piicemz
predstavuji organické skupiny, které jsou inertni vadi
isokyanatovym skupindm pfi teplotéch 100°C nebo niiéich,_
nebo Ry a R, spolu s P-uhlikovym atomem vytvareji
cykloalifaticky nebo heterocyklicky kruh, a

n predstavuje celé ¢islo s hodnotou alesponi 2,

Vhodnymi aldiminy pro pouzZiti v kombinaci se smési
sloZzek obsahujicich vodik jsou takové latky, které se
pripravi z aldehydu a polyamind obsahujicich dvé nebo vice
cykloalifaticky véazanych primarnich aminovych skupin, ve
Vyhodném provedeni 2 az 6 a jesSté lépe 2 az 4
cykloalifaticky vAzané primarni aminové skupiny. Ke vhodnym
polyaminim patfi takové sloucdeniny, které maji molekulovou
hmotnost niZsi nez 400. Jako pfiklad té&chto polyamini je
moZno uvést takové slouceniny, ve kterych jsou aminové

skupiny védzany na alifatické a/nebo cykloalifatické atomy.

Tyto slouCeniny se pfripravuji zndmym zplsobem reakci

primarnich polyamind, odpovidajicich vzorci
X- (-NHp) (1)
ve kterém X a n maji stejny vyznam jako bylo definovéano

vyse,

s aldehydy obecného vzorce
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=CHCH (R1) (R,) (I11) o

ve kterém Ry a R, maji stejny vyznam jako bylo definovéno
vyse.

Vhodnymi vychozimi polyaminy s nizkou molekulovou
hmotnosti jsou tetramethylendiamin, ethylendiamin, 1,2-
a 1,3-propandiamin, 2-methyl-1,2-propandiamin,
2,2-dimethyl-1,3-propandiamin, 1,3- a 1,4-butandiamin, 1,3-
a 1,5-pentandiamin, 2-methyl-1,5-pentandiamin,
1,6-hexandiamin, 1,7-heptandiamin, 1,8-oktandiamin,
1,9-nonandiamin, 1,10-dekandiamin, 1,11-dodekandiamin,
1-amino-3-aminomethyl-3,5,5-trimethylcyklohexan,
bis- (4-aminocyklohexyl)-methan, .
bis-(4-amino-3-methylcyklohexyl)methan, 1,2- a/nebo
1,4-cyklohexandiamin, 1,3-bis(methylamino)cyklohexan,
1,3-diamino-4-methylcyklohexan, 1,8-p-menthandiamin,
hydrazin, hydrazidy semikarbazidokarboxylovych kyselin,
bis-hydrazidy, bis-semikarbazidy,
N,N,N-tris-(2-aminoethyl)amin, guanidin,

N- (2-aminoethyl)1l, 3-propandiamin, a podobné dalsi

sloudeniny.

Vyhodnymi polyaminy jsou l-amino-3-aminomethyl-
3,5,5-trimethylcyklohexan (isoforondiamin nebo IPDA),
bis- (4-aminocyklohexyl)methan, 1,3-diamino-4-
methylcyklohexan, 1,6-diaminohexan, 2-methyl-1,S5-
pentamethylendiamin a ethylendiamin.

K pfikladim vhodnych aldehydd patfi isobutyraldehyd,
2-ethylhexanal, 2-methylbutyraldehyd, 2-ethylbutyraldehyd,
3-methylvaleraldehyd, 2,3-dimethyl valeraldehyd,
2-methylundecanal a cyklohexankarboxyaldehyd. Vyhodnym
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aldehydem je isobutyraldehyd.

Aldiminy je mozZno pfipravit znamym zplisobem reakci
polyamind s aldehydy bud ve stechiometrickych mnozstvich
nebo za prebytku aldehydu. Pfebytek aldehydu a vznikajici
voda se mohou odstranit destilaci. Tuto reakci je moZno
provést v rozpous$tédle, pri¢emz timto rozpoustédlem je jiné
rozpoustédlo nez ketony. Po ukonceni reakce je mozZno toto

rozpoustédlo oddestilovat.

K vyztuzovacim rohozim, vhodnym pro tento vynalez,
patfi sklenéné rohozZe, polyesterové rohozZe, polyamidové
rohoze, jako jsou rohoze kevlarové, a rohoze vyrobené
z jakéhokoliv vlaknového materidlu. Ve vyhodném provedeni
podle vynalezu se pouziva sklenénych rohozi, pificemz zvlaste
vyhodné jsou sklenéné rohoZe se souvislymi prameny. Obvykle
vyhodné rohoZe jsou popsédny v patentu Spojenych stati
americkych &. 4 792 576. I kdyZ rohoze, pouzité v pfikladech
tohoto vyndlezu jsou rohoze s nahodilymi spojitymi prameny
vyrobené ze svazkd sklenénych vlédken, rovnéZ se mohou
pouzivat tkané a orientované rohoze, jako jsou uniaxialni
nebo triaxidlni rohoZze. Podle hmotnosti urdité zvolené
rohoZe se miZe pouzit vice neZ jedna vrstva rohoze, pricemz
udelem je dosaZeni pozadované hmotnosti. Ve vyhodném
provedeni podle vynalezu je pfitomen dostatecny pocet
rohozi, prfidemz tyto rohoZe tvori 15 % hmotnostnich aZ 60 %
hmotnostnich celkové hmotnosti tvarovaného produktu,
nejvyhodnéji 40 % az 60 % hmotnostnich celkové hmotnosti
tvarovaného produktu.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni podle vynalezu,
podle kterého se povrchy tfidy A produkuji vyhodnym postupem

SRIM, se pfi tomto postupu pouziji vyztuZovaci rohoze, které
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jsou popsany vyse, a vlaknovy povrcﬁovy zavoj. Na plochu
dutiny formy se polozi jeden vlaknovy povrchovy zavoj (nebo
vice téchto zavojd), na néj nebo na né se umisti jedna
vrstva vlaknité vyztuzZovaci rohoze (nebo vice té&chto
rohoZzi), na tuto vrstvu se umisti opét jeden vlaknovy
povrchovy zdvoj (nebo vice té&chto zavoji), forma se uzavie

a postup pokraduje jako zakladni postup SRIM.

Vléknové povrchové zavoje jsou bé&Zné na trhu
k dispozici. VSeobecné je znamo, Ze zavoje vytvarejici
povrch (nebo rohoze) jsou vysoce zvlaknéné polyestery nebo
sklenéna vlakna, které jsou pouzZivané hlavné k vytvoreni
hladkého povrchu na vyztuZenych plastovych laminatech.
Obvykle se neddvad prednost vlaknovym povrchovym zavojtm
z polyesterovych vlaken, protoZe byvaji drazs$i nez zavoje ze
sklenénych vlaken, a kromé& toho maji sklon k posouvéni b&hem
lisovani. Proto se didvad pfednost zdvojum ze sklenénych
vlaken. Vzhledem k vySe uvedenému patfi k vyhodnym komerd&nim
povrchovym vldknovym zadvojlm zdvoje ze sklenénych vlaken
typu Surmat SF 100 firmy Nicofibers, zavoje Schmelzer
Industries, sklenéné zadvoje Viledon od firmy Freudenberg.
Ve vyhodném provedeni podle vynalezu se vldknové povrchové
zadvoje pouzivaji v mnoZstvi odpovidajicimu alespon
0,01 g/cmz. V zavislosti na hmotnosti konkrétniho zvoleného
zdvojového materidlu je moZno pouzit vice nez jedné vrstvy
tohoto vléknového povrchového zivoje tak aby se dosdhlo
vyhodné hmotnosti. Horni mez této hmotnosti je obecné dana
ekonomickymi divody. Povrchovy vlidknovy zavoj se klade na
povrch formy a v podstaté stejné mnoZstvi se umisti na
vyztuzujici rohoz. Podle nejvyhodnéj$iho provedeni se na
povrch formy a na vyztuZujici rohoz klade pfesné stejna
hmotnost tohoto povrchového zavoje, protoze jestliZe se

pouziji znacné rozdilné hmotnosti tohoto zavoje, mize dojit
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k deformaci tvarovaného vyrobku. }

Pro povrchy tfidy A je vyhodné, kdyZz se pouzije forma,
jejiz dutina je vyleSténa na hodnotu SPI-SPE alespon 3.
Kromé toho se podle vyhodného provedeni pouziji jako
vlaknové povrchové zavoje zavoje ze sklenénych vlaken.
V kazdém kroku (B) a (D) tohoto postupu odpovidd mnozZstvi
pouzitého povrchového zavoje ve vyhodném provedeni alespori
hodnoté 0,01 g/cmz. Navic je mnozstvi vyztuzujici rohoze ve
vyhodném provedeni podle vynédlezu alespon 0,05 g/cm2
a nejlépe 0,1 g/cmz. Vhodné celkové mnozstvi povrchového
zavoje a vyztuZujici rohoZe je takové, aby celkové mnoZstvi
vlaken ve tvarovaném vyrobku odpovidalo 15 % hmotnostnim az
45 % hmotnostnim a nejlépe 20 % az 35 % hmotnostnim
z celkové hmotnosti tvarovaného vyrobku. Pfi zavedeni
reakéni smé&si do formy, vyplni tato smé&s jeji dutinu,
soucdasné impregnuje vyztuZnou rohoz a stlac¢i zdvoj do

tésného styku s povrchem dutiny formy.

Obecné je moZno uvést, Ze konefna tloustka tvarovaného
vyrobku neni véts$i nez 0,3 centimetru. Povrch vyrobku je
kvality t¥idy A a modul pruZnosti v ohybu tvarovaného
vyrobku je vét3i nez 5 171,25 MPa. Tento tvarovany vyrobek
je nakonec schopen odolavat teplotam v $irokém rozmezi aZ do
asi 150°C.

Podle uvedeného vynalezu je moZno rovnézZ pouzit
katalyzatory. Ke vhodnym katalyzédtorim patfi béZné& znamé
a pouzivané katalyzatory, napfiklad tercidrni aminy, jako je
napfiklad triethylamin, tributylamin, N-methylmorfolin,
N-ethylmorfolin N-kokomorfolin,
N,N,N ,N -tetramethylethylen diamin,
1,4-diazabicyklo(2,2,2)oktan,
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1,5'diazabicyklo-3.4,0-undec-5—en,

N-methyl-N -dimethylaminoethylpiperazin,
N,N-dimethylbenzylamin, bis-(N,N-diethylaminoethyl)adipat,
N,N-diethylbenzylamin, pentamethyldiethylentriamin,
N,N-dimethylcyklohexylamin,

N,N,N ,N -tetramethyl-1,3-butandiamin,
N,N-dimethyl-p-fenylethylamin, 1,2-dimethylimidazol

a 2-methylimidazol.

Jako priklad terciarnich amint, obsahujicich vodikovy
atom schopny reakce s isokyanatovymi skupinami, je mozZno
uvést triethanolamin, triisopropanolamin,
N-methyldiethanolamin, N,N-ethyldiethanolamin,
N,N-dimethylethanolamin a jejich reakéni produkty
s alkylenoxidy, jako je napfiklad propylenoxid a/nebo
ethylenoxid.

Jinymi vhodnymi katalyzitory jsou silanaminy, které
maji vazby uhlik-k#emik druhu stejného typu jako je to
uvedeno v némeckém patentu &. 1 229 290. Mezi tyto latky je
mozno zafadit 2,2,4-trimethyl-2-silanmorfolin,

a 1,3-diethylaminomethyltetramethyldisiloxan.

Jako katalyzatory se rovné&Z mohou pouzit bazické latky
obsahujici dusik, jako jsou tetraalkylamoniumhydroxidy,
alkalické hydroxidy, jako je napfiklad hydroxyd sodny,
alkalické fenolaty, jako je napriklad fenoldt sodny,
alkalické alkoholéaty, jako je napriklad methylat sodny,

a hexahydrotriaziny.

Jako katalyzdtorl je moZno rovnézZ pouzit
organokovovych sloudenin, zejména organocinovych sloucenin.

K vyhodnym organocinovym sloucenindm patfi cinaté soli
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karboxylovych kyseiin, jako je naprfiklad octan cinaty,
oktoat cinaty, ethylhexanodt cinaty a laurdt cinaty, dale
dialkylové soli cinu s karboxylovymi kyselinami, jako je
napfiklad diacetdt dibutylcinu, dilaurat dibutylcinu, maleat

dibutyl cinu nebo diacetat dioktylcinu.

Dalsi priklady vhodnych katalyzator a podrobnosti
o zplsobu jejich plsobeni je mozno nalézt v publikaci
Kunststoff Handbuch, sv. VII, Vieweg a Hochtlen,
Carl-Hanser-Verlag, Mnichov 1966, str. 96-102.

Obecné se tyto katalyzatory pouzivaji v mnoZstvich od
asi 0,001 % hmotnostniho do asi 10 % hmotnostnich, vztaZeno

na mnozstvi reaktivni isokyandtové sloucdeniny.

Rovnéz se mohou pouzit povrchové aktivni pfisady. Jako
priklad emulgdtort je moZno uvést sodné soli sulfonatld
ricinového oleje nebo i mastnych kyselin nebo soli mastnych
kyselin s aminy, jako je napfiklad diethylaminoleidt nebo
stearat diethanolaminu. Jako povrchové aktivni piisady se
rovnés mohou pouzit amonné soli sulfonovych kyselin, jako je
napriklad dodecylbenzensulfonovad kyselina, nebo
dinaftylmethandisulfonovéa kyselina, nebo i mastnych kyselin,
jako je kyselina ricinolejova, nebo polymernich mastnych

kyselin.

RovnéZ je mozZno podle vyndlezu pouzit pigmenty nebo
barviva a ¢inidla proti vzniceni, které jsou samy o sobé
z dosavadniho stavu techniky b&Zné& zndmé, jako jsou
napfiklad tris-chloroethylfosfat nebo fosforednan amonny
a polyfosforeC¢nany a retardant hofeni Mobil Antiblaze 19.
Rovnéz se mohou pouzit stabilizatory proti vlivim starnuti

a poveétrnostnim d¢inktm, plastifikatory a latky
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s fungicidnimi a baktericidnimi ucéinky a plnidla, jako je
napiriklad slida, siran barnaty, krfemelina, saze nebo

upravena krida.

RovnéZ je vyhodné podle vyndlezu pouzit tak zvanych
vnéj$ich a/nebo vnitfnich separaénich &inidel. Ke vhodnym
separa¢nim ¢inidldm patfi &¢inidla popsand v patentech
Spojenych statl americkych ¢. 4 585 803, 4 581 386
a 4 519 965, kterd zde slouzi jako odkazovy material. Rovnéz
jsou vhodné interni separacdni ¢inidla, popsand v DOS
1 953 637 a 2 121 670.

Priklady provedeni vynalezu

Zpisob vyroby tvarovanych vyrobkd s vysokou tepelnou
odolnosti, vyrobenych strukturdlnim reaktivnim vstrfikovacim
tvarovanim a tvarované vyrobky takto vyrobené budou blizZe
ilustrovany s pomoci nasledujicich prfikladi provedeni, které
jsou ovsem pouze ilustrativni a nijak neomezuji rozsah
tohoto vynalezu. V téchto pfikladech jsou vSechny dily
a procenta uvedeny jako dily a procenta hmotnostni, pokud

neni uvedeno jinak.

Experimentdlni postup syntézy 1,6-diaminohexan-N,N -

di(2-methylpropylidenu).

Do pétilitrové bariky se &étyfmi hrdly, vybavené vrchnim
michadlem, Dean-Starkovym zachycovadem, pridavaci ndlevkou
a vstupem dusiku s termoé¢lankem se vloZilo 1304 g (coz je
18,072 mol) isobutyraldehydu. Dale se 1000 grami (coz
odpovida 8,605 mol) 1-6-hexandiaminu rozpustilo ve 248
gramech vody a roztok se nalil do pfidavaci nalevky. Po

proplachnuti systému dusikem se roztok hexandiaminu za
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michédni pomalu pfidaval do isobutyraldehydu. Teplota se
fidila tak, aby nepfestoupila 30°C. Reakcéni smeés se michala
po dobu jedné hodiny pfi teploté okoli a pak se ponechala
stat bez michdni. Po jedné hodiné se ze spodku bariky odtéhlo
450 ml vody. Teplota se pak zvys$ila na 35° C a zbytkova voda
se za mirného vakua oddestilovala. Po 3 hodinach pfi vakuu

< 266 Pa bylo infradervenou spektroskopii (IR) zjisténo, zZe
voda byla tplné odstranéna. Metodou IR analyzy bylo rovnéz

zjisténo, Ze neni pritomen nezreagovany amin.

Pfiklady 1-8

Systémy urethan-mocCovina

Urethanové systémy, popisované v kazdém prikladu byly
zpracovany na zarizeni Hennecke HK-245 s michaci hlavou 10
MM Kraus Maffei. Smé&s byla vstrikovana do ocelového
prostredku 38;1 x 38,1 x 0,31 cm, upevnéného v lisu 30 tun.
Teplota materidlu byla udrZovédna na 32,2 °C a teplota dutiny
formy na 85 °C. Slozky byly smichany v pfislusném
hmotnostnim poméru za tlaku asi 13790 kPa. Pred vstfikovanim
byla forma vy¢iSténa &istidlem na bazi N-methylpyrrolidonu.
Povrch formy byl opatfen zadkladnim nadtérem voskové pasty
Chemtrend R2080 a lehkym postfikem Chemtrend CT-2006. Do
formy byl vloZeno pé&t vrstev rohoze ze skelnych vlaken se
souvislymi prameny 0,06 g/cm2 (Owens Corning M-8610), nacez
byla vstrikovéna chemickd smés. V pfikladech 1-4 nebyla
pouzita vyztuznd rohoZ. Po 2 minutdch byl vyrobek vyjmut

z formy, aniZ by v nem zlistaly néjaké zbytky.

V téchto prikladech byly pouZzity nasledujici smési
polyolt :
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Smés polyold A :
smé&s obsahujici

(i) 30 dild hmotnostnich aduktu polyoxypropylendiolu
s molekulovou hmotnosti asi 42§,

(ii) 20 dild hmotnostnich aduktu ethylendiaminu
a propylenoxidu s molekulovou hmotnosti 356,

(iii) 20 dil® hmotnostnich aduktu monoethanolaminu
a propylenoxidu s molekulovou hmotnosti 240,

(iv) 30 dild hmotnostnich Ethacure 300: coz je smés
3,5-dimethylthio-2,4-toluendiaminu
a 3,5-dimethylthio-2,6-toluendiaminu od firmy Ethyl

Corporation.

Smés polyold B
smés obsahujici

(i) 30 dilt hmotnostnich aduktu polyoxypropylendiolu
s molekulovou hmotnosti asi 425,

(ii) 20 dilt hmotnostnich aduktu ethylendiaminu
a propylenoxidu s molekulovou hmotnosti 356,

(iii) 20 dild hmotnostnich aduktu monoethanolaminu
a propylenoxidu s molekulovou hmotnosti 240,

(iv) 30 dild hmotnostnich
2-methyl-1,5-diaminopentan-N,N -di(methylpropylidenu)
(pfipraveného reakci isobutyraldehydu a 2-methyl-(1,5-
pentandiaminu).

Smés polyold C
smés obsahujici
(i) 30 diltt hmotnostnich aduktu polyoxypropylendiolu
s molekulovou hmotnosti asi 425,
(ii) 20 dild hmotnostnich aduktu ethylendiaminu
a propylenoxidu s molekulovou hmotnosti 356,

(iii) 20 dild hmotnostnich aduktu monoethanolaminu
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a propylenoxidu s molekulovou hmotnosti 240,

(iv) 30 dild hmotnostnich
1,6-diaminohexan-N,N -di(2-methylpropylidenu) (pfipraveného
reakci isobutyraldehydu a 1,6-hexandiaminu jak je popsano

vyse.

Smés polyold D
smés obsahujici

(i) 30 dild hmotnostnich aduktu polyoxypropylendiolu
s molekulovou hmotnosti asi 425,

(ii) 20 dild hmotnostnich aduktu ethylendiaminu
a propylen oxidu s molekulovou hmotnosti 356,

(iii) 20 dild hmotnostnich aduktu monoethanolaminu
a propylenoxidu s molekulovou hmotnosti 240,

(iv) 30 dilt hmotnostnich |
4,4 -methylenbis(cyklohexylamin)
N,N -di(2-methylpropylidenu) (pfipraveného reakci
isobutyraldehydu a 4,4 -methylenbis(cyklohexylaminu)).

Katalyzator A (Kat A)
triethylendiamin, komeréné dostupny pod oznacdenim Dabco

33LV od firmy Air Products.

Katalyzator B (Kat B)
produkt SA 610-50, komerc¢né dostupny od firmy Air Products;
1,5-diazobicyklo-5,4,0-undec-5-en.

IS0

polymethylenpoly(fenylisokyanidt) s obsahem diisokyanatu asi
43 % hmotnostnich, obsahujici 2,2 % hmotnostniho

2,4 -methylenbis-(fenylisokyanatu) a 39,9 % hmotnostniho

4,4 -methylenbis-(fenylisokyanitu). Tento isokyanadt obsahuje
32 % hmotnostnich isokyanatovych skupin a mad pri 25°C
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viskozitu 203 mPa.s.

M8610
roho#Z ze sklenénych vlaken se spojitymi vladkny od firmy
Owens Corning Fiberglass. Kazd4 jednotlivad rohoz vazi 0,03

g/cmz.

Cinidlo pro snadné vyjimani z formy CT-2006
voskova emulze na bazi nafty, produkt komerdéné dostupny od

firmy Chemtrend.

Cinidlo pro snadné vyjimani z formy R-2080
voskova emulze na bazi nafty, produkt komeréné dostupny od

firmy Chemtrend.

Tyto materialy byly kombinovany tak, aby poskytly
razné strany B, jak zndzornéno v tabulce 1 dale.
Katalyzatory byly smiSeny v potfebném mnozstvi se smési

polyolu.
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TABULKA 1

Komposice

Pfiklad{ Polyol| Polyol Polyol Polyol |Katal. Katal
A B C D A B
1 100 ‘ 0,5 0,5

2 100 0,5 0,5

3 100 0,5 0,5

4 100 0,5 0,5

5 100 0,5 0,5

6 100 0,5 0,5

7 100 0,5 0,5

8 100 0,5 0,5

Tyto strany B pak reagovaly s isokyanatem
v hmotnostnich pomé&rech, uvedenych niZe, pfipadné s pouzitim
vyztuzovacich rohoZi (viz tabulka 2 dédle). Hmotnostni poméry
isokyaniatu ke smési polyolll, kde smé&s obsahovala katalyzator

byly tyto

Pf¥iklad 1 a § 124 : 100
Pi¥iklad 2, 3, 6 a 7 123 : 100
Priklad 4 a 8 113 : 100
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Priklad| Vyztuzeni

Mnozstvi (g/cmz)

ne

ne

ne

ne

*

ano

*

ano

*

ano

©® N S s W N M

*

ano

0,33
0,33
0,33

0,33

* V prikladech 5 aZ 8 bylo pouZzito 5 rohozi, kazda o plosné

hmotnosti 0,066 g/cmz, k docileni celkové hmotnosti

0,33 g/cm?2.

Vyrobené vzorky byly zkouseny na pevnost v tahu
(ASTM D-038), modul pruznosti v ohybu (ASTM D-790), hustotu
(ASTM D-792), a teplotni deformaci (ASTM D648). Odolnost:
povrchu vacéi teploté byla zkousena priloZenim pasky citlivé
na teplotu (Thermolable od Paper Thermometer Company), ktera
zaznamendva maximalni teplotu, jaké byl vzorek vystaven,

pric¢emz byl sledovan vzhled povrchu pfi zahfivani vzorku

v picce s regulovanou teplotou.
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TABULKA 3

Fysikalni vlastnosti

Vzorek| Hustota| Pevnost| Protazeni| Pevnost| Modul |Teplotni | Odolnost
(g/cm)| v tahu ®) v ohybu| ohybu |deformace| povrchu
(¥Pa) (MPa) | (MPa) (*c) na teplotu
(*0)

1 1,19 | 46,72 1,5 116,93 | 3 657,1} 220

2 1,14 | 66.58 3,5 120,80 | 3 159,3f 198

3 1,14 | 66,23 5,4 119,63 | 3 13,1} 211

4 1,16 | 71,29 4,3 94,46 | 1958,9) 176

5 1,67 |257,04 2,2 414,11 | 15 520,6] >220 1717

6 1,58 251,32 2,3 402,32 | 14 258,9] »>220 149

7 1,63 (192,78 2,2 320,96 | 11 976,61 >220 168

8 1,55 234,98 2,2 342,4 | 12 300,7] »>220 168

I kdyz byl vyndlez podrobné popsan v predchozim
detailné, je nutno zdlraznit, Ze tyto podrobnosti byly
uvadény jen pro tento ucel a Ze odbornici pracujici v daném
oboru mohou provadét rOzné obmény, aniZz by porusili ducha
a rozsah vyndlezu, s vyjimkou omezeni danych patentovymi

naroky.
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PATENTOVE NARORKY — — ——

1. Zpasob vyroby vyliskd postupem SRIM, ktery zahrnuje
ndsledujici stupné
(A) vytvoreni formy s dutinou uvnitf®, pro tvarovani
tvarovaného vyrobku vyztuzeného vlakny metodou SRIM, pricemz
alespori ¢ast dutiny formy vymezuje povrch dutiny formy vaci
povrchu lisovaného predmétu, ‘
(B) polozeni jedné vrstvy nebo vice vrstev vldknité
vyztuzujici rohoZe na povrch dutiny formy,
(C) uzavfeni formy,
(D) vstfikovani reakéni smési postupem RIM do uvedené
dutiny formy,
(E) ponechani reakéni smési plnému proreagovani
a vyjmuti vysledného tvarovaného vyrobku z formy,
vyznadujici se tim, Ze, Ze pouzita reakéni smés obsahuje
(1) jeden nebo vice polymethylenpoly(fenylisokyanati
(i) s obsahem diisokyandtu od 25 % do maximdlné

50 % hmotnostnich
(ii) s obsahem maximalné asi 2 % hmotnostni

2,4 -methylenbis(fenylisokyanitu), a

(iii) s obsahem maximalné asi 0,5 % hmotnostniho

2,2 -methylenbis(fenylisokyanatu) a
(2) smés sloudenin obsahujicich aktivni vodik, ktera

obsahuje
(a) alespori jeden polyetherpolyol s hydroxylovou

funké&énosti v rozmezi od 2 do 8 a molekulovou hmotnosti od

350 do maximalné 1800,
(b) alespoii jednu organickou latku s hydroxylovymi

funkénimi skupinami obsahujici 2 az 8 hydroxylovych skupin

a majici molekulovou hmotnost niZzsi neZz 350,
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pticemz slozky (2)(a) a (2)(b) jsou pouzity v hmdtnostnim
poméru od asi 10 : 1 do asi 1 : 10,

(c) maximidlné 45 % hmotnostnich z celkové
hmotnosti slozek (a), (b) a (c) jedné nebo vice sloucenin
obsahujicich aktivni vodik, kterd ma molekulovou hmotnost
1800 nebo vice, a

(d) od asi 20 % hmotnostnich do asi 40 %
hmotnostnich z celkové hmotnosti slozek (a), (b), (c) a (d)

jednoho nebo vice aldimini obecného vzorce
X-[N=CHCH(R{) (R5) 1,

ve kterém

X pfedstavuje organickou skupinu s valenci n ziskanou
odstranénim aminoskupin z organického polyaminu obsahujiciho
(cyklo)alifaticky véAzané aminoskupiny,

R, a R, mohou byt totozZné nebo rozdilné a predstavuji
organické skupiny, které jsou inertni vaci isokyanatovym
skupinam pfi teplotach 100°C nebo niz$ich, nebo Ry a R,
spolu s B-uhlikovym atomem vytvareji cykloalifaticky nebo
heterocyklicky kruh, a

n pfedstavuje celé ¢islo s hodnotou alespon 2,
pridemz mnozstvi slozek (2)(a), (2)(b), (2)(c) a (2)(d)
celkem tvori 100 % hmotnostnich, pridemz slozky (1) a (2)
jsou pritomny v takovych mnoZstvich, aby isokyandtovy index

byl v rozmezi od asi 70 do asi 130.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze
uvedeny aldimin je zvolen ze skupiny, kterou tvori
2-methyl-1,5-diaminopentan-N,N -di(2-methylpropyliden),
1,6-diaminohexan-N,N -di(2-methylpropyliden),

4,4 -methylenbis(cyklohexylamin)-N,N -di(methylpropyliden)

a jejich smési.
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3. Tvarovany vyrobek pfipraveny postupem podle
naroku 1.

4. Zptsob vyroby tvarovanych vyrobkd vyztuzenych
vlakny s povrchem tfidy A, ktery zahrnuje nasledujici
stupné

(A) vytvofeni formy s dutinou uvnitf¥, pro tvarovani
tvarovaného vyrobku vyztuzeného vlékny, pficemz alespon cCast
dutiny formy vymezuje povrch dutiny formy viadéi povrchu
lisovaného predmétu,

(B) polozeni jednoho nebo vice vldknovych povrchovych
zavojl na povrch dutiny formy,

(C) polozeni jedné vrstvy nebo vice vrstev vlaknové
vyztuzujici rohozZe na povrch dutiny formy,

(D) polozeni jednoho nebo vice vldknovych povrchovych
zAvoji pres uvedenou vliknovou rohoz,

(E) uzavfeni formy,

(D) vstfikovani reakéni smési postupem RIM do uvedené
dutiny formy,

(E) ponechéni reakéni smé&si plnému proreagovani
a vyjmuti vysledného tvarovaného vyrobku z formy,
vyznadujici se tim, Ze pouzitd reakéni smés obsahuje

(1) jeden nebo vice polymethylenpoly(fenylisokyanati)

(i) s obsahem diisokyandtu od 25 % do maximdlné
50 % hmotnostnich,
(ii) s obsahem maximalné& asi 2 % hmotnostni
2,4 -methylenbis(fenylisokyandtu), a
(iii) s obsahem maximaln& asi 0,5 % hmotnostniho
2,2 -methylenbis(fenylisokyandtu) a
(2) smés sloudenin obsahujicich aktivni vodik, ktera

obsahuje

(a) alespori jeden polyetherpolyol s hydroxylovou
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funkénosti v rozmezi od 2 éo 8 a s molekulovou hmotnosti od
350 do pod 1800,

(b) alespoii jednu organickou latku s hydroxylovymi
funkénimi skupinami obsahujici 2 aZz 8 hydroxylovych skupin
a majici molekulovou hmotnost maximdlné 350,
ptidemz slozky (2)(a) a (2)(b) jsou pouZity v hmotnostnim
poméru od asi 10 : 1 do asi 1 : 10,

(c) maximalné 45 % hmotnostnich z celkové
hmotnosti slozek (a), (b) a (¢) jedné nebo vice sloucenin,
obsahujicich aktivni vodik, kterd md& molekulovou hmotnost
1800 nebo vysSsSi, a

(d) od asi 20 % hmotnostnich do asi 40 %
hmotnostnich z celkové hmotnosti slozek (a), (b), (c) a (d)

jednoho nebo vice aldiminli obecného vzorce
X- [N=CHCH(R{) (Ry) I

ve kterém

X pfedstavuje organickou skupinu s valenci n ziskanou
odstranénim aminoskupin z organického polyaminu obsahujiciho
(cyklo)alifaticky vazané aminoskupiny,

R, a R, mohou byt totoZné nebo rozdilné, pfiéémé
pfedstavuji organické skupiny, které jsou inertni viaci
isokyandtovym skupindm p#i teplotdch 100°C nebo niz8ich,
nebo Ry a R, spolu s B-uhlikovym atomem vytvareji
cykloalifaticky nebo heterocyklicky kruh, a

n predstavuje celé ¢islo s hodnotou alespon 2,
pfidemz mnozstvi slozek (2)(a), (2) (b)), (2)(c) a (2)(d)
celkem tvofi 100 % hmotnostnich, a slozky (1) a (2) jsou
pfitomny v takovych mnoZstvich, aby isokyanatovy index byl

v rozmezi od asi 70 do asi 130.
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| 5. Zpusob podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze
uvedeny aldimin je zvolen ze skupiny, kterou tvofi
2-methyl-1,5-diamino pentan-N,N -di{(2-methylpropyliden),
1,6-diaminohexan-N,N -di(2-methylpropyliden),
4,4 -methylenbis(cyklohexylamin)-N,N -di(2-methyl-

propyliden) a jejich smési.

6. Tvarovany vyrobek s povrchem skupiny A vyrobeny

postupem podle naroku 4.

VSetecka
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